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JocBig po6oTu — 45 pokiB. ABTOp MOHA/| 65 HAYKOBUX Ta HABYATbHO-
MeTO/IMYHUX Npalb. [I[poBiAHUN JeKTOP 3 AUCLUILIIH:
«KouctpykiiiiHi enemenTH [ITM», « KOHCTPYKIIiliHI eleMeHTH
ckJafiB», «Bisyasizania i 3D Mmoe/1t0BaHHS B aBTOMAaTHU30BaHUX
TPAHCIOPTHO CKJIAACbKUX KOMIIJIeKcax», «CydacHi TeXHOJIOTII B
NpUKAaHIN MexaHili», «[IpoeKTyBaHHS TeXHIYHUX 00'€KTIB Ta
o06JiaflHaHHS», «Mole/1t0BaHHS Ta AM3alH NpolleciB, BUPOOIB,
OCHAUIEeHH».

JeTasbHillle 1po BUKJIaJa4ya Ha callTi kabeapu

Hucuunaina cupssMoBaHa Ha 03HAWUOMJIEHHS CTY/ZIEHTIB 3 Cy4aCHUMHU METOJ,aMHU IPOEKTYBaHHS Ta
pPO3paxyHKy MeTajJleBUX KOHCTPYKLiH NiJHOMHO-TPaHCIIOPTHUX MalllMH; BU3HAYaHHS Hecy4oi 3/[aTHOCTI
MeTaJIeBUX KOHCTPYKILiH MiIHOMHO-TPaHCIOPTHUX MAIIKH; PO3PaxXyHKY Ta NPOEKTYBaHHS 60JTOBUX
3’€/lHaHHb; PO3PAX0OBYBATH Ta MPOEKTYBATH 3BapHi 3'€/JHaHHSA U OI[iHIOBATH iX BIJIUB HAa Mil[HICTh i
YTOMHY JJOBrOBIYHICTb IPU BUNIAJKOBHUX HAaBaHTAXKEHHAX

MeTa Ta miJIi M CHUIJIiIHU

®opMyBaHHA y CTY/IeHTIB 3HaHb B rajly3i KOHCTPYIOBaHHS Ta IPOEKTYBaHHS MeTaJleBUX KOHCTPYKIif

HiIHOMHO-TPAaHCHOPTHUX MAIIUH
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dopmar 3aHATH

Jlek1ii, MpaKTU4HI 3aHATTS, cCaMOCTiliHA po60Ta, KOHCY bTallil. I[HAWUBIlyasbHe po3paXxyHKOBO-rpadiuHe
3aBAaHH4. [lifcyMKOBUN KOHTPOJIb — 3aJIiK.

KoMneTeHTHOCTI

3K4. 3naTHicTb 710 MOLIYKY, 060p06JieHHS Ta aHaIi3y iHdopMallii 3 pi3HUX JKepet.

3K5. 3naTHicTh reHepyBaTH HOBI ifjel (KpeaTUBHICTB).

®K1. 3paTHiCcTh 3aCTOCOBYBATH TUINOBI aHa/MITUYHI METOAY Ta KOMI'IOTEPHI NporpaMHi 3aco6u AJ1s
pO3B'sI3yBaHHS iH)KEHEepPHUX 3aB/aHb rajly3eBOro MallIMHOOYyBaHHs1, epeKTHUBHI KiJIbKicHI MeTOoA M
MaTeMaTHKH, Gpi3uKy, iIHKEeHepHUX HayK, a TAKOXK BiZJIOBiiHE KOMIT'IOTEpHE NpOTrpaMHe 3abe3MedyeHHs
JUISl PO3B’A3yBaHHS iHXKeHepHUX 33/1a4 rajly3eBoro MalllnHOOY/IyBaHHSI.

®K2. 3paTHicTb 3acTOCOBYBaTH QyH/AaMeHTalbHi HayKoBi pakTH, KoOHLeNwii, Teopii, IpUHUUIN AJis
po3B’si3yBaHHS npodeciiHuX 33424 i NPaKTUYHUX MPOGJIEM rajJy3eBoro MaliMHOGYAyBaHHSI.

®K4. 3paTHicTh BTi/IIOBaTH iHXXeHepHI po3po6KHU y ray3eBOMy MallMHOOYAYBaHHI 3 ypaxyBaHHSIM
TeXHIYHUX, OpraHisaliiHUX, IPaBOBUX, EKOHOMIYHUX Ta €KOJIOTIYHUX aCMEKTIB 3a yCiM KUTTEBUM
LMKJIOM MAallWHU: BiJi IPOEKTYBAaHHS, KOHCTPYIOBAHHS, eKCIJIyaTallil, NiATpUMaHHA NpaLe3JaTHOCTI,
JiarHOCTHKH Ta yTUJi3aLil.

®KS5. 3aTHICTh 3aCTOCOBYBATH KOMIT IOTEPU30BaHI CUCTEMU NPOEKTYyBaHHS Ta clieljiasi3oBaHe
NpUKJIa/HE TporpaMHe 3abe3neyeHHs AJ1s1 BUpillleHHs iH)KeHepHUX 3aB/aHb B rajysi
MallKHOOYAyBaHHSA

Pe3ysibTaTH HaBYaHHSA

PHS5. AHasizyBaTH iHXKeHepHi 06’ €KTH, MPOIeCH Ta METOIH.

PH6. BiaykoByBaTH NoTpi6HY HayKOBY i TeXHiYHY iHOpMaLiio B JOCTYIHUX JpKepeJiax, 30KpeMa,
iHO3eMHOI MOBOI0, aHaJIi3yBaTH i OLiHIOBATH il

PH12. 3acTocoByBaTH 3aC06M TEXHIYHOTO KOHTPOJIIO /1151 OL[iHIOBaHHS NapaMeTpiB 06'€KTIB i mpoueciB y
rajy3eBoOMy MallMHOOYAyBaHHi.

PH14. Po3po6JiaTH JeTaji Ta By3/1M MallIKH i3 3aCTOCYBaHHSAM CUCTEM aBTOMATHU30BaHOTO
NpPOEeKTYBaHHS

06car AMCHUILIIHHA

3arasibHui 06car gucuumiainy 120 roa. (4 kpeautu ECTS):
JieK1ii - 36 roji., NpakTU4Hi 3aHATTS - 12 roJi., caMocTiiiHa po6oTa - 72 roj;

IlepeiyMOBU BUBYEHHS AUCHUILIIHU (IpepeKBi3UTH)

3HaHHS, HABUYKH Ta MoNepeaHi AUCIUILIIHH, HE0OXiHI IS YCHiLTHOTO MMPOXOXKEHHS KypCy.

0co6JIMBOCTI AUCIUIIJIIHHA, METOAH TAa TEXHOJIOTil HaBYaHHA

HaB4asbHUM MJIAaHOM JJIsI CTYA,eHTiB Mepef6adyeHa Y4acTb B JIEKLiSIX, IPaKTUYHUX 3aHATTSX, CAMOCTiliHe
ONpaloBaHHA JIEKLIHHOr0 MaTepiaay Ta TeM NIPAaKTUYHUX 3aHATh, CAMOCTiiHE BUBYEHHS IUTaHb, He
BUKJIa/JIleHUX Ha JIEKILiIHHUX 3aHATTAX. 3aBepllajJbHUM eTalloM BUBYEHHS AUCLUHUIIIHY € 3/ja4a 3aJiKy (5
ceMecTp).

Jleknii 1poBOAATHCA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MyJIbTUMEAiHHUX TEXHOJIOTIH i3 3anucomM
OCHOBHMUX I10JIOXKEHb JIEKIIii Yy KOHCIIeKT.

CamocTiiiHa po60Ta 3/1iiCHIOETBCSA 3 METOI0 3aCBOEHHA Ta BiZjIpaljl0BaHHA HaBYaJbHOI'0 MaTepiay,
bOpMyBaHHS Yy CTYAEHTIB CAaMOCTIMHOCTI, 3JaTHOCTI J[0 MiATOTOBKM 0 Mal6yTHiX 3aHATh. CaMocCTiiiHa
po6oTa 3abe3nevyeThcsl MiJpydYHUKAMU, HABYaJIbHO-MeTOAUYHOI0 JiTepaTypo0. YMOBHO CaMOCTIHHY
po60TYy MOHa po3/iJIMTH Ha 6a30BY, siKa 3abe3Medye MiATOTOBKY CTYAeHTa 10 ayJUTOPHUX 3aHATH Ta
KOHTPOJILHUX 3aXO0/AiB, Ta J04AaTKOBY, IKa CIPsAMOBaHA Ha 3aKpillJIeHHA 3HaHb Ta PO3BUTOK
aHaJITUYHUX HaBUYOK. ParjioHasbHe NJlaHyBaHHS Ta opraHi3allisi caMoCTiHHOI po60TH € BAXKJIUBOIO
yMOBOI0 ii epeKTUBHOCTI.

[Ipr3HaYeHHA NPaKTUYHUX 3aHATD [10JIArA€ B OrJINOJeHH] ONpalloBaHHs TEOPETUYHOr0 MaTepiaJy.
[Ipy nigroToBLi /10 NPaKTUYHUX 3aHATH CTYAeHTaM PeKOMeH/IYETbCA 03HAHOMUTHUCS 3 TEMAaTUKOIO
3aHATTSA, IPOUYUTATH KOHCIEKT JIEKL[il Ha 3alaHy TeMy, 03HAHOMUTHCS 3 PeKOMEHL0BAHOI0
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JitTepaTtypoto. [[pakTU4YHi 3aHATTS PO3BUBAIOTb ¥ CTYAEHTIB HABUYKU CAMOCTiIKHOI po60TH 3 BUpillleHHA
KOHKPETHUX 3aB/laHb.

1 JOCATHEHHA MeTH HaBYaHHA peasli3yloThCA TaK0X HACTYIIHI 3aX04u:

- CaMOCTiViHe BUBYEHHS TEOPETUYHOr0 MaTepia/ly JUCLHUILIIHU 3 BUKOPUCTaHHAM Internet-pecypcis,
MeTOJUUHHUX PO3pPO6OK, cliellialbHOI HAaBYabHOI Ta HAYKOBOI JliTepaTypy;

- 3aKpillJIeHHd TEOPeTUYHOI0 MaTepiasy Ha IPAaKTUYHUX 3aHATTAX, IPU BUKOHAHHI pO3paxyHKOBO-
rpadiyHOro 3aBJaHHs.

IIporpamMa HaBYaJIbHOI AU CLIUIIIHA

HaBuaJibHi 3aHATTA

Jlekuii

Temu nekiin KinbkicTb rogun
Tema 1.IcTopuYHUH OrJIS1A PO3BUTKY Ta YAOCKOHAJIEHHA MeTaJIeBUX 4
KOHCTPYKIii

CydacHi niiioMHO-TpPaHCIOPTHI, 6yAiBe/IbHI, MeJliopaTUBHI MallMHU
BuaaTHI BYeHi CBITOBOrO Ta BITYN3HSAHOTO PiBHA B rajy3i onopy MaTepiaJiB i
MeTaJOKOHCTPYKLiH.

Tema 2. Po3paxyHKOBi HaBaHTa:K€HHA Ha MeTaJIeBi KOHCTPYKIii. 4
Knacuodikailiss HaBaHTa)keHb. PO3paxyHKOBI BUIIaIKK HaBaHTa)keHb. HOpMyBaHHs

pexxuMiB po6oTy. HaBaHTa)XeHHS Bifi BJlacHOI Baru KpaHa. HaBaHTaXkeHHS Bij Baru

BaHTaXy. [HepLiliHI HaBaHTaXeHH:. 3racaHHs KOJIMBaHb KOHCTPYKIi.

['opusoHTanbHi iHepLiliHi HABaHTa)XeHHSA. BiTpoBi HABaHTaXKeHHs .

Tema 3. MeToAUKHU pO3paxyHKy MeTa/JleBUX KOHCTPYKIi 4
CucTteMa po3paxyHKIiB 3a JONyCTUMHUM Hanpy:keHHAM. CucTeMa iMOBIpHICHUX

po3paxyHKiB . CcTeMa po3paxyHKiB 3a TpPaHUYHUM (IOPOTOBHUM) CTAaHOM. YTOMHI
XapaKTEPUCTUKHU eJIEMEHTIB KOHCTpYyKILiil. CucTeMaTH3allisl BY3J1iB

MeTaJOKOHCTPYKLiH 3a rpynaMu KOHIeHTpalii Hanpy»KeHb .

Tema 4. CopTameHT 4
3arasibHi mosioxkeHHs. KyTrkoBi npodisi. llIBenepu. /IBotaBpu. CTasb JHMCTOBA.
Tpy6u. 'nyTti paconni npodiai. [Ipodisi 3 nerkux cnaasis.

Tema 5. Baaku 4
KoHcTpyK1isi Ta po3paxyHoK 6asok. [losicu 3BapHUX 6asoK. CTIHKICTb GaJoK.

[lepeBipka 3araysibHOi CTiHKOCTI 6a/10K. MiciieBa CTilKiCcTh e1eMeHTiB GaJoK.

[lepcrieKTUBU PO3BUTKY METAJOKOHCTPYKLiN

TeMma 6. Po3paxyHoK roJIOBHOI 6a/IKU MOCTOBOT'O KpaHy KOp0OG4acToro 4
nepeTuHy

HaBaHTaxkeHHs i IX cojiyyeHHSA. BU3HaueHHs1 HABaHTaXKeHb 1 MiCLlb IX IPUKJIaJaHHS.

Bubip Mapku cTaJii i npunycTUMUX HaNpyxeHb. Bubip nonepeyHoro nepepisy 6aku.

[lepeBipka 6aJIK1 Ha CTaTHYHY i AUHAMIYHY *KOPCTKIiCcTb. [lepeBipka 6asKku Ha

cTikKicTb. Po3paxyHoK 3BapeHOT0 3'€/JHAaHHS MOSICY 3i CTIHKOIO.

Tema 7. T'akoBuii miaBic. 4
[IlpusHaveHnHd. Buau rakoBux nigsicoB. KocTpykuig rakoBoro niggicy. CkiaaoBu
YAaCTUHM nijBicy. MapKupoBKa.

Tema 8Po3paxyHKH rakoBoro miasicy. 2
Po3po6ka 3-Dmogeui migBicy. Po3po6ka 3-Mo/esti raky. MoaestoBaHHSA

HaBaHTaKeHb. PO3paxyHKu HaNpy»KeHo-1edpOpPMOBAHOTO CTAHY raka Ta rakoBOI0

nigBicy.

Tema 9. KanaTHuii 6apa6aH. 2
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[Ipu3HaueHHs1 KaHaTHUX 6apabaHiB. OCHOBHI BUAU 6apabaHiB. Po3paxyHok
rabapuTHUX PO3MipiB Ta mapamMeTpiB KOHCTPYKIIii 6apabaHa.

Tema 10. Po3paxyHOK KaHaTHOTro 6apa6aHy. 2
Po3po6ka 3-D mopesi kaHaTHOTO 6apabaHy. Moze/loBaHHSI HABaHTaXXeHb.
Po3paxyHKH HAaNpy»KeHOTr0 CTaHy Ta CTIHKOCTi KaHAaTHOTO GapabaHy.

Tema 11. Moge/1l0BaHHA BAHTAXKHOT'O Bi3Ka MOCTOBOIr0 KpaHy 2
Pospo6ka 3-D Mojies1i BaHTa)KHOT0 Biska. BU3HaueHHS HaBaHTaXKeHb Ha

METaJIOKOHCTPYKILi0 Biska. BUBYeHHS B3aEMO/il BAHTAXKHOT0 Bi3Ka Ta

MeTaJIOKOHCTPYKLii ro/loBHOI 6a/iKd. Po3paxyHOK HaNpy»eHOro CTaHy

MeTaJIOKOHCTPYKLil BAHTAXXHOTO Bi3Ka.

3araJjibHa KiJIbKiCTh TOJAMH 36

IIpakTUYHi 3aHATTA

TeMu npakTUYHUX/CceMiHAPChKUX 3aHATD KinbkicTb Barosi
roJIMH kKoedillieHTH a

Tema 1. BuGip KOHCTPYKTHMBHOI CX€MHU ME€TaJT0KOHCTPYKILil 2 1,0
MOCTOBOTI'O KpaHy.

O6rpyHTyBaHHSA BU6G0OPY 0JIHO6AJIKOBOI a60 ABO6GATKOBOI

KOHCTPYKLi, TUIly nepepi3y (kopobyacTe, rpaTyacTe)..

Tema 2. BusHaueHHA po3paXyHKOBUX HABaAHTAXKEHb. 2 1,0
Po3paxyHok nocTiiHUX (BJIacHa Bara) Ta TAMYaCcOBUX

HaBaHTaKeHb (Bara Bi3ka, KOPUCHUI BaHTaX), a TAKOX

JUHaMiyHUX KoedillieHTiB.

Tema 3. Bu3HaueHHA HaBaHTa>KeHb Ha KoJieca. 2 1,0
Po3paxyHOK MaKCHMMa/IbHOI'O Ta MiHIMaJIbHOTO THUCKY KOJIiC Ha

NiIKpaHOBY pelKy. Po3paxyHOK THCKY KOJIiC BAHTa>KHOTO Bi3Ka Ha

roJIOBHi 6aJIKU MOCTY.

Tema 4. Bu6ip nigBi3akoBuX peiok. 2 1,0
BusHayeHHs1 po3TallyBaHHS peliKu Ha roJioBHiH 6ai MocTa.

KpinsieHHs1 peiKku 10 BepXHBOI'0 IOSICY F'0JIOBHOI GaJIKH.

BusHa4yeHHsA TUIYy Ta MapKH peHKH

Tema 5. Po3po6ka 3-D Mmoaesii MOCTOBOTO KpaHy. 2 1,0
Po3po6ka Mo/ieJli MeTaJIOKOHCTPYKI[il FOJIOBHUX Ta KiHLIEBUX

6aJI0K, Mi/Bi3KOBUX peloK, BAHTXKHOTO Bi3Ka, KAHATHOTO

GapabaHy .Mo/ie/1IoBaHHS CXeM HaBaHTAXKeHb.

Tema 6.Po3paxyHKu HanpyKeHOo-4e(pOpPMOBAHOT0 CTAHY 2 1,0
MEeTa/IOKOHCTPYKIii MOCTOBOIrO KpaHy.

[lepeBipka MiHOCTI: PO3paxyHOK HOpMaJIbHUX Ta JOTUYHHUX

Hanpyr y KPpUTUYHUX TOYKaX nepepizy 6ajku.Po3paxyHok Ha

*KopcTKicTh (nmporuH): [lepeBipka BinoBiHOCTI MakCcUMaIbHOTO

BEPTHUKAJILHOTO IIPOrMHY HOPMaTUBHUM BUMOraM.

3arajibHa KiJIbKiCTh rogMH 12 i
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KoHTpoJibHi po60TH

TeMH KOHTPOJIbHUX POOIT Barosi
koedinienTH b

Tema 1. MeTa/IOKOHCTPYKLii BAHTAKHUX KPaHIB. 1,0
[IuTaHHSA OXOMJIIOIOTH BUJU KOHCTPYKIIiM KpaHiB B 3a/IeXKHOCTI BiJ IpU3HAYeHHS.
Po3paxyHKH yCTaHOBYHX Ta rabapUTHUX PO3MipiB.

Tema 2. HaBaHTa)KeHHsI KpaHIB Ta KPAHOBUX MeXaHi3MiB. 1,0
[IuTaHHSA OXOMJIIOITHBUAY HABAaHTAXKEHb B 3aJIEXKHOCTI BiJ| peXXKHMMiB po60OTHU KpaHy

KpUTepii MiHOCTI Ta »KOPCTKOCTI MeTaJIOKOHCTPYKIil. BizoMocTi HOpMaTHUBHOIL

JiTepaTypH,

3arajiom i, bi=2

CamocriiiHa po60Ta

Jlo camocTifiHOT po60TH BiTHOCUTHCS CaMOCTiHHE OMNpaIl0BaHHS TeOPEeTUYHOI0 MaTepiany Ta
BUKOHAHHS iH/IMBi/lya/IbHOTO 3aB/laHHA (po3paxyHKoBe-rpadiuHe 3aBAaHHS).

OnpanioBaHHA TEOPETUYHOTO MaTepiaxy

TeMu A/151 CAaMOCTiIMHOTO BUBYEHHSI KinbkicTb roguH
Cemectp 1
Tema 1.'opu30HTaA/IbHI HABAHTAXKEHHS KPaHiB MOCTOBOIO TUILY. 8

Po3paxyHok 3ycuJ/b Bij cui iHepii mij 4yac nycKy Ta raabMyBaHHS KpaHa abo
Bi3Ka. [lepekic kpaHy.

Tema 2. KostuBaHHsa MocTa. 8
BnacHi konuBaHHs. BU3HaueHHs yacy 3aracaHHs BJIaCHUX KOJIMBaHb Mic/sl 3HATTA
BaHTaXy. BuMyl1eHi KOJIMBaHHA MeTa/IOKOHCTPYKIil.

Tema 3. luHaMiyHi HaBaHTAa>KeHHSA NPU MYCKY Ta raJibMyBaHHI NPpUBOAY 8
nigAoMy BaHTaXKy. Po3paxyHoK iHepI[iHHUX cUJ y MeXaHiZMax nifioMy,

nepecyBaHHA MOCTY Ta Bi3Ka. Ko/JlMBaHHA BaHTaXy Ha THYYKOMY

nigsici.MaTeMaTn4Hi MoZesi MAATHUKOBUX KOJIMBAHb BAaHTAXKY IIPU PO3rOHI Ta

3yNUHLI KpaHa

Tema 4. Y aapHi HaBaHTa)KeHHSI. 8
BniuB Ha KpaH Npu Hai3/ji Ha TYNMKOBI ynopu abo nepeisj yepe3 CTUKH peHOK.
Pi3kuil myck Ta 3ynuHkKa (raJbMyBaHHs) MeXaHi3MiB

TeMma 5. MeToau raciHHA KOJIMBaHb. 8
CHUCTEMH aBTOMATUYHOI'0 KepyBaHHs /IS CTabimi3anii BaHTaXKy Ta 3amob6iraHHA
pO3roijyBaHHA

Tema 6./liarHOCTUKA METAJIOKOHCTPYKLiii: HepyHHIBHI MeTOAHU KOHTPOJIIO. 8
YapTpa3BykoBa ZiepeKTOCKOIIis, MarHiTOMOPOIIKOBUM KOHTPOJIb, Bi3yaJlbHUI

KOHTpOJIb. OLliHKA CTaHy MaTepiaJiB Ta BUSIBJIEHHSI IPUXOBAaHUX AedeKTiB.

[IporHo3yBaHHs 3a/IMLIKOBOr0 PECYPCY KOHCTPYKIii HAa OCHOBI JaHUX

JiarHOCTUKH

Tema 7. MoJe/1l0BaHHSI pyMHYBaHHA Ta BTOMHOI MiIJHOCTi. 8
Teopii MigHOCTI Ta KpUTepii pyiiHyBaHHs. Mogesi pocTy TpimwiuH. BromHa

MiLHiCTb Ta ii po3paxyHok. 3actocyBaHHsI MKE auia aHanisy pyiiHyBaHHS.

BpaxyBaHHS BIVIMBY HABKOJIMILIHBOI'O cepeloBUILA (KOPO3is)

3araJjibHa KiJIbKiCTb TOAHUH 56
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TemaTuka iHAUBIAya/IbHUX 3aBAAHb

Po3paxyHkoBo-rpadiuHa po6oTa nepe/ibayae BUKOHAHHS iHUBiAyaJlbHOTO 3BiTy, pO3KpUBATH 06paHy
TEMaTHKY, IeMOHCTPYBaTH BMiHHS aHaJli3yBaTu iHpopMalito Ta 0pOpMJIIOBATH TEKCTOBI JOKYMEHTH
BiZIMOBIZIHO 10 MeTU HABYAJIbHOI AUCIUILIIHU. 37100YBa4 06MPAE KOHKPETHY TEMY B MEXKax 3arajbHol
TeMaTHKHU 3a NOTO/PKEHHAM 3 BUKJIaZayeM. 06csr 3BiTy: 10-20 cTopiHOK OCHOBHOTO TEKCTY. 3BIT Ma€
6yTH opopMyIeHUH BiANOBiZHO 1O BUMOT, HaBe/IeHUX Y JIiTepaTypHOMY Jxkepedi [2]. 3aBaaHHs
BUKOHYETBCSI IPOTSITOM HABUYAJIbHUX THXKHIB 1 OJAETHCS HA epeBipKy A0 a60 3aiKy.

Temu iHAMBIyasbHOTO 3aB/IaHHSA

Tema 1. Po3paxyHOK MeTaJJOKOHCTPYKIii 04HO6A/IKOBOI0 MOCTOBOI'0 KpaHy
CtBopuTu 3D-Mozesb Ta Ha if 0CHOBI po3paxyBaTH METAJOKOHCTPYKIIiI0 KpaH-6alKu
BaHTaXoMiANoMHicTI0 5 T, 10.0nKcaTH eTany BUKOHaHHSA POGOTH 3 iItocTpanisimMu.

Tema 2. Po3paxyHOK MeTa/IOKOHCTPYKILii ABOGAJIKOBOr0 MOCTOBOT'0 KpaHY.
CtBopuTu 3D-MoZesb Ta Ha il OCHOBI po3paxyBaTU MeTAaJOKOHCTPYKLi0 MOCTOBOTO KpaHy
BaHTaxkomia#oMHicTi0O 10 T, 32 T, 50 T. OnKcaTu eTanu BUKOHAHHS pOoOOTH 3 iJitoCcTpaIlisiMu

3arasibHa KiJIbKiCTbh TOJUH 16

HedopmasibHa ocBiTa

31006yBay Mae MOXKJIUBICTh llepe3apaxyBaTH OKpeMi TeMH a60 KypcC LIJISIXOM:TPOXOJKeHHS npodeciiHUX
KYPCIB UM TPEHiHTiB,0HJIalH-0CBITH,IpodeCiHHMX CTaXKyBaHb,y cdepi, [0 BiINMOBiJla€ HABYaJIbHUM
LiJIAM AUCHUIJIiHHU.

15 3apaxyBaHHSA HeoOxi/lHO HafaTu: cepTudikaT (esIeKTPOHHUN ab0 APYKOBAHUM) PO MPOXOPKEHHS
Kypcy/cTaxKyBaHHS, ONUC NPOrpaMy TPEHIHTY i3 3a3HaYeHHSM 3MiCTy TeM, 06CAry Ta TPUBAJIOCTI.

PekoMeHA0BaHi KypcH, TPEeHIHIH, CTa)KyBaHHSA

1. Robot Structural Analysis. Po3paxyHok MeTasieBUX KOHCTPYKIIif
https://www.builditlab.org/robot-structural-analysis-basic

2. O6uucaoBanbHuM KoMiiekc SCAD MilHicHOT0 aHaIi3y Ta MPOEKTYBAaHHA KOHCTPYKIiH Ha
OCHOBI MeTO/y CKIHUeHHUX eJIeMEeHTIB.

https://scadsoft.com/ua/products/scad

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/ju Ta iHpopMalLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTypa

1. Kogekc eTUKU aKaZieMiYHUX B3aEMOBiZHOCHH Ta Ao6poyecHocTi HarioHasnbHoro TexHiuHOTO
YuiBepcutety «XapkiBcbkuit [loniTexniunuii [ncrury» CYA XII-B3404-MP/10.1:2023.

2. CucreMa cTaHZapTiB 3 opraHizauii HaByasbHoro nponecy. TEKCTOBI IOKYMEHTH Y COEPI
HABYAJIBHOT'O IMTPOLECY. 3arasnbHi BUMoru A0 BukoHaHHs. CT3BO-XI11-3.01-2025.

3. CucTeMH aBTOMAaTU30BAHOTO MPOEKTYBAHHSA: KOHCIEKT JieKil [EnekTpoHHUE pecypc]: HaBY. nocib.
JUIS CTYA. crienliaabHOCTI 151 « ABTOMaTH3allisl Ta KOMIT I0TepHO-iHTerpoBaHi TeXHOJI0Tii», ceniaJsizarii
«KoMm'toTepHOIHTErpoBaHi cucTeMu Ta TexHoJiorii B npunafobyaysanHi» / KIII im. Irops Cikopcbkoro;
aBtopu: K.C. bBapanauy, 0.0. [logossn, M.M. l'naacekuit. - EnexkTponHi TekcToBi gaHi (1 ¢aiin 3,05
MoatiT). - Kuis: KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2021. - 97 c.

4. Shih, R. AutoCAD 2024 Tutorial: Second Level 3D Modeling. SDC Publications, 2023. - 350 p.
5.[lpoekTyBaHHS TPAHCNOPTYOYUX MallvMH. HaByanbHuii noci6Huk / B. @. Piguuii [Ta iH.]. XapkiB :
Micbkapyk, 2015. 415 c.

6. Advances in CAD/CAM/CAE Technologies [Tekct] / pea. P. Kyratsis, K. Kakoulis, A. P. Markopoulos. -
May 2020. - 116 c. - Jligensisa: CC BY-NC-ND.

7. lonyeHnko M. B. TexHoJ10Tii KOMI''OTEpHOTr0 NPOEKTYBaHHA : HaB4. noci6. / M. B. loHyeHko —
MukounaiB : Bug-so YHY im. [letpa Moruauy, 2021. — 364 c.
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https://www.builditlab.org/robot-structural-analysis-basic
https://scadsoft.com/help/SCAD/Theory/ru/index.htm
https://scadsoft.com/ua/products/scad

8.. Jlerani MaimuH i nifiioMHO-TpaHCIOpTHe 06J1aaHaHHA. HaBuasibHUM nocioHuK / B. 0. ManaieHko [Ta
in.]. PiBue : HYBI'I, 2017. 346 c.

9. XonogHsk 10. B. Komm'toTepHe npoeKTyBaHHsI IPOMUCJI0BUX BUPOGIB: KOHCHEKT Jekuin / 10. B.
Xonogusak; TAATY. - Menitonoub: JIvokc, 2021. - 140 ¢

10. BikoBuy 1. A. TpaHCcOpTHI HABaHTaXKyBaJIbHO-PO3BaHTAXKYBaJbHi 3aco6Hu. [liapyyHuk. JIbBiB : Bua-
BO JIbBIB. nositexHiky, 2018. 678 c.

11. Kosy®6 10. T, Macaiiios C. B. [lifiioMHO-TpaHcnopTHI MamnHU. [lifpyuynuk. - Ctapobinbck, 2018. 277
C.

JoaaTkoBa JiTepatypa

1. MeTouuHi BKa3iBKU /10 BUKOHAHHS NPAKTUYHUX POOIT 3 AucHUILIIHK « KOHCTpYKIIiHHI eleMeHTH
[ITM i cknagiB» o151 cTyAeHTiB crenianbHocTi 133 any3eBe MamnHOGyAyBaHHS. [ligiioMHO-
TPaHCIOPTHI, A0p0kHi, 6yZiBesbHi, MesiopaTUBHI MalIMHU i 06J1alHAHHSA AEHHOI Ta 3a04HOi dopM
HaBuyaHHA / ykaag. B. I1. Pyb6amika. — XapkiB : HTY «XI11».2023 - 32

IndpopmaniinHi pecypcu

1. Autodesk Forum [EsnekTpoHHu# pecypc]. - [Hbopmauiiinuii pecypc, npucBssYeHUN NporpaMHOMy
3abe3neveHHI0 Autodesk Ta crizibHOTI KOpHCTYyBauiB. — Pexxum goctymy:
https://forums.autodesk.com/t5 /ukrainskoyu/ct-p/6160. - /lata 3BepHeHHA: 19.08.2024.

2. SOLIDWORKS Forum [EnekTpoHHU pecypc]. — [HbopMaliiiHuit pecypc, NpucBAYeHUN TPOrpaMHOMY
3a6e3neyenHHio SOLIDWORKS Ta cniibHOTiI KopucTyBauiB. - Pexxum goctymy:
https://forum.solidworks.com/. - /lata 3BepHeHHs: 18.08.2024.

Cucrema OLiHIOBAaHHA

[ligcyMKoBa OLiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAEThCA BiZIMOBIJaIbHUMJIEKTOPOM 32 TEMaMU,
BU/IAMU 3aHSATh, TOLIO ¥ BiANOBIAHOCTI A0 cu1abycy i € iHTerpajbHOIO OL[iHKO pe3yJbTaTiB yCix
BU/IHABYaJIbHOI AiiIbHOCTI 3/106yBaya BuIoi ocBiTu. [lijcyMKoBa olliHKa MTOBUHHABI06paXkaTH BCi
OIIiHKH 3a CKJIa/IOBUMH HaBYa/JIbHOTO MPOLIECY 3 yPaXyBaHHSAM IXBaroBUX MMOKa3HUKIBK:

[loTOYHUI KOHTPOJIb KoHTposibHi po60oTHU [HpuBigyanbHe [lincymkoBu
(mpakTuuHi 3aHATTA), k; (32 HagBHOCTI), k, 3aBJaHHA KOHTPOJIb
(3a HaaBHOCTI), k3 (m11 OK 3 icnutom), k4

0,5 0,3 0,2 -

CymMa koedillieHTiB NOBUHHA CKJIaAATH OAUHULIO: k1 + k, + k3 + k, = 1.I1in6ip BaroBux koedilieHTiB
Ii/ICYMKOBOI OI[iHKH 3/1iliCHIOE PO3POGHUK KypCY.
Po3paxyHOK niZicyMKOBOI OLiHKY IPOBOAUTHCSA 32 GOpPMYJIOL0:

O=0H ki+K-ky+1-ky;+Ik-k,
ne: II- cepegHbO3BakKeHA cepe/IHS OlliHKA 3a HOTOYHUN KOHTPOJIb
I- ouiHKa 3a BUKOHAaHHSA iHAWBiya/IbHOTO 3aBaHHA
K- cepenHbo3BaXkeHa OlliHKA 3a KOHTPOJIbHI po60TH
[1k- o1iHKa 3a MiJICyMKOBUU KOHTPOJIb

_Myrap + 1 -ap+.. 4, - ay
- n
i=1 4
Jle:  a; - BaroBui koeilieHT 3a KOXKHe NpaKTHUYHe (ceMiHapcbKe) ab60 JlabopaToOpHe 3aHATTS.

_Kl‘b1+K2'b2+...+Km‘bm

ity b
i=1"1
Je:  b; - BaroBuu KoedilliEHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY pOGOTY.
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https://forums.autodesk.com/t5/ukrainskoyu/ct-p/6160

[ToTouHi oLiHKY 3a KOXHY ckiazoBy ([1,K, I,...)
BUCTaBJIAIOThCA 32 100-6a/1bHO0 LIKAJIO0 3TiJHO 3
oJioKeHHAM «IIpo KpuTepii Ta CHCTEMY OLIIHKOBAHHS

IIIka/1a OLiHIOBAaHHS

3HaHb Ta BMiHb i PO PEUTUHT 3/J00YBaYiB BUIIOI
ocBiTu» HTY «XII».

[lizcyMKoBa OLjiHKa BUCTABJISIETHCA BiZMOBIAHO 1,0
po3paxoBaHoi O 3 OKPYTJIEHHSIM /10 HAaWBJIMKIOT0
I[iJIOr0 YKCJIa B BiIbITY CTOPOHY.

gzrii HanjioHasibHao1iHKa ECTS
90-100 BigMiHHO A
82-89 Jo6pe B
75-81 Jlo6pe C
64-74 3a/10BiJIbHO D
60-63 3a/10BiJIbHO E
35-59 HesazgoBisibHO FX
(moTpibHe AOAATKOBE
BUBYEHHS)
1-34 HezanmoBinibHO F
(moTpi6bHe moBTOpHE
BHUBYEHHS)

HopMu akageMiyHOI eTHMKH i MOJIITUKA KYPCY

3100yBay BUIOI OCBITH MOBUHEH JIOTPUMYBATHCS «Ko/eKCy eTUKM aKa/leMiYHUX B3aEMOBITHOCHH Ta
no6podecHocTi HTY «XIlI»: BUABAATH JUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UY/IUBICTD, YECHICTD,
BianoBiganbHicTh. KoHJIKTHI cuTyalii HOBUHHI BiIKPUTO 06TOBOPIOBATHUCS B HaBYaJIbHUX rpymnax 3
BUKJIalayeM, a IPU HEMOXJIMBOCTI BUPilIeHHS KOHQPJIIKTY — JOBOJAUTHCS JI0 BiloMa CIiBpO6iTHUKIB

JUpeKLil IHCTUTYTY.

HopMmaTuBHO-IpaBoBe 3a6e3ne4yeHHs] BIPOBA)KeHHsI IPUHLUIIB akaZeMiuHoi fo6podecHocti HTY
«XIIl» po3mimieHo Ha caifTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHA

Cunabyc noroAxxeHo 30.08.2025

30.08.2025

Koucmpyxkyiiini enemenmu IITM, B/I]M i ckaadie

3aBiayBau kadeapu
BanentTun KOBAJIEHKO

TapanT OIl
Onekcangp CTPOBEPX

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET
«XapKiBCBKMIE TOAITEXHIYHMIT IHCTUTYT »



https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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	Тема 1.Історичний огляд розвитку та удосконалення металевих конструкцій
	Сучасні підйомно-транспортні, будівельні, меліоративні машини
	Видатні вчені світового та вітчизняного рівня в галузі опору матеріалів і металоконструкцій.
	Тема 2. Розрахункові навантаження на металеві конструкції.
	Класифікація навантажень. Розрахункові випадки навантажень. Нормування режимів роботи. Навантаження від власної ваги крана. Навантаження від ваги вантажу. Інерційні навантаження. Згасання коливань конструкцій. Горизонтальні інерційні навантаження.  Вітрові навантаження.
	Тема 3. Методики розрахунку металевих конструкцій
	Система розрахунків за допустимим напруженням. Система імовірнісних розрахунків . Система розрахунків за граничним (пороговим) станом.  Утомні характеристики елементів конструкцій. Систематизація вузлів металоконструкцій за групами концентрації напружень .
	Тема 4. Сортамент
	Загальні положення. Кутикові профілі. Швелери. Двотаври. Сталь листова. Труби.  Гнуті фасонні профілі. Профілі з легких сплавів. 
	Тема 5. Балки
	Конструкція та розрахунок балок. Пояси зварних балок. Стійкість балок. Перевірка загальної стійкості балок. Місцева стійкість елементів балок. Перспективи розвитку металоконструкцій
	Тема 6. Розрахунок головної балки мостового крану коробчастого перетину
	Навантаження і їх сполучення. Визначення навантажень і місць їх прикладання. Вибір марки сталі і припустимих напружень. Вибір поперечного перерізу балки. Перевірка балки на статичну і динамічну жорсткість. Перевірка балки на стійкість. Розрахунок звареного з'єднання поясу зі стінкою.
	Тема 7. Гаковий підвіс.
	Призначення. Види гакових підвісов. Кострукція гакового підвісу. Складови частини підвісу. Маркировка.
	Тема 8Розрахунки гакового підвісу.
	Розробка 3-Dмоделі підвісу. Розробка 3-моделі гаку. Моделювання навантажень. Розрахунки напружено-деформованого стану гака та гакового підвісу.
	Тема 9. Канатний барабан.
	Призначення канатних барабанів. Основні види барабанів. Розрахунок габаритних розмірів та параметрів конструкції барабана.
	Тема 10. Розрахунок канатного барабану.
	Розробка  3-D моделі канатного барабану. Моделювання навантажень. Розрахунки напруженого стану та стійкості канатного барабану.
	Тема 11. Моделювання вантажного візка мостового крану
	Розробка 3-D моделі вантажного візка. Визначення навантажень на металоконструкцію візка. Вивчення взаємодії вантажного візка та металоконструкції головної балки. Розрахунок напруженого стану металоконструкції вантажного візка.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Вибір конструктивної схеми металоконструкції мостового крану.
	Обґрунтування вибору однобалкової або двобалкової конструкції, типу перерізу (коробчасте, ґратчасте)..
	Тема 2. Визначення розрахункових навантажень.
	Розрахунок постійних (власна вага) та тимчасових навантажень (вага візка, корисний вантаж), а також динамічних коефіцієнтів.
	Тема 3. Визначення навантажень на колеса.  
	Розрахунок максимального та мінімального тиску коліс на підкранову рейку. Розрахунок тиску коліс вантажного візка на головні балки мосту.
	Тема 4. Вибір підвізкових рейок.  
	Визначення розташування рейки на головній балці моста. Кріплення рейки до верхнього поясу головної балки. Визначення типу та марки рейки
	Тема 5. Розробка 3-D моделі мостового крану.
	Розробка моделі металоконструкцій головних та кінцевих балок, підвізкових рейок, вантажного візка, канатного барабану .Моделювання схем навантажень.
	Тема 6.Розрахунки напружено-деформованого стану металоконструкції мостового крану.
	Перевірка міцності: Розрахунок нормальних та дотичних напруг у критичних точках перерізу балки.Розрахунок на жорсткість (прогин): Перевірка відповідності максимального вертикального прогину нормативним вимогам.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Металоконструкції вантажних кранів.
	Питання охоплюють види конструкцій кранів в залежності від призначення. Розрахунки установчих та габаритних розмірів.
	Тема 2. Навантаження кранів та кранових механізмів.
	Питання охоплюютьвиди навантажень в залежності від режимів роботи крану критерії міцності та жорсткості металоконструкції. Відомості нормативної літератури,
	Загалом
	Семестр 1
	Тема 1.Горизонтальні навантаження кранів мостового типу.
	Розрахунок зусиль від сил інерції під час пуску та гальмування крана або візка. Перекіс крану.
	Тема 2. Коливання моста.
	Власні коливання. Визначення часу загасання власних коливань після зняття вантажу. Вимушені коливання металоконструкції.
	Тема 3. Динамічні навантаження при пуску та гальмуванні приводу підйому вантажу. Розрахунок інерційних сил у механізмах підйому, пересування мосту та візка. Коливання вантажу на гнучкому підвісі.Математичні моделі маятникових коливань вантажу при розгоні та зупинці крана
	Тема 4. Ударні навантаження.
	Вплив на кран при наїзді на тупикові упори або переїзд через стики рейок. Різкий пуск та зупинка (гальмування) механізмів
	Тема 5. Методи гасіння коливань.
	системи автоматичного керування для стабілізації вантажу та запобігання розгойдування
	Тема 6.Діагностика металоконструкцій: неруйнівні методи контролю.
	Ультразвукова дефектоскопія, магнітопорошковий контроль, візуальний контроль. Оцінка стану матеріалів та виявлення прихованих дефектів. Прогнозування залишкового ресурсу конструкцій на основі даних діагностики
	Тема 7. Моделювання руйнування та втомної міцності.
	Теорії міцності та критерії руйнування. Моделі росту тріщин. Втомна міцність та її розрахунок. Застосування МКЕ для аналізу руйнування. Врахування впливу навколишнього середовища (корозія)
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Розрахунок металоконструкції однобалкового мостового крану
	Створити 3D-модель  та на її основі розрахувати металоконструкцію кран-балки вантажопідйомністю 5  т, 10.Описати етапи виконання роботи з ілюстраціями.
	Тема 2. Розрахунок металоконструкції двобалкового мостового крану.
	Створити 3D-модель  та на її основі розрахувати металоконструкцію мостового крану вантажопідйомністю 10 т, 32 т, 50 т. Описати етапи виконання роботи з ілюстраціями
	Загальна кількість годин                                                                                                                                             16
	Неформальна освіта
	Рекомендовані курси, тренінги, стажування

	Література, навчальні матеріали та інформаційні ресурси
	Основна література
	Додаткова література
	Інформаційні ресурси

	Система  оцінювання
	-
	0,2
	0,3
	0,5
	Поточні оцінки за кожну складову (П,𝐾, І,… ) виставляються за 100-бальною шкалою згідно з положенням «Про критерії та систему оцінювання знань та вмінь і про рейтинг здобувачів вищої освіти» НТУ «ХПІ». 
	A
	Відмінно
	90–100
	B
	Добре
	82–89
	C
	Добре
	75–81
	D
	Задовільно
	64–74
	Підсумкова оцінка виставляється відповідно до розрахованої О з округленням до найближчого цілого числа в більшу сторону.
	Шкала оцінювання 

	E
	Задовільно
	60–63
	FX
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	F
	Незадовільно
	1–34
	(потрібне повторне вивчення)
	Норми академічної  етики і політика курсу
	Погодження
	30.08.2025
	Силабус погоджено
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