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3arasibHa iHpopManin

AHoTanjis

Jucuuniina «TexHoJioTis KOHCTPYKLiHHKUX MaTepiasiB Ta MaTepia/l03HAaBCTBO» CIIpsiMOBaHa Ha
3abe3neyeHHs popMyBaHHS 3HAHb | HABUYOK L0/0 CTPYKTYPHU Ta BJAACTUBOCTEHN MaTepiaJiB, 1110
3aCTOCOBYIOThCS ¥ BUPOOHUIITBI Ta eKCIIyaTallil TpaHCIOPTHUX 3aC06iB.

MeTa Ta miJIi M CHUIJIiIHA

MeTo0 BUBYEHHS HaBYaJbHOI JUCLUILJIIHH €:

MeToto Kypcy «TeXHOo/I0Tisl KOHCTPYKIIIMHUX MaTepiaJliB Ta MaTepiaJlo3HAaBCTBO» € OPMYyBaHHA Y
CTYZAEHTIB Li/TicCHUX 3HAaHb | MPAaKTUYHUX HAaBUYOK y cdepi MaTepiasio3HABCTBA, 1[0 3a6e3MeUyTh
pO3yMiHHSI 3aKOHOMiPHOCTEeH CTPYKTYpPOYTBOPEHHS MaTepiasiB, IXHbOT0 BIJIMBY Ha BJAACTUBOCTI Ta
MOKJIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS Y BUPOOHUITBI i eKcIlJlyaTallii TpaHCIOPTHHUX 3ac006iB.

[lis1i HaBYaAJIbHOI AUCUUIJIIHU:


https://web.kpi.kharkov.ua/mtrlvd/

1.0Bo/10AiHHSA TEOPETUUYHUMM 3HAHHSMU PO 6yA0BY, Ka1acHdikallito Ta BJaCTUBOCTI MeTaleBUX i
HeMeTaleBUX MaTepiaJiiB, [0 BUKOPUCTOBYIOThCS y TPAHCIOPTHHUX 3aCO0aX.

2.0opMyBaHHS po3yMiHHS IPUHLUIIB CTPYKTYPOYTBOPEHHS Ta IXHbOTO B3a€EMO3B 3Ky 3 Qi3HKo-
MeXaHIYHUMHU BJIACTUBOCTAMU MaTepiaiB y KOHTEKCTI eKCIllyaTalil TpaHCIOPTHOI TEXHIKHU.
3.03HalioMJIeHHS 3 TEXHOJIOTiAMU 06p06eHHs Ta Mo dikaIllii MaTepiais, 1110 3a6e3Me4y0Th
ONTHUMaJIbHI XapaKTepPUCTUKHU [1Ji4 JeTasiell i By3J1iB aBTOMObGIIbHOI, 3a/1i3HUYHOI, aBialjiiiHol Ta iH1I01
TPaHCHOPTHOI TEXHIKU.

dopmMaT 3aHATH

Jlektii, 1abopaTopHi po60TH, caMocTiliHa po60Ta, KOHCyAbTallil. [1lilIcyMKOBUI KOHTPOJIb —iCIIUT.

KoMmnereHTHOCTI

3K3. 3zaTHicTh J1IaHyBaTH Ta YIIPaBJIATH 4acOM.

®K2. 3paTHicTh 3acTOCOBYBaTH QyHAaMeHTaJbHiI HAyKOBi GaKTH, KOHIEIIIi], Teopii, MPUHIIUIIH IJ1
po3B’si3yBaHHA npodeciiHuX 3a4a4 i NPaKTUYHUX NPO6JIEM rajJy3eBoro MallMHOOYAyBaHHSI.

®K?7. 3naTHicTh npuiiMaTH epeKTUBHI pillleHHS 1010 BU6OPY KOHCTPYKI[INHUX MaTepiasis,
06J1aiHAHHS, IPOLECIB TA MOEAHYBATH TEOPil0 i IPAKTHUKY /Jis1 PO3B'sI3yBaHHS iH}KeHEPHOT 0 3aBJaHHS.
®K10. 3paTHiCTh pO3p0O6JIATH MJIAaHU | TPOEKTH Yy chepi rajy3eBoro MalrmHOOy [yBaHHS 3a
HeBU3HAUYEHUX YMOB, CIPSIMOBAHI Ha JOCTHEHHSI METH 3 YpaXyBaHHSM HasiBHUX 0OMeXeHb,
p03B’A3yBaTH CKJIaAHI 3a/jaui i NpakTHU4HI Npo6JieMH NiJIBUILYBaHHSA IKOCTi NPOAYKIil Ta i1
KOHTPOJIIOBaHHS.

®K12. 3paTHicTh 06MpaTH panioHa/IbHI MiAX0AH i TEXHIYHI 3aC00U 10 PO3POOKH TEXHIYHUX 06 EKTIB Ta
CUCTEM TPAHCIOPTHO-TEXHOJOTIYHHX MAIIMH Ta 06J1aJlHAaHHSA, CTBOPIOBATH KOHKYPEHTOCIPOMOXKHI
TexHiYHi 06’€KTH, 3aCTOCOBYBATHU KPUTEPIi A/ OL[iHKU iX PYHKI[IOHAJIbHOI, eKCIIJIyaTaliiiHOj,
eHepreTUYHOI Ta 3arajbHoOi epeKTUBHOCTI

Pe3ysibTaTh HaBYaHHA

PH1 3naHH# i po3yMiHHA 3acaj TeXHOJOrIYHUX, PyHAAaMEHTaJbHUX Ta iH}KeHEPHUX HaYK, 1110 JeXaTb B
OCHOBI rajiy3eBoro MaliMHO6ylyBaHHS BifnoBigHoI raaysi.

PH2 3HaHH# Ta po3yMiHHS MexaHiku i MalIMHOOY/IyBaHHS Ta NepPCIEKTUB iIXHbOTO PO3BUTKY.

PH5 AHasizyBaTH iHXKeHepHi 00’€KTH, MPOLIECH Ta METO/IH.

PH8 PosymiTu BiANOBiAHI MeTOAY Ta MaTH HABUYKHU KOHCTPYIOBAaHHA TUIIOBUX BY3JIiB Ta MeXaHi3MiB
BiZIMOBIJTHO /10 ITOCTABJIEHOT' O 3aBJAaHHSI.

PH10. Po3yMiTu npo6JjieMu 0XOpOHHU Npalli Ta IPaBOBi aClIeKTH iHXXeHePHOI AiJIbHOCTI ¥ Ta/y3eBOMy
MalIMHOGYAYBaHHI, HABUYKU IPOrHO3YBaHHS COLia/IbHUX M eKOJIOrYHUX HacaiJKiB peanizanil
TeXHIYHUX 3aBJaHb.

PH16. Po3po6ssTH paniioHasbHi KOHCTPYKTUBHI pillleHHSI MeXaHIYHUX CUCTeM, MalllH, MeXaHi3MiB Ta ix
eJIEMEHTIB | arperaris, BiZJIIOBiHO 10 33/JaHUX XapaKTePUCTUK TPAHCIIOPTHO-TEXHOJIOTIYHUX MAIlKH Ta
06JiaiHAHHS PY BUPilIeHHI PaKTUYHHUX 337a4.

06car AMCHUILIIHA

3arasibHui o6car gucuuiiing 120 roa. (4 kpeautu ECTS): nekuii — 32 roy., 1abopaTopHi po6oTu — 16
roJi., camocTiiiHa po6oTa - 72 ro.)

IlepeiyMOBU BUBYEHHS AUCHUILIIHU (IpepeKBi3UTH)

non

Jucnuniina 6a3yeTbcsa Ha HaBYaJIbHUX AuciuIiinax” ®isuka”, "Ximisa".

0co6JIMBOCTI AUCIUIIJIIHA, METOAH TAa TEXHOJIOTil HaBYaHHA

Jleknii NpoBOAATHCA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPHUCTAHHAM MYyJIbTUMeAiHHUX TEXHOJOTIN. 3aCTOCOBYIOThCA
aKTHUBHI popMU NpoBeJIeHHS 3aHATD: JIEKIIisl, JeKI[is-/iaor, JeKliliHe ONUTYBaHHS.

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET

TexHono02is51 KOHCMpPYKYIUHUX MamepiaJ/ile ma mamepia/s03Haecmeo «XapKiBCBKMIt TIOAITEX HIMHMI IHCTHTYT »




IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

HaB4yaJibHi 3aHATTA
Jlekmii

TeMu nekiin KinbkicTb
rOAWH

Tema 1. MaTepia/iu - ocCHOBa BuBLIi3alii Jil0ACTBa. 3HAYEHHA MaTepia/IoO3HABCTBA y 2
3a6e3ne4YeHHI BUCOKOI epeKTUBHOCTI Cy4aCHOr0o MallIMHOOYAYBaHHS.
MaTepiasio3HaBCTBO, iCTOPis pO3BUTKY Ta NPpU3HAYEHHS.

Knacudikanisa maminHo6yiBHUX MaTepiaiB.

MeTasneBi MaTepiaJu.

HemeTaJsieBi MaTepiasiu.

[ToniMmepHi MaTepiany.

CunikaTHi MaTepiasy.

CkJio MiHepaJibHe.

Kepawmika.

KoMno3suiiiiHi MaTepiaiu.

Kommno3unilHi MaTepiaiy 3 MeTaleBOIO MaTpULEIO0.

KoMnosuniiHi MaTepia/u 3 HeMeTaJleBO MaTPULEI0

Tema 2. B/1acTUBOCTi KOHCTPYKIiHHUX MaTepia/liB y MalIMHOGY AyBaHHi. 2
®i3u4Hi BJIACTHUBOCTI.

XiMiyHi BJIaCTUBOCTI.

MexaHi4yHi BJ1aCTUBOCTI.

TexHO0JIOTi4HI BJIaCTUBOCTI.

ExcnyaTauiiini BJAaCTUBOCTI.

Tema 3. ATOMHO-KpHCTaJIiYHa 6y 0Ba MeTaJIiB. 1
KpucTasiyHi rpaTKy B MeTaJleBUX MaTepiaJiax.

JedexTu KpuctaaidyHoi 6y10BH.

ToukoBi nedpekTu.

JlinitiHi nedexTu.

[loBepxHeBi fedeKTH.

06’emHi AedeKTH.

Tema 4. Kpucranisanis i 6ysoBa MeTajieBUX MAaIIMHOOYJiBHUX MaTepiaJiB. 1
Kpucrasisanisa MmetaseBux MaTepiaJiBb.

[Iponecy, siKi BiAOyBaOThCA NpY NepBUHHIAKpHCTa i3aLi.

[TapameTpuKpHcTaisaiiii.

YUHHMKY, 9Ki BIVINBAOTh Ha pO3Mip 3epHa 3aKpUCTai30BaHOr0 MaTepiasy.

JlikBaLig npu KpucTaJsisauii.

ByioBa MeTasieBOro 3/IMBKa.

Tema 5. [InacTudyHe AepopMyBaHHS MeTaJIiB Ta HOro BIJIMB Ha CTPYKTYpY i 2
BJIACTUBOCTi MaTepiaJiB.

BnjiuB X0/104HOTO MJ1aCTUYHOTO edOpMYyBaHHS Ha CTPYKTYPY i BAaCTUBOCTI MeTaJly.

BniuB HarpiBaHHSI Ha CTPYKTYPY i BJIaCTUBOCTI X0J104HO4ePOpPMOBAHOT0 MeTaly.

CTpyKTypHI 3MiHY [IPX HarpiBaHHI.

3MiHM BJIaCTUBOCTEN ITPU HAarpiBaHHI.

PekpucranisyBasbHeBiananeHHs. Po3mip pekpucTasizaniiiHoro 3epHa.

Tema 6. OcHOBH Teopii cniaBiB. 2
dazu B crs1aBax.

MexaHiyHa cyMill KOMIOHEHTIB.

TBep/i pO34MHU.

XiMiYHI CIOJIYKH.

Jiarpama ctany cnjiasis.

[To6yayBaHHA AiarpaM cTaHy.

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET
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Tema 7. [liarpamMu cTaHy ABOKOMIIOHEHTHMX CILJIaBiB. 1
MeTouKano6yayBaHHA AiarpaM CTaHy.

[IpaBusio ¢pas 'i66ca.

[IpaBuJio Bifpi3KiB.

B3a€EM03B’s1I30K MiXK BJIACTUBOCTSIMH CILJIABIB Ta IX ZiiarpaMaMu CTaHy.

Tema 8. Ciz1aBu cucteMmu pepym-kap6oH (Fe-C). Jiarpama craHy gepyM-IeMeHTUT 2
(Fe-Fe3(C).

Knacuodikaiiis Ta MapKyBaHHS CTaJel.

KomnoHeHTH y cniiaBax cucteMu pepym-kap6oH (Fe-C).

®a3u y cnstaBax cuctremu depym-kap6oH (Fe-C).

Jiarpama ctany ¢epym-uemeHTUT (Fe-Fe3(C).

CTpykTypa cTaji Ta 4YaByHY.

KpuTtnuHi ToukH y criaBax cucreMu depyMm-kap6oH (Fe-C).

Tema 9. BnjiuB Kap6oHy (Byr/enio) Ta NOCTIHHUX AOMIIIOK HAa BJIaCTUBOCTI CTaJIi. 1
MapkyBaHH# cTajieiidepymy (3asiza) 3 KapO6OHOM (ByTJielieM)Ta JIerOBaHUX CTaJei.

BB kap6oHy (ByTJIeL[0) Ta MOCTIHHUX AOMIIIIOK HAa BJACTUBOCTI CTaJIi.
Knacuodikariis,MapkyBaHHs Ta BUKOPUCTAHHA cTanel pepymy (3asniza) 3 kap6oHOM

(Byrsienem).

KoHcTpyKkuifiHi ctani dpepymy (3asiza) 3 kap6oHOM (ByTJielleM ) 3BUYANHOI IKOCTI.

AkicHi koHCcTpYKLiKHI cTani depymy (3ani3a) 3 kKap6oHOM (ByTJ/IELEM).

ABTOMaTHI CTaJIi.

[HCTpyMeHTaNbHI cTasli pepyMy (3as1i3a) 3 kKapObOHOM (BYTJielEeM).

MapkyBaHHS# JIerOBaHUX CTaJel.

Tema 10. DopMyBaHHA CTPYKTYPHU YaBYHIB. BJ1acTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSA YaBYHIB. 1
YapyHHu.

binuit yaByH.

JloeBTeKTHYHI 6i1i YaByHHU.

3aeBTeKTUYHI 6iJi YaBYHHU.

Kpucranisaljiss eBTEKTUKM 6i1MX YaBYHIB.

BuizieHHS BTOPUHHOTO LIEMEHTUTY MIPU 0XO0JIO/PKEHHI 6i/1MX YaBYHIB B TBEpP/IOMY CTaHi.
EBTeKTOiAHENIEepeTBOPEHHS IEPBUHHOTO i EBTEKTUYHOI'0 ayCTEHITY B 6i/1MX YaByHax.

BrniuB cTpyKTypH 611X YaByHIB Ha MeXaHiuHi BJIaCTUBOCTI BUJIMBKa.

Tema 11. dopMyBaHHA CTPYKTYpH radiTuzoBaHuX 4YaByHiB. BiacTuBocTi Ta 2
BUKOPHMCTAaHHSA YaBYHIB.

Knacuodikariis Ta ctpykTypa rpadiTu3oBaHUX YaBYHIB.

OTpuMaHHs rpadiTH30BaHUX YaBYHIB Ta IX MapKyBaHHS.

Jomimku y rpadiTU30BaHUX YaByHaX.

BaiacTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS YaBYHIB.

Tema 12. OCHOBHM TepMiYHOro 06pOGIEHHS CTaIi. 1
da3z0Bi nepeTBOpeHHs NpU HarpiBaHHi cTasi (Mporec aycTeHisarii).
Brnuius TeMnepaTypy HarpiBaHHd Ha po3MipH 3epHa B CTaJIl.

Tema 13. IlepeTBOpeHHs B CTaJli IPU 0XOJI0/KeHHi. /liarpama i3oTepMiyHOro 1
NepeTBOPEHHA ayCTeHiTy. BIMB IIBUAKOCTI 0X0J10/)KeHHA Ha CTPYKTYpY Ta

BJIACTUBOCTI CTaJIel.

[lepsiiTHE nepeTBOpPEHHS.

BeliHiTHenepeTBOPEHHS.

MapTeHCUTHe nepeTBOpPEeHHH.

BrnuiuB JieryBaJIbHUX eJ1IeMeHTIB Ha TPUBKICTh IEPEO0X0JIOIKEHOTO ayCTEHITY.

Tema 14. OCHOBHIi BUJM TEPMiYHOro 06poGIeHH cTaJli. BignaseHHsa Ta HopMaJtisanis 1
cTaJi.

Bignanennsa I ta Il pogy.

Hopmanizanis.

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET
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Tema 15.TapTyBaHHA Ta BiNyCKaHHSA CTaJIi. 1
FapTyBaHHS.

Crioco6u rapTyBaHHs CTaJli.

06po6JsieHHS CTaJli X0JI00M.

[lepeTBOpeHHS, sKi Bii6yBalOTbCA NPU HarpiBaHHi 3arapToBaHoi cTasti. BixnmyckanHs craui.

Tema 16. CnyiaBu Ha OCHOBi KOJIbOPOBHMX MeTaJIiB. AJIIOMiHil Ta CIIJIAaBU HA OCHOBI 1
amoMmiHio. Kynpym (Migb) Ta ciyiaBu Ha OCHOBI Kynpymy (mizi). CiyiaBu Ha OCHOBI
THUTaHY.

CnyiaBM Ha OCHOBI aJIIOMiHiI0.

Knacuodikariis i MapKkyBaHHS CIlJIaBiB Ha OCHOBI aJIlOMiHi0.

JlepopMiBHi cryiaBM Ha OCHOBI astoMiHito.

JluBapHi crJ1aBY Ha OCHOBI aJIIOMiHIO

CruiaBuW Ha OCHOBI Kynpymy (Mizi).

JlaTyHi.

BpoH3u.

Cny1aBY Ha OCHOBI TUTaHY.

MapkyBaHH# Ta ki1acudikanis cniaBiB Ha OCHOBI TUTaHY.

BukopucTaHHS NPOMUC/A0BUX CIIJIaBiB HAa OCHOBI TUTaHY.

Tema 17. [loBepxHeBe 3MilJTHEHHS AeTaJ/ieil MallUH. 1
[loBepxHeBe rapTyBaHHA.

l'apTyBaHHA 3 iIHAYKLiMHUM HarpiBaHHAM.

[ToBepxHeBe rapTyBaHHS BUPOOIB e1eKTPOKOHTAKTHHUM HarpiBaHHSM.

'apTyBaHHS BUPOOiB HarpiBaHHSAM B eJIEKTPOJIITI.

FapTyBaHHS BUPOOiB ra3onoyiyMeHeBUM HarpiBaHHAM.

[loBepxHeBe rapTyBaHHS 3 HarpiBaHHSM JiIa3epoM.

Tema 18. Ximiko-TepmiuHe 0G6pOGIEHHA. 2
Ximiko-TepMiuHEOOPO6IEHHS.

IlemeHTalis cTaIi.

A30TyBaHHS.

HiTpouemeHnTanis.

CuniniroBaHHS.

BopyBaHHs.

Tema 19. [IporapToBHIiCTb i 3arapTOBHICTb CTaJIi. 1
3arapToBHICTb CTaJIi.

[IporapToBHIicTb cTaJIi.

YUHHUKHY, SKi BIVIMBAIOTh Ha IPOTapTOBHICTb.

OnTyuMaJibHa MPOrapTOBHICTD i peKoOMeHallil 3 BUOHPaHHSA MapKHU CTaTi.

Tema 20. /leroBaHni craJi. 1
BrniuB sieryBasibHUX eieMeHTIiB Ha (pa30Bi mepeTBOPEHHs B CTasli Ta ii CTPYKTypy.

Oco61MBOCTI TepMiYHOTO 06POGJIEHHS JIETOBAHUX CTAJIEM.

BucokoJsieroBaHi cTasi 3 0CO6JMBUMH BJIACTUBOCTSIMHU.

Tema 21. BUpOoGHUIITBO YOPHUX MeTaJ1iB. YacTuHa 1. 1
Marepiasu A/ BApOGHUIITBA METaTiB.

Crnoco6u oTpMMaHHS METAJIIB 3 pyAU.

BUpoO6GHUIITBO YaBYHY.

Tema 22. BUpoGHUIITBO YOPHHUX MeTaJs1iB. YacTtuHa II. 1
Bupo6HUITBO cTaJi.

MeTou po3/IMBaHHS CTaJli.

[HTeHcHiKyBaHHSA CTa/eNaBUIbHUX NPOIECIB.

MeTo/ 1 BUPpOGHULITBA BUCOKOSIKICHUX CTaJei.

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET
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Tema 23. /luBapHe BUpOOGHULTBO. 06p06/I€HHSI MeTaJIiB TUCKOM. 3BApIOBAaHHA i 1
nasgHHA MeTaJliB.

3araJsibHa XapaKTepUCTHKA JUBAPHOT'0 BUPOOHUIITBA.

3arasibHa xapakTepuctuka OMT Ta BIJIMB J1acTUYHOI AedopMallii Ha CTPYKTYpY Ta

BJIACTUBOCTI MeTaJliB.

®i3nyHi OCHOBY OTPHUMAaHHS 3BApPHUX 3'€IHAHbD.

[TassHHSA MeTaJliB i CrJIaBIB.

JedexTn 3BapHUX 3'€JHaHb Ta METOJU KOHTPOJIIO.

Tema 24. llopo1uKoBi Ta HeMeTaJieBi MaTepia/u. 2
[Topo1KOBi Ta KOMNO3ULIKHI MaTepiaJiu.

MeTasiokepaMiuHi MaTepiasu.

HapaTBepai iHCTpyMeHTaJ/IbHI MaTepiaiu.

MeTaseBe ckJo.

[TosniMmepu Ta nyiacTMacw.

3araJibHi BiJoMOCTi.

['ymMoBOTexHiYHi MaTepiasiu Ta BUpOOU 3 HUX.

3araJibHi BiloMOCTi.

Knacuodikaliisg rymoBux MaTepiaJiiB 3a npu3HaYeHHSIM i 06J1aCTi BUKOPHUCTAHHS.

3araJjibHa KiJIbKiCTbh TOJAMH 32

IlpakTU4YHi 3aHATTA
[IpakTU4Hi 3aHATTS B paMKax JUCHUILIIHU He nepea6adeHi

JlaGopaToOpHi 3aHATTS

TeMu 1abopaTOPHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
roJuH koedilieHTH a

1. CucremaTun3anisa KOHCTPYKLiMHUX MaTepiaJis, 1o 2 1
BUKOPUCTOBYIOTbCA Y AeTa/fAX Ta By3JlaXx TPAaHCIOPTHUX 3aCO6iB.

XapaKTepUCTHKAa OCHOBHMX BJIaCTUBOCTEN MeTaJleBUX MaTepialis,

3aCTOCOBYBAaHUX Y TPAHCIOPTHUX CACTEMAX.

2. MeTou BU3HaYeHHA MeXaHIYHUX XapaKTepPUCTUK MeTaJliB A/ 2 1
KOHCTPYKLiM TpaHCHOPTHOI TexHiKU. Oco6IUBOCTI KpUcTanidHOl

Oy/10BY MeTaJliB Ta ii BIJIMB Ha Npane3JaTHiCTh TPAHCIIOPTHUX

3acobiB.

3. locaigkeHHS NpoLeciB NepBUHHOIKpUCTa i3alii npu 2 1
BUTOTOBJIEHHI ieTasiel TpaHCNOPTHOI TeXHiKU. MaKpoCKomivHi
CIOCO6M aHAJTI3Yy CTPYKTYpHU MeTasliB i criaBiB.

4. MiKpoCKONiYHi METOAU AOCHiJKEHHS CTPYKTYPHU MeTaJliB i 2 1
CIJIaBiB y TPAHCHOPTHOMY MallMHOOY/IyBaHHi. BuBUeHH:A

KpHucTaJsizalil Ta CTpYKTYp ABOKOMIIOHEHTHUX CILJIaBiB.

B3aeM03B’130K MiXK CTPYKTYPOIO Ta BJACTUBOCTAMHU MaTepiariB

TPaHCIIOPTHOTO IPU3HAY€EeHHS.

5. BiinB miacTu4HOI AedopMallii Ta peKpHUCTali3yBaJlbHOT0O 2 1
BiZilla/IeHHA Ha BJIACTUBOCTI MeTaJliB Y JieTa/IsIX TPAHCIIOPTHUX

3aco6iB. CTpyKTypa Ta BJIACTUBOCTI ciyiaBiB cucteMu pepym-—

kap60oH (Fe-C) (cTani), 1110 3aCTOCOBYIOThHCS Y KOHCTPYKIiAAX

TPaHCIOPTHOI TEXHIKH.

6. CTpyKTypa Ta BJACTUBOCTI CIlJIaBiB cucteMu pepyM-KapOoH 2 1
(Fe-C) (uaByHHU), IKi BUKOPUCTOBYIOTbCS y KOPIycax Ta By3Jax
TPaAHCIOPTHUX CUCTeM. BIJIMB LIBUAKOCTI 0X0J10/1>KEHHS Ha
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CTPYKTYPY Ta BJIACTUBOCTI cTasell. BianaseHHs Ta HopMasisauis
cTajiel A4 JeTajel TpaHCIOPTHHUX 3ac00iB.

7.TapTyBaHHA Ta BiiyCKaHHS CTaJIel, 1110 3aCTOCOBYOTbCA Y 2 1
BUCOKOHABaHTAXXEHUX eJleMeHTax TPAHCIIOPTHOI TEXHIKU.

TepMiuHe 06p0o6JIEHHS AJIOMIHIEBUX CIJIABIB AJIS JIETKUX

KOHCTPYKIiF TPAHCIOPTHHUX 3aCO6iB.

8. BniuB xiMiko-TepMiyHOro 06p06eHHS Ha CTPYKTYPY Ta 2 1

BJIACTHUBOCTI NI0BEPXHEBUX LIAPIB JleTajJell TPaHCIIOPTHOI TEXHIKH.
Bu3sHavyeHHA NporapToBYBaHOCTI Ta 3arapTOBYBaHOCTI cTajelt
JUIs1 po6OYUX eJIeMEHTIB TPAHCIOPTHUX 3aC00iB.

3araJjibHa KiJIbKiCTh TOJAMH 16

KoHTpoJbHi po60oTH

n
Zai =8
i=1

KoMniekcHU# TecT Barosi
koedinieHTub

Tema 1. Kinacudikanis maTepiaJsiiB Ta iX BJaCTUBOCTI y TPAHCIOPTHOMY 1

MaLIMHOGYAYBaHHI.

Tema 2. IligcymMKkoBa KOHTpOJIbHA po60Ta 3 Kypcy "Teopiss KOHCTPYKIiMHUX 1

MaTepiaJiiB Ta MaTepia/lo3HAaBCTBO".

3araJibHa KiJIbKiCTb rogAMH tobi=2

CamocriiiHa po60oTa

Jlo caMmocTiliHOi po6OTH BiIHOCUTBCS CAMOCTiliHe ONpaIloBaHHS TEOPETUYHOr0 MaTepiaayTa

BUKOHaHHA iH,ZLI/IBiﬂyaJIbHOI‘O 3aB/JlaHHA (pOBanYHKOBOI‘O 3aBﬂaHHH).

OnpanioBaHHS TEOPETUYHOrO MaTepiaay

TeMu 119 caMOCTiHHOTO BUBYEHHSI

KinpkicTb
rOJWH

Tema 1. 3HococTiliKicTh MaTepiaJiB y By3/ilax TepTS TPAaHCIOPTHHUX 3aCO6iB.
3HavyeHHs1 Npo6eMHU TePTs Ta 3HOLIYBAHHSI.

Tunu 3HOIIyBaHHA Y TPAHCIOPTHHUX BYy3J1aX.

MeToau miABUIIEHHA 3HOCOCTIHKOCTI.

15

Tema 2. BUKOpHCTaHHS HAHOCTPYKTYPOBaHMX MaTepiajiB y TPAaHCHIOPTHOMY
MaIIMHOGYAYBaHHi.

[IoHATTA HAaHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepiasiB.

MeToau oTprMaHHS.

[lepcrieKTUBU PO3BUTKY.

15

Tema 3. [loBepxHeBi NOKPUTTA Y TPAHCMIOPTHOMY MAIlIMHOGYAYBaHHI.
3Ha4YeHHA [NI0BepXHEBUX ITIOKPUTTIB.

TUNY NOKPUTTIB.

MeTo/ 1M HaHECEHHS.

[Ipukaaau 3aCTOCYBaHHS ¥ TPAHCIIOPTHIM TexHilli.

15

Tema 4. CydacHi TeHAeHLii y BU60Opi MaTepiaiB [ TpPaHCIOPTHHX 3aCO6iB.
Jlerki KOHCTPYKULiMHI MaTepiay.

BucokoMiniHi cTajii HOBOro MoKoJIiHHS.

HaHocTpyKTypoOBaHi MaTepiajv Ta NOKPUTTA.

ExoJioriuni Ta «3esieHi» MaTepiaau.

TexHos102i51 KOHCMPYKYIlIHUX Mamepiaaie ma mMamepian03Hagcmeo

15

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCUTET
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3araJjibHa KIJIbKiCTh roAMH 60

TemaTuKa iHAMBIAya/IbHUX 3aB/JaHb

[HAuBiAyasbHe 3aBAaHHA (pO3paxyHKOBe 3aB/aHHs ) Nepeabadyae BUKOHAHHS
iHAMBIya/IbHOTrO 3aB/IaHHS, PO3KPUBATH 06paHy TeMaTUKY, JEMOHCTPYBAaTH BMiHHA
aHasizyBaTH iHpopmaiito Ta 0GOpMIIOBATH TEKCTOBI JIOKYMEHTH BiJITOBiAHO 10 MeTHU
HaBYaJIbHOI AMcUMIIiHU. KOXKeH CTy/IeHT BUKOHYE CBill BapiaHT iHAUBiAya/JbHOTO 3aBAaHHA
(po3paxyHKOBOTI0 3aB/IaHHA), IKUH BiJIpi3HAETHCS BiJl iHIINX.

06¢sr inauBigyanbHOro 3aBAaHHSA (pO3paXyHKOBOTO 3aB/JjaHHs1) 14-16 cTOpiHOK OCHOBHOTO
TeKCTy. [HAuBilyanbHe 3aBAaHHSA (po3paXxyHKOBE 3aBaHHs ) Ma€ 6yTH opopMJiieHe
BiZIIOBiIHO 710 BUMOT, HaBeleHUX y JiTepaTypHOMY JKepeJii [12]. 3aBAaHHS BUKOHYETbHCS
IIPOTArOM HaBYaJIbHUX TUKHIB I I0JA€ETHCA HA NepeBipKy A0 iCUTY.

Tema iHAUBIAYya/IbHOT'O 3aBAAHHSA

Tema 1. lociifKeHHA BIVIMBY LIBUAKOCTI 0X0JI0KEHHS HA CTPYKTYPY Ta
BJIACTHUBOCTI cTaJai.

Po3paxyHKoBe 3aBJjaHHS BUKOHYETBCS 3a BapiaHTaMH.

3arajibHa KiJIbKiCTh roAMH 12

HedopmasibHa ocBiTa

3p006yBay Ma€ MOXKJIMBICTb epe3apaxyBaTH OKpeMi TeMH ab0 Kypc UISIXOM:IPOXOXKeHHs podeciiHUX
KYpCiB UM TPEeHiHTiB,0HJIalH-0CBITH,TpodeciiHUX CTaKyBaHb,y cdepi, 1110 Bi/[IOBi/jJa€e HABYA/IbHUM
LJIAM JUCLUTLIiHH.

[l 3apaxyBaHHs Heo6Xi/JHO HaZlaTU: cepTUIKaT (eJleKTPOHHUM a0 APyKOBaHMH) NP0 NPOXOKEHHS
KypCy/CTaXKyBaHHS, ONKC IPOTpaMu TPEHIHTY i3 3a3Ha4YeHHAM 3MICTy TeM, 06CATY Ta TPUBAJIOCTI.

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/iy Ta iHpopMaliiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1.Tanonosa 0. I1., 'oBopyH T. I1. IH>keHepHe MaTepiasi03HABCTBO : HABY.N0Ci6. - CyMH :
CyMmcbkunepxaBHul yHiBepcuTet, 2024. - 403 c.
https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/98383/3 /Haponova materialoznavstvo.pdf

2. lo6psiHcbkui C. C., ManadeeB 10. M. TexHo/10TiYHI OCHOBU MallIMHOGYAYBaHHSA: MiIPYIHUK JJIs1
cTyAeHTiB cnenianbHocTel 131 «[lpukiagna mexanika», 133 «lany3seBe MaminHo6yyBaHHs» ; KIII im.
Irops Cikopcbkoro. — KuiB : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2020. - 379
c.https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/32136/1/2020 Dobrianskyi Malafieiev TOM.pdf

3. lomkaHcbkui A. M., MakcakoBa O. C., YopHoiBaHeHKo K. O. Ta iH. TexHiuHe peryJitoBaHHS Ta KOHTPOJIb
Ha MiANPUEMCTBI : MiAPYYHUK; 3a pel. A. M. JlomkaHcbkoro. - JlHinpo : Cignep AJL., 2023.T. 2 :
Texnoutorii Ta fedextn npoaykuii MmeTanyprii. — 632 c. https://crust.ust.edu.ua/bitstreams/d0c75f11-
88e5-433e-bflc-1541e384b5a7/download

4. lloponbcbkui P. B, ba6auenko O. 1., KoHoHeHKo I'. A. Ta iH.3acTocyBaHHS clieliasli3oBaHOT0
poOrpaMHOro 3a6e3nevyeHHsI B MaTePiaJIO3HABCTBI Ta TEPMiUHili 06P0O6I]i MeTaJliB Ta CIJIABIB : METO/I.
nocib. ;YkpaiH. lep. yH-T HayKH i TexHoJ1. — JIHinpo : 2022. - 66 c.
https://nmetau.edu.ua/file/metodichniy posibnik podolskiy ta in .pdf

5. Boponos C. 0., [lepeBepsena JI. I1., [lortaBko 0. M. ®izuynHe MaTepia/l03HaBCTBO: MePCIEKTUBHI
HanpsIMU : HaBY. NOCi6. AJ151 3/106yBayiB cTyneHs 6akanaBpa/Marictpa/nokTopa ¢isnocodii 3a ocBiTHBOIO
nporpamoto «[lpukaaaHa pizuka» crnenianbHocTi 105 [IpuknagHa ¢pisvka Ta HaHOMaTepiaau ; 3a 3ar.
penakuieto C. 0. BopoHoga ; KIII iMm.Iropsa Cikopcbkoro. —-KuiB : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2024. -364
c.https://ela.kpi.ua/bitstreams/7bef8f2e-2777-41a9-a016-2cd0f068bf14 /download
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https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/98383/3/Haponova_materialoznavstvo.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/32136/1/2020_Dobrianskyi_Malafieiev_TOM.pdf
https://crust.ust.edu.ua/bitstreams/d0c75f11-88e5-433e-bf1c-1541e384b5a7/download
https://crust.ust.edu.ua/bitstreams/d0c75f11-88e5-433e-bf1c-1541e384b5a7/download
https://nmetau.edu.ua/file/metodichniy_posibnik_podolskiy_ta_in_.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstreams/7bef8f2e-2777-41a9-a016-2cd0f068bf14/download

6. [llanomees B. A., ['totka 0. A, Jlucung 0. A. Ta iH.MaTepia/io3HaBCTBO BUPOGIB MeJJUUHOI'0O
npuU3HavYeHHs. HaBY. noci6. — 2Kutomup : Bua, O. 0. EBeHok, 2020. - 212 c.
http://eir.zntu.edu.ua/bitstream/123456789/6841/1 /NP Shalomeev.pdf

7. Mapxkuunbkuii 0. B., Aymiea C. B, lllynenina I. 10. EnekTpoMaTepia/io3HaBCTBO : HaBY. NOCi6. A5
3060yBau. npod. (mpod.-Tex.) ocBiTu. - KuiB : 'paMora, 2023. - 224 c.
https://lib.imzo.gov.ua/wa-data/public/site /books? /posibnyky-prof-

tech/Elektromaterialoznavstvo 27 01 2023 compressed.pdf

8. luina O. I1. TexHoJIOTiSA KOHCTPYKLiMHKUX MaTepiasiB. YacTuHa nepuwa. KoHcTpykuiiiHi MmaTepianu:
BJIACTUBOCTI, KJ1acudikallisi, BApOOHUIITBO : HaBY.Mocib. - Binuunga : BHTY, 2025. - 97
c.https://pdflib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina P1 2025 97.pdf

9. lllunina O. I1. TexHoJIOTist KOHCTPYKIIMHKUX MaTepiaiiB. YacTuHa Apyra. 3aroTiBejibHe BUPOOHUIITBO :
HaB4.nmoci6. — Binuung : BHTY, 2025. - 154 c.

https://pdflib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina P2 2025 154.pdf

10. uaina O. I1. TexHosoris KOHCTPYKLiHHUX MaTepiaiB. YacTuHa TpeTs. OCHOBH MexaHi4YHOI 06po6KHU
MaTepiaJiiB : HaBYaIbHUM Noci6HUK. — BiHHug : BHTY, 2025. - 83 c.
https://pdflib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina P3 2025 83.pdf

11. Kosiekc eTUKM aKaJieMiYHUX B3aEMOBIAHOCHH Ta Ao6poydecHocTi HarionasnbHoro TexHidHOTO
YHiBepcuteTy «XapkiBcbkuit [loniTexniunuii [ncrury» CYA XII-B3404-MP/10.1:2023.
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/wp-content/uploads/sites /43 /2024 /04 /Kodeks-etyky-
akademichnyh-vzayemovidnosyn-ta-dobrochesnosti-Natsionalnogo-tehnichnogo-universytetu-
Harkivskyj-politehnichnyj-instytut-.pdf

12. Cuctema cTaHAapTiB 3 opranisanii HaBuyaspHOro npouecy. TEKCTOBI JOKYMEHTHU Y COEPI
HABYAJIBHOTI'O ITPOLECY. 3arasbHi BUMoru o BUKkoHaHHsa. CT3BO-XI11-3.01-2025.
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /metodotdel /wp-content/uploads/sites/28/2025/06/STZVO-HPI-3.01-

2025-2.pdf

CucreMa OLiHIOBAHHA

[ligcyMKoBa OLliHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAEThCA BiZIMOBIJaIbHUMJIEKTOPOM 32 TEMaMU,
BU/JIAMU 3aHSATh, TOLIO BiANOBIHO A0 cu1abycy i € iHTerpaibHOIO OL[iHKOIO pe3yJbTaTiB ycix
BU/IHaBYaJIbHOI AifIbHOCTI 34,00yBaya BuIoi ocBiTH. [lifcyMKoBa olliHKa NIOBUHHABIZJ06paXkaTH BCi
OI[iHKHM 3a CKJIaJIOBUMHU HaBYaJIbHOT'O MPOILIECY 3 ypaxyBaHHAM IXBaroBUX MOKAa3HUKIBK:

[loTOYHUI KOHTPOJIb KoHTposibHi po6oTH InpuBigyanbHe 3aBaanHa  [lizcyMKoBUM
(nmpakTuuHi 3aHATTA), ky (32 HasgBHOCTI), k, (3a HasiBHOCTI), k3 KOHTpPOJIb
(a1 OK 3 icnuTom),
k_4
0,2 0,4 0,3 0,1

CyMa koedillieHTiB NOBMHHA CKJIaJaTU oguHUL0: kq + k, + k3 + k, = 1.I1in6ip BaroBux koedilieHTIiB
ni/ICYMKOBOI OIiHKH 3/1il1CHIOE pO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHOK HiZicyMKOBOI OLIiIHKY IPOBOAUTHCSA 32 POPMYJIOI0:
O=M ki +K -ky+1-ks+1K-ky,

pe: II- cepesHbO3BaXKeHa cepe/iHA OLliHKA 332 IOTOYHUN KOHTPOJIb,

[- onjiHKa 3a BUKOHAHHA IHAWBIAYaJIbHOTO 3aBJAHH4,

K- cepenHb03BaXkeHa OLiHKA 3a KOHTPOJIbHI po60TH,

[Ik- o1njiHKa 3a MiICYMKOBUU KOHTPOJIb.

Iy -aq + 15 - ax+... .+, - ay,

8 ’
i=1%i

Je:  a; - BaroBui koedillieHT 3a NpaKTHUYHe 3aHATTS.
Kl * b1
=T
i=1bi

Je:  b; - BaroBui KoedillieHT 32 KOHTPOJILHY PO6GOTY.
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http://eir.zntu.edu.ua/bitstream/123456789/6841/1/NP_Shalomeev.pdf
https://lib.imzo.gov.ua/wa-data/public/site/books2/posibnyky-prof-tech/Elektromaterialoznavstvo_27_01_2023_compressed.pdf
https://lib.imzo.gov.ua/wa-data/public/site/books2/posibnyky-prof-tech/Elektromaterialoznavstvo_27_01_2023_compressed.pdf
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina_P1_2025_97.pdf
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina_P2_2025_154.pdf
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2025/Shilina_P3_2025_83.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/wp-content/uploads/sites/43/2024/04/Kodeks-etyky-akademichnyh-vzayemovidnosyn-ta-dobrochesnosti-Natsionalnogo-tehnichnogo-universytetu-Harkivskyj-politehnichnyj-instytut-.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/wp-content/uploads/sites/43/2024/04/Kodeks-etyky-akademichnyh-vzayemovidnosyn-ta-dobrochesnosti-Natsionalnogo-tehnichnogo-universytetu-Harkivskyj-politehnichnyj-instytut-.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/wp-content/uploads/sites/43/2024/04/Kodeks-etyky-akademichnyh-vzayemovidnosyn-ta-dobrochesnosti-Natsionalnogo-tehnichnogo-universytetu-Harkivskyj-politehnichnyj-instytut-.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/metodotdel/wp-content/uploads/sites/28/2025/06/STZVO-HPI-3.01-2025-2.pdf
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/metodotdel/wp-content/uploads/sites/28/2025/06/STZVO-HPI-3.01-2025-2.pdf

[ToTouHi oLiHKH 3a KOXxHY cknagoBy ([LK, I,...)
BHCTaBJIAIOThCA 32 100-6a/1bHOIO0 LIKAJIOI0 3TiAHO 3
oJiokeHHAM «IIpo KpuTepii Ta CHCTEMY OLLIHKOBAHHS
3HaHb Ta BMiHb i IP0O PEUTHUHT 3/100YBaYiB BUIIOI
ocBiTU» HTY «XIII».

[lizcyMKoOBa OLiHKa BUCTABJIAETHCA BiAIOBIAHO 10
po3paxoBaHoi 0 3 OKPYTJIEHHSM /10 HAaWBJIMKIOTO
1[iJIOro Yyucsa B 6ibIIy CTOPOHY.

IIIka/1a OLiHIOBAaHHS

gzrii HanjioHasibHao1iHKa ECTS
90-100 BigMiHHO A
82-89 Jo6pe B
75-81 Jlo6pe C
64-74 3a/10BiJIbHO D
60-63 3a/10BiJIbHO E
35-59 HesazgoBisibHO FX
(moTpibHe AOAATKOBE
BUBYEHHS)
1-34 HezanmoBinibHO F
(moTpi6bHe moBTOpHE
BHUBYEHHS)

HopMu akageMiyHOI eTHMKH i MOJIITUKA KYPCY

3100yBay BUIOI OCBITH MOBUHEH JIOTPUMYBATHCS «Ko/eKCy eTUKM aKa/leMiYHUX B3aEMOBITHOCHH Ta
no6podecHocTi HTY «XIlI»: BUABAATH JUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UY/IUBICTD, YECHICTD,
BianoBiganbHicTh. KoHJIKTHI cuTyalii HOBUHHI BiIKPUTO 06TOBOPIOBATHUCS B HaBYaJIbHUX rpymnax 3
BUKJIalayeM, a PU HEMOXJIMBOCTI BUPilIeHHS KOHPJIIKTY — JOBOJAUTHCS JI0 BiloMa CIiBpO6iTHUKIB

JUpeKLil IHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-NIpaBoOBe 3a6e3ne4eHHs BIPOBA/XKEHHS MPUHIIUIIIB aKaleMiyHOI J06GPOYEeCHOCTI
HTY «XIll» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHA
Cunabyc norofKeHo 30.08.2025

30.08.2025

TexHos102i51 KOHCMPYKYIlIHUX Mamepiaaie ma mMamepian03Hagcmeo

3aBigyBau kadeapu

Banepia CYBBOTIHA
TapanT OIl

Onekcangp OCTPOBEPX
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https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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	1. Систематизація конструкційних матеріалів, що використовуються у деталях та вузлах транспортних засобів. Характеристика основних властивостей металевих матеріалів, застосовуваних у транспортних системах.
	2. Методи визначення механічних характеристик металів для конструкцій транспортної техніки. Особливості кристалічної будови металів та її вплив на працездатність транспортних засобів.
	3. Дослідження процесів первинноїкристалізації при виготовленні деталей транспортної техніки. Макроскопічні способи аналізу структури металів і сплавів.
	4. Мікроскопічні методи дослідження структури металів і сплавів у транспортному машинобудуванні. Вивчення кристалізації та структур двокомпонентних сплавів. Взаємозв’язок між структурою та властивостями матеріалів транспортного призначення.
	5. Вплив пластичної деформації та рекристалізувального відпалення на властивості металів у деталях транспортних засобів. Структура та властивості сплавів системи ферум–карбон (Fe–C) (сталі), що застосовуються у конструкціях транспортної техніки.
	6. Структура та властивості сплавів системи ферум–карбон (Fe–C) (чавуни), які використовуються у корпусах та вузлах транспортних систем. Вплив швидкості охолодження на структуру та властивості сталей. Відпалення та нормалізація сталей для деталей транспортних засобів.
	7. Гартування та відпускання сталей, що застосовуються у високонавантажених елементах транспортної техніки. Термічне оброблення алюмінієвих сплавів для легких конструкцій транспортних засобів.
	8. Вплив хіміко-термічного оброблення на структуру та властивості поверхневих шарів деталей транспортної техніки. Визначення прогартовуваності та загартовуваності сталей для робочих елементів транспортних засобів.
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