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KangupaT TexHiYHUX HayK, JOLEHT, IoLeHT Kadeapu "Teopid i cucteMu
aBTOMAaTHU30BaHOI0 MPOEKTYBaHHSA MeXaHi3MiB i MamuH".

ABTOpKa Ta cniBaBTOpKa noHaz, 140 HayKOBHX Ta HaBYa/JIbHO-METOANYHUX
npaub [IpoBigHUM JIeKTOp 3 AUCHUILIIHA «Teopis MexaHi3MiB i MallUH»..

JleTa/bHille IpoO BUKJI3A/d49d HA cauTi Kaghegml/l

3arasibHa iHpopmaLis

AHoTanjis

Aucyuniina «Teopisd MexaHi3MiB | MallMH» CIPSIMOBaHa Ha OBOJIOZIHHS TEOPETUYHUX OCHOB Cy4YaCHUX
MEeTO/iB aHaJIi3y Ta CUHTe3y MeXaHi3MiB 3 ypaXxyBaHHAM Pi3HOMAHITHUX BUMOT /10 HUX 3 TOYKHU 30py
CTPYKTYpH, KiHEMaTUKU Ta JUHAMIYHUX YMOB, IKi BAHUKAIOTh Y IPAKTUYHOMY 3aCTOCYBaHHS LUX
MeXxaHi3MiB.

MeTa Ta nijiigAucCIUNIIHA

BHUpo6UTH y CTyZleHTa TeOpeTHYHi ysBJIeHHs Ta NIPaKTUYHi HABUUYKH L0/10 METO/AIB 3/[iHCHEHHSA
JOCJIiJPKeHHA CTPYKTYPH, KIHeMaTUYHUX Ta JUHAMIYHUX [IapaMeTpiB MexaHi3MiB Ta MeToAHU
ypaxyBaHHA CTPYKTYPHHUX, KIHEMaTUYHUX Ta JUHAMIYHUX BUMOT, AKi BUCYBa€ NPaKTUKa [IPU CTBOPEHHI
HOBUX MeXaHi3MiB.

dopmar 3aHATH

Jlek1il,IpakTUYHI3aHATTH, pO3paxyHKOBO-IrpadiuHe 3aBJjaHHs, KyPCOBUH IPOEKT, CaMOCTIHHa
po6oTa,koHcyabTanil. [lizcyMKOBUI KOHTPOJIb — iCIIUT, 3aJ1iK..


https://web.kpi.kharkov.ua/tmm-sapr/uk/grechka-iryna-pavlivna/

KoMneTeHTHOCTI

3K1.3paTHicTb 0 aGCTPAKTHOTO MUCJIEHHS

3K5. 3naTHicTh reHepyBaTH HOBI ifjei (KpeaTHUBHICTB).

®K1. 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH THIIOBi aHA/IITUYHI METOY Ta KOMIT' FOTEPHI MporpaMHi 3aco0u AJ1s
pO3B'sI3yBaHHS iHXeHEePHUX 3aBJaHb rajly3eBoro MallMHOOYAyBaHHs1, ePeKTHUBHI KilbKicHI MeTo U
MaTeMaTHKH, Gi3vKH, iHKeHepHUX HaYK, a TAKOX BiZiMOBi/He KOMI'IOTepHe MporpaMHe 3a6e3MevYeHHs
JUIs1 PO3B’A3yBaHHS iHXKeHepHHUX 33124 rajy3eBoro MalllnHOOY/1yBaHHSI.

®K2. 3paTHicTh 3acTOCOBYBaTH QyHAaMeHTaJIbHiI HAYKOBi GaKTH, KOHIEIIIi], Teopii, MPUHIIUIIH IJ15
po3B’si3yBaHHA NpodeciiHUX 33134 i MPAaKTUYHHUX NPOo6JIEM raJly3eBOro MalllMHOOYAYBAHHS.

®K4. 3paTHicTh BTi/IOBAaTH iHXXEHEPHI PO3POOKU y rasy3eBOMY MalIMHOOYAYBAaHHI 3 ypaxyBaHHAM
TexXHIYHUX, OpraHisaliiHUX, NPaBOBHX, EKOHOMIYHUX Ta €KOJIOTIYHUX aCMeKTiB 3a yCiM XXUTTEBUM
LUKJIOM MallWHU: BiJi IIPOEKTYBaHHSA, KOHCTPYIBAHHA, eKCIIyaTalil, IifTprUMaHHS Ipane3AaTHOCTI,
AIarHOCTHKH Ta yTUJi3aLil.

®K8. 3paTHicTh peasizoByBaTH TBOPUUM Ta iIHHOBALIMHUN NOTEHIial Y TPOEKTHUX po3pobKax B chepi
rajly3eBoro MalllMHOOyyBaHHSI.

®K10. 3paTHiCTh pO3p0O6JIATH MJIAaHU i TPOEKTH Yy chepi rajy3eBoro MalriHOOy IyBaHHS 3a
HeBU3HAYEHUX YMOB, CIPSIMOBAHI Ha OCTHEHHSI METH 3 YpaXxyBaHHSM HasiBHUX 00OMeXeHb,
p03B’s13yBaTH CKJIaAHI 3a/jaui i NpaKTHU4HI Npo6JieMH NiJIBUILyBaHHSA IKOCTi NpoAyKIil Ta i1
KOHTpPOJIFOBAHHSA.

Pe3ysibTaTH HaBYaHHA

PH1 3HanH#A i po3yMiHHA 3acaj] TEXHOJIOTIYHUX, QyHJaMeHTaJIbHUX Ta iH)KeHEPHHUX HaYK, 1[0 JIeXKaThb B
OCHOBI rajiy3eBoro MaliMHoOG6y[yBaHHS BifnoBigHoI raaysi.

PH2 3HaHHA Ta po3yMiHHA MeXaHiKM | MalIMHOOY/yBaHHS Ta IePCIEKTUB IXHbOI'O PO3BUTKY.

PH4 3piificHiOBaTH iHXKeHEPHi po3paxyHKH AJis BUPilIeHHS CKJIaAHUX 33/1a4 i MPaKTUYHUX MPOBJIEM Y
rajy3eBoMy MallMHOOYAyBaHHi.

PH5 AHanizyBaTu iHXKeHepHi 06’€KTH, MPOLIECH TA METO/IU.

PH6 BiamykoByBaTH NOTPiOGHY HAYKOBY i TexHiYHY iHOpMallilo B JOCTYIIHUX JXKepesiaX, 30KpeMa,
iHO3eMHOI MOBOI0, aHaJIi3yBaTH i OLiHIOBATH il.

PH8 PosymiTu BiANIOBiAHI MeTOAY Ta MAaTH HABUYKHU KOHCTPYIOBAaHHA TUIIOBUX BY3JIiB Ta MeXaHi3MiB
BiZINOBiJTHO /10 ITOCTABJIEHOT O 3aBJaHHSI.

06cAr AMCHUIIIHA

3aranbHui o6car aucuuniainy 240 rof. (8 kpeautiB ECTS): neknii - 64 ro., npakTHYHI 3aHATTS —
32 ropa., camocTiiiHa po6oTta -144 rogp.

IlepeayMoBHU BUBYEHHS AUCHMILIIHU (MpepeKBi3UTH)

Jucnuniida 6a3yeTbcs Ha HaBYaJIbHUX AUCHUILIIHAX: «Buia MaTeMmaTuka», «Piszuka», «HapucHa
reoMeTpis Ta iHkeHepHa rpadika», «TeopeTHUUHA MexaHiKa».

0Cc06J/IMBOCTi AMCIUILIIHHM, METOAH Ta TEXHOJIOTiI HABYaHHA

Jleknii n1poBOAATHCS iIHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MYJIbTUME/IMHUX T€XHOJIOTiH. 3aCTOCOBYIOThHCS
aKTHUBHI popMuU NpoBeIeHHA 3aHATh: JIEKIIis, JEKIis-Aiaior, JIEKI[iHHe OMUTYBAaHHS, TPAKTUYHI 3aHATTS,
iHxeHepHUM ceMiHap, cniB6eci/ja, KOHCYAbTallis. Ha npakTUYHUX 3aHATTAX BUKOPUCTOBYIOThHCS
NOKPOKOBI MaTepiau /iJis1 BAKOHAHHS PO3paxyHKy. Ha 3aHATTAX BUKOPUCTOBYETHCS KOMIIETEHTHICTHUM
nigxi/Z| 10 HaB4YaHHA Ta irpoBi MeTou. HaBuasibHi MaTepianu gocTynHi ctygenTam yepe3 Google Drive.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHU

HaBuaJibHi 3aHATTA
Jlekmii

Temu nekIin KinbkicTb roavnH

CemecTtp 4
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Tema 1. Bctyn 6
CTpyKTypa Cy4aCHUX TeXHOJIOTIYHMX MalluH. [[po6sieMy, 1110 BUPILLYIOThCA IPU

NpOEeKTYBaHHI MallUH. [TepaliiHUU XapaKTep Npouecy NpoeKTyBaHHA. 3HaYeHHS

TMM y npoueci npoekTyBaHHA. CHCTeMHUH NiAXiJ 0 TPOEKTYBaHHS KiHEMaTUYHUX

cxeM MexaHi3MiB. DyHKIliOHa/MIbHA i AUHAMiYHA MoJieJli MallyH. [{lukioBa aiarpama

AK OCHOBA [IPOEKTYBAaHHA MeXaHi3MiB | MalllMH Ta IX CUCTEM KepyBaHHS.

Tema 2. CTpyKTYpHIi AOC/IiJ2KEeHHA MeXaHi3MiB 6
MexaHi3M sIK 3B’I3aHa CHCTeMa PyXOMHUX Tij. JIJaHKHU ¥ KiHeMaTH4Hi 3'€JHaHHSA Ta

napu. Knacudikanis kinemaTuyHux nap. KinHemaTu4yHa cxeMa ik Mo/ZieJib MeXaHi3My.

CTyniHb pyxoMOCTi KiHeMaTU4HOTO JiaHI[ora. Hagumkosi B's3i. Bxiaxi i BuxigHi

JlaHKd. OCHOBHUM NPUHIUI O6YA0BU BaOXIJIbHUX MexaHi3MiB. CTpyKTypa

BaXki/IbHUX MeXaHi3MiB. Kimacudikanis ctpyktypHux rpym. Kiac mexaHizmy.

Tema 3. KineMaTH4HMi1 aHaJIi3 BaXKiJIbHUX MeXaHi3MiB 6
MeTa KiHeMaTU4YHOTO AOC/iAKeHHd. [[paKkTUYHe BUKOPUCTAaHHS pe3yJIbTaTiB.

KiHeMaTH4HI XxapaKTepUCTUKH MeXaHi3MiB. [10C/IiJOBHICTb KIHEMaTUYHOTO aHaJli3y
MeXaHi3My.

Tema 4. KineMaTH4HUi1 aHaJIi3 BaXKiJIbHUX MeXaHi3MiB 6
TeopemMu MexaHiKH, IKi BAKOPUCTOBYIOTbCA IPU KiIHEMAaTUYHOMY A0CJiAKEHHI.

BusHayeHHs1 KiHeMaTUYHHUX XapaKTePUCTHUK rpadoaHaTiTUYHUM CIOCOOOM.

BusHaueHHs KiHEMaTUYHUX XapaKTEPUCTUK aHAITUYHUM CIIOCOOOM.

Tema 5. Cu/10BU# pO3pPaxXyHOK BaXKiJIbHUX MeXaHi3MiB 6
MeTa. XapaKTepUCTHUKH CUJI, SAKi JiI0Th B MalllMHaX. 30BHILIHI cUJIK. Peakuii.

BukopucTtanHs MeTOAy KIHETOCTATHUKU JJIS1 CUJIIOBOrO po3paxyHKy. [locaioBHICTD

CUJIOBOTO po3paxyHKy. Peakiiii B KiHeMaTHU4YHUX napax. CTaTUYHA BU3HAYEHICTh

CTPYKTYPHUX I'pyI. [feanbHU# cU10BUH po3paxyHOK. CUJIOBUM PO3pPaxXyHOK i3

BpaxyBaHHAM TepTd. KK/| MexaHi3My i MallWHU.

Tema 6. OcHOBHI 3aa4i AMHAMiKM MAaLLIMHHOTO arperaTry 6
Cuuy, W0 AiI0Th HA JIAHKU MallMHHOTO arperaty. MexaHi4Hi XapaKTEpUCTUKU CUJL.

KopcTka Moiesib MallIMHHOTO arperaTty. 3BeIeHHS CUJI | Mac B MallMHHUX

arperartax i3 IJIOCKUMU MexaHi3MaMu. PIBHAHHA pyXy MallMHHOIO arperary.

PiBHSIHHA pyXy B eHepreTU4Hiil popMi. PiBHAHHS pyxy B AudepeHLianbHil dopmi.
BuzHauyeHHs MOTYXHOCTI i KoedillieHTy KOpUCHOI il MamuHU. Pexxumu pyxy

MaIlMHHOTO arperary.

Tema 7. PexxuMu po60OTH MalIMHHMX arperaris. IX XxapakTepucTHKH 6
Oco61MBOCTI pexuMy ycTajseHoro pyxy. JlocipkeHHsl yCTalleHOTO pyxy

MaLIMHHOTO arperary. Jloc/i)keHHSI pyXy MallMHHOTO arperaTy MeToZoM

BiTTenb6ayepa (BUNaJ oK NO3UIIMHUX cu). JlocaixkeHHS yCTaleHOTO PYXY

MalIMHHOTO arperaTy 3 aCHHXpOHHUM eJIEKTPO/IBUT'YHOM (BHIa{0K HEMO3UL[iHHUX

cuJ).

Tema 8. 3piBHOBaXkeHHSI MaC MallIMHHA 6
YMoBHU 3piBHOBaXKeHHS Mac MexaHi3My. CTaTH4YHe 3piBHOBaXKEHHS Mac MJI0CKUX

MeXaHi3MiB 3a METOA0M 3aMiHIOKYUX Mac. 3piBHOBaXKEHHSA 3a JONIOMOT 00 OHIEl

NpOTHUBArd Ha KPUBOLUMUIII.

Pa3om 3a cemecTp 4 48
CemecTp 5
Tema 9. 3y64yacTi MexaHi3zMu 10

OcHoBHa TeopeMa 3a4enJieHHs. 3y64acTi MexaHizaMu (nepesaadi). Buau 3y6dactux
nepegad. [lepesaTtHe BifHOLIEHHA. EleMeHTH Ta napaMeTpy LUJIIHAPUYHOTO
3y6yacTtoro koJseca. [loBepxHi 3y611s, TOBIIMHA 3y0Ls, LIMPUHA 3aMaIUHU, KPOK
3y611iB, MOAYJIb 3y0IiB, Ai/U/IbHE KOJIO, TOYATKOBI KoJs1a. EBO/IbBEHTa KoJia Ta il
BJIaCTUBOCTI. EBO/IbBEHTHE 3auen/ieHHS [UIiHPUYHUX 3y64acTux KoJjic. OCHOBHe
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kouJ10. JIiHig 3auenyieHHs1. Po6o4ya yacTuHa JiiHii 3ayenyieHHsa. MeTo i BUTOTOBJIEHHS
3yb64acTux KoJiec. MeToz oruHaHHs. [lapaMeTpu peiKOBOTO iHCTPyMEHTY.
[linpizaHHs 3y61(iB Ta MeTOAW YHUKHEHHS Horo. KoedilieHT 3MileHHA
iHCTpyMeHTy-pelku. [eoMeTpUYHi NapaMeTpU eBOJbBEHTHUX NPSIMO3yOUX
UUJIIHAPUYHHUX KoJlic. AKiCHI TOKa3HUKHU 3a4yenieHHA. KopuryBaHH4 koJiic. Cuctemu
BUOOPY KoediIlieHTiB 3MillleHHS /i1 BUTOTOBJIEHHS Koutic. CKyIaiHi 3y64acTi
MexaHi3Mu. MexaHi3MU 3 HepyXOMUMHU ocsiMU. Ps110Bi 3y6uacTi nepezayi.
Cryninvacti nepefadui. [lnanetapHi i audepeHuianbHi 3y64acTi MexaHi3MHu.
Bu3HayeHHd nlepeflaTOYHOr0 BiJHOLIEHHS IIJIAHETapHOT0 MeXaHi3My MeTOL0M
«3YNUMHKW» BOJIWJIA. YMOBH NPOEKTYBAHHS IJIaHETapPHUX MEXaHi3MiB.

Tema 10. KyJs1aukoBi MexaHi3Mu 6
KysnaukoBi MexaHizMu. 06/1aCTh BUKOPUCTAHHS | BUJIU KYJIaYKOBUX MeXaHi3MiB.

3azaui cuHTE3y KysaukoBUX MexaHi3MmiB (KM) Ta Bubip 3akoHY pyxy BeJjeHOl JJaHKU

(3a anasiorom npuckopeHsb). Kyt tTucky B KM 3 posinkoM. YMOBU CUHTe3Y Ta

BU3HAYEHHS OCHOBHUX reoMeTpUYHUX napameTpiB KM pi3Hux Bu/iB. BusHaueHHs

KOOP/JIMHAT [EHTPOBOT0 Ta po604oro npo¢iaiB Kyaadka. YMOBU MPOEKTYBaHHSA

MeXaHi3MiB 3 TapiJib4aTUM eJIEMEHTOM BeJleHOI JIJaHKU. Bu3HadyeHHA

XapaKTepPUCTUKHU NPYKUHY, 1110 3a6e31MeYy€e KOHTAKT BUILOI HapH.

Pa3omM 3a cemecTp 5 16

3araJjibHa KiJIbKiCTbh rogMH 64

IIpaKkTUYHi 3aHATTA

TeMu npakTUYHUX/CeMiHAPCbKUX 3aHATD KisnbkicTb Barosi

rOJWH koedinieHTH a
Cemectp 4
Tema 1. MexaHi3Mu, JJaHKH, KIHEeMaTH4YHA CXeMa, 2 1

Ki1acudikania KiHeMaTUYHUX nap.

[To6yioBa KiHeMaTH4HOI cxeMU MeXaHi3My. BU3HaueHHs CTyNeHIo
PYXOMOCTi KiHeMaTHU4HOTr 0 JIaHL{lora. BU3HaUYeHHS HaIIMIIKOBUX
B's13iB. CTpyKTypa Baxi/bHUX MexaHi3MiB. Knacudikauis
CTPYKTYPHHUX rpyIll. BU3HaueHHs Kyacy MeXaHi3My.

Tema 2. CTpyKTYpHHMI aHAJIi3 MeXaHi3My. 2 1
CTpykTypa BaxibHUX MexaHi3MiB. Kiacudikanis cTpyKTypHUX
rpyn. BusHadyeHHsa K/acy MexaHi3My.

Tema 3. 'padoaHaniTUYHHH MeTO KiHEeMaTUYHOTI'0 aHAJIi3y 2 1
AJIA eCTUJIAHKOBOI'0 BaXKi/IbHOI'0 MeXaHi3My.

[Tocaigo0BHICTE KiHEMAaTUYHOTO aHa/ i3y MexaHi3My. BusHaueHHs

KiHeMaTHYHUX XapaKTEePUCTUK rpadoaHaTiTUYHUM CIOCOOOM.

Tema 4. AHaJIITUYHUI MeTOA KiHeMaTUYHOrO AOC/aiA>KeHH Ha 2 1
NPUKJIAJAi YOTUPUIAHKOBOI0 MeXaHi3My

Bu3HaueHHs KiHEMaTUYHUX XapaKTepPUCTHUK aHAJTITUUHUM

CIoCco60oM.

Tema 5. [aea/ibHUN CUJIOBUI PO3PaxXyHOK MIECTUJIAHKOBOTO 2 1
BaXXIJIBHOT'O MeXaHi3My

BHKOHaHHSA CUJIOBOI'0 PO3paxyHKy 6€3 ypaxyBaHHSM TepPTH.

BusHaveHHs peakLiil y KiHEMaTUYHUX Napax.

Tema 6. Cu/10BU# pO3PAaXyHOK 3 ypaxXyBaHHAM CHJI | MOMEHTIB 2 1
TepTA B KiHeMaTUYHUX napax. BusHauenna KK/l mexanismy

BUKOHaHHA CUJI0BOTO PO3PAXyHKY 3 YpaxyBaHHAM CUJI | MOMEHTIB

TepTs B KiHeMaTU4YHUX Napax. Busnauennsa KK/ mexaHismy
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Tema 7. Bu6ip eieKTpoABUryHa AJi1 MAIIUHHOTO arperary. 2 1
JvHaMi4yHi po3paxyHKHU BaXKiJIbHOTO MeXaHi3My

Tema 8. 3piBHOBa)keHHA Mac MallUH. YMOBM 3piBHOBaKeHH 2 1
Mac MexaHi3my. CTaTU4He 3piBHOBAaKeHHA
BruKoHaHHA pO3paxyHKy 3piBHOBa)KeHHS Mac MalllMH IJIOCKUX

MeXaHi3MiB.

Pa3om 3a cemecTp 4 16 r.a;=8
CemecTp 5

Tema 1. Bu3Ha4YeHHsI IepeJaTHOrO BiZHOIIEHHS CKJIaJHOT0 1 0,5

3y64acToro MexaHiaMy Ta reOMeTPUYHMI pO3PaxyHOK Mapu
3y64acTUX KOJIiC. YMOBH NPOEKTYBaHHS IJIAHETAPHUX
3y64acTUX MeXaHi3MiB.

Bu3sHaueHHs nepeAaTHOrO BiJHOIIEHHS CKJIQJAHOI0 3y64acToro
MeXaHi3My Ta reoMeTPUUYHUM po3paxyHOK Mapu 3y64acTUX KoJIic.

Tema 2. [Io6yaoBa KapTHHH €BOJIbBEHTHOT'0 3y64acTOro 2 1
3avervieHHA. Bu3HaueHHs koedinieHTiB BiJHOCHOTO

KOB3aHHS.

[Tobyn0oBa KApTUHU €BOJIbBEHTHOTO 3y64acTOr0 3a4YenjeHHs.

Tema 3. [IpodinoBaHHA 3y6iB eBOJIbBEHTHUX 3y64aCTUX 2 1
OUWITHAPUYHUX KOJIiC 32 METO,0M OGTHHAHHS.

BrkoHaHHs npodistoBaHHA 3y6iB €BOJIbBEHTHUX 3y04aCTUX

LMJIIHAPUYHUX KOJIiC 32 MeTO/J0M OGTMHAHHS.

Tema 4. BusHayeHHA nepeaTHOTO BiJHOMIEHHA KOPOOKU 1 0,5
nepejaad.
Br3HaueHHs nepefaTHOrO BilHOLIEHHS KOPOOKU nepejay.

Tema 5. EkcnepuMeHTa/ibHe BU3HAYEHHS MapaMeTpiB 2 1
NpsAMO3yOoUX BUIIHAPUYHUX 3y6UACTUX KOJTIC.

ExcrieprMeHTa/IbHe BU3HAYeHHS TapaMeTpiB NPAMO3y6Ux

WTIHAPUIHUX 3y69aCTUX KOJIIC.

Tema 6. [l1aHeTapHi MeXaHI3MM Ta iX IepejaTHe BiJHOLIEHHS. 1 0,5
Br3HayeHH4 NepelaTHOTO BiJHOLIEHHS NJIaHeTaApHUX MeXaHi3MiB.

Tema 7. IHTerpyBaHHs 3aKOHY PyXy BeJeHOi JIJAaHKH 2 1
Ky/Ia4KOBOI'0 MeXaHi3My

BukoHaHHA iHTerpyBaHHA 3aKOHY PYXY BeJeHOI JIaHKH

KyJIa4KOBOI'0O MeXaHi3My

Tema 8. Bu6ip Bi/ibHMX NapaMeTpiB Ky/Ia4KOBOT0 MEXaHi3My y 2 1
BIANOBIAHOCTI i3 KOHCTPYKTHUBHOIO cxeM010. [106y10Ba

npo¢iai KyjJauyka MeToJ0M iHBepCil.

[To6ynoBa rpadikis /s BUGOPY Bi/IbHUX MapaMeTpiB

KyJIa4YKOBOI'0 MeXaHi3My y BiAMOBIAHOCTI i3 KOHCTPYKTUBHOIO

cxemolo. [To6ymoBa nmpodiito kKyadka.

Tema 9. CUHTe3 Ky/IJaYKOBMX MeXaHi3MiB pi3HMX BUAIB 2 1
(rpadoaHaliTUIHUNA METOA).
BrKOHaHHA CUHTE3Y KyJIaYKOBUX MeXaHi3MiB Pi3HUX BU/iB.

Tema 10. Bu3HaUYeHHS »KOPCTKOCTi NIPY>KHHY, L0 3aMHKa€E 1 0,5
BUIIY Napy Ky/J1a40K-IITOBXAY.
Br3HauyeHHs KOPCTKOCTI NPY>KUHHU.

Pa3om 3a cemecTp 5 16 *,a;=8

3arasibHa KiJIbKiCTbh TOJUH 32
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KoHTpoJibHi po60TH

KomImiekcHUM TeCT 3 Teopil MexaHi3MiB i MalllMH Barosi
koedilieHTH b
Tema. 1. CTpyKTypHIi AOC/iI>KEHHS Ta KiHEMaTUYHUN aHaJ1i3 BaXKiJIbHUX 1
MeXxaHi3MiB.
Tema. 2. Cu10BUI PO3PaxyHOK BaKIJIbHUX MeXaHi3MiB. 1
Pa3om 3a cemecTp 4 tibi=2
Tema. 3. BusHaueHHs nepeAaTHOrO Bi/lHOIIEHHS CK/IaJHUX 3y04acTUX MeXaHi3MiB. 1
Tema. 4. KoMIJieKCHUHM TeCT i3 yCiX JIeKI[iHHUX TEM. 1
Pasom 3a cemecTp 5 Y b;=2

CamocriiiHa po60oTa

Jlo caMmocTifiHOi po6OTH BiJHOCUTBCS CAMOCTiliHe ONpaIll0OBaHHS TEOPETUYHOr0 MaTepiany Ta
BUKOHAaHHA iHJMBi/lyaJIbHOTO pO3paxyHKOBO-TpadivyHOro 3aBAaHHs Ta KypCOBOI'O IPOEKTY.

OnpauioBaHHS TEOPETUYHOrO MaTepiaay

TeMu /151 CaMOCTiHHOT0 BUBYEHHS KinbKicTb rogun

Tema 1. CTpyKTypHMII aHaJ1i3 IVIOCKMX Ba)KiJIbHUX MeXaHi3MiB 12
Bu3HayeHHd IJIOCKOr0 BaXiJIbHOTO MexaHi3My. KiHeMaTu4HI J1aHI[}OTH Ta IX
kiacudikaniss. OCHOBHUN NPHUHIUI YTBOPEHHS MexaHi3MiB. Popmysia YebuiieBa
i popmysia ComoBa-MasuieBa i/t BU3HaY€HHS CTENEHI0 PYXOMOCTi IJIOCKOTO i
IIPOCTOPOBOro MexaHi3MiB. CTpyKTypHI rpynu Accypa. BusHayeHHs Kiacy i
nopsAAKy rpyn Accypa 3a kaacuodikariieto L.I. ApTo6oJsieBcbkoro. BusHaueHHs
KJ1acy MexaHi3MiB. Buau rpyn Accypa fpyroro Kjaacy Apyroro nopsaky.
[Toby0Ba CTPYKTYPHUX CXeM Ha IPUKJIAJlaX pisHUX MeXaHi3MiB | BU3HaYeHH:A
JUI HUX KJIacy 1 NOpAAKY CTPYKTYPHHUX IpyI, 110 BXOAATD [0 CKJIaJy MeXaHi3My.
[IpaBUJI0 BUAINEHHSA CTPYKTYPHUX IPYI HA CTPYKTYpHil cxeMi. [IpaBuso
300pakeHHs JIJAHOK Ha CTPYKTYPHIiH cxeMmi.

BukoHaTH po3Ain po3paxyHKoBO-rpadidyHOro 3apAaHHA "CTPyKTypHHUM aHaIi3
IJIOCKOTO IIapHipHO-BaXKiJIbHOTO MeXaHi3My".

Tema 2. KiHemaTh4He A0C/IiJKEeHHS AaPHiPHO-BAXKiJIbBHUX MeXaHi3MIiB 10
ETanu kiHeMaTu4yHoro jgocaigkeHHsd. IlociioBHICTh BUKOHAHHS
KIHEMATHU4YHOI'0 aHaJ1i3y. Tpyu MeToAM KIHEMaTUYHOIO AOC/IP)KEHHS: B AKUX
BUIIa/IKaX BOHU 3aCTOCOBYIOThCA. /[Bi OCHOBHI TeopeMHU MexaHiKy, ix
3aCTOCYyBaHHS JJif 3allMUCY CUCTEM PiBHAHB 11 LIBUAKOCTEH i /151 IPUCKOPEHb.
[IpaBusio foaBaHHsA BeKTOpiB. [lo6yj0Ba M1aHiB IBUAKOCTEH i MPUCKOPEHD.
Bu3sHaueHHs KyTOBUX LIBUJAKOCTEHN | KyTOBUX IPUCKOPEHBD Ta iX HANPSAMKIB.
Teopema nozi6HOCTi Ta ii 3acTOCyBaHHS NPH NOOYA0BI MJIaHIB LIBUAKOCTEH i
NpUCKOpeHb. BU3HaUYeHHS KOPioJIiCOBOr0 NPUCKOPEHHS Ta KOT0 HANPSAMKY.
BusHaueHHs MaclITabiB MJaHiB IBUAKOCTEN Ta MJ1aHiB IPUCKOPEHb.
BukoHaTH po3/1ijl po3paxyHKoBo-rpadiuHoro 3aBaaHua "KiHeMaTUYHUN aHaJi3
IJIOCKOTO IapHipHO-BAXKIJIbHOTO MeXaHi3My".

Tema 3. Cu/10BU# pO3pPaxXyHOK WIAPHIPHO-BaXKi/IbHUX MeXaHi3MIB 10
OcHOBHI NpuNyllleHHS IPU BUKOHAHHI CUJIOBOTO po3paxyHKy. [locimigoBHICTB

BUKOHAHHS CUJIOBOTO pO3paxyHKy. MeTo/ KiHeTocTaTukU. CxeMa

HaBaHTaXeHH. [IpaBuJia po3cTaHOBKM HEBiZJOMUX peaKLil y 30BHIIIHIX

KiHEMaTHUYHUX Napax. Buau piBHAHb piBHOBAry, iKi 3aCTOCOBYIOTbCS IIPU

3Haxo/pKeHHi peakIlii y 30BHillIHIX i BHYTpillIHiX KiHeMaTUUYHUX Napax. [[paBusa
PO3CTAaHOBKH CHJI i MOMEHTIB Ha cCxeMax HaBaHTaKeHHs. [IpaBuio mobymoBU

IJIAHIB CUJ. 3HAXO[JKEHHH CUJI | MOMEHTIB TepT4.
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BukoHaTH po3/ia po3paxyHKoBo-TpadivyHoro 3aBAaHHs "CUNI0BUHA pO3paxyHOK
IJIOCKOTO IapHiPHO-BaXKiJIbHOT'O MexaHi3My 6e3 ypaxyBaHHS CUJI TepTs".

Tema 4. luHaMivHi po3paxyHKu 12
[IpsiMe i 3BOpOTHE 3aBJaHHs JUHAMiIKU. MallMHHUH arperaT. MexaHiuHa

XapaKTepUCTHKA MallMHU. POpMHU piBHAHBb PyXy MAIIMHHOIO arperary.

BusHavyeHHs1 NOTYKHOCTI Ta KoedinieHTa KopucHOI Aii MauIMHU. PexxumMu pyxy

MalllMHHOTO arperaty. MeTo/ BiTTen6ayepa. JlociP)keHHS yCTaJlleHOTO PyXy

MallMHHOTO arperaTty 3 aCHXpOHHHUM eJIeKTPOABUTYHOM. /[[MHaMiyHe

6a/s1aHCcyBaHHS. 3piBHOBaXKeHHsI 00€PTOBHUX JIAHOK. 3piBHOBaXKeHHS FOJIOBHOTO

BEKTOpa CUJ iHep1il KpMBOLIMIIHO-TIOB3YHHOTO MeXaHi3My.

BukoHaTH po3Ain po3paxyHKoBO-rpadiyHoro 3apAaHHA "JJuHaMiyHe

JIOCJIiDKeHHS MJIOCKOT0 MAapHipHO-BaXKiJIbHOTO MexaHi3My".

Tema 5. 3piBHOBa:keHHSI MaC MalIUHU. 6
YMoBUY 3piBHOBa)KeHHsI Mac MexaHi3My. MeTo/ 3aMiHHUX Mac. 3piBHOBa)KeHHA
3a IONIOMOT'M OJIHIi€l IPOTUBAaru Ha KpUBOIIMIII.

TeMma 6. MexaHi3MHU nepepuBYaCTOro pyxy. 4
KpokoBi MexaHi3mu. [IpoekTyBaHHAILIECTUIAHKOBUX | BOCBMUJIAHKOBUX
BRXKIJIbHUX MeXaHi3MiB 3 BUCTOEM a60 BUCTOSIMH BUXiZIHOI JIAHKH.

Tema 7. CUHTe3 BaXKi/IbHUX MeXaHi3MiB. 4
CuHTe3 HanpsIMHUX MexaHi3MiB. TouHi HanpsAMHI MexaHizmMu. HabamxkeHi
HanpsMHi MexaHizaMu. MexaHizmu Yebuiena.

Pa3som 3a cemecTtp 4 58

Tema 8. 3y64acTi MexaHi3MM. 8
KopuryBaHH# KoJtic. CcTeMu BUGOPY KOEDIIIEHTIB 3MillleHHSA AJ1s

BUT'OTOBJIEHHS KoJic: cucteMa KyapsiBuesa, cuctema LIKEP, 6/10kyt04i KOHTYpH.

BukoHaTu po3/iij KypcoBoro npoekty "CuHTe3 i aHa/i3 3y64acToro MmexaHiamy".

Tema 9. Kys1aukoBi MexaHi3MH. 8
[lizgpizaHHs npodinio B KyJauKOBUX MeXaHi3zMax. KysiaukoBuil MexaHi3M 3
eKCLLeHTPUCHUTEeTOM: N06Yy0Ba TEOPETUYHOIO i IPAKTUYHOTO0 Npodisto.

BukoHaTH po3Ain KypcoBoro npoekTy "CHHTe3 KyJIJayKOBOI0 MexaHi3My".

Pa3om 3a cemecTp 5 16

3araJjibHa KiJIbKiCTh rogMH 74

TemaTuKa iHAMBIAya/IbHUX 3aB/JaHb

PospaxynkoBo-rpadiune 3aBaaHH:A (4 ceMecTp) BUKOHYETbCS BIPOJOBK CEMECTPY i MOAAETHCSA Ha
nepeBipKy A0 ek3aMeHy. CxeMU MexaHi3MiB i BUXi/IHI JaHi 3a/jal0TbCA BUKJ/IaAayeM i BUKJIaJeHi B
MeTOJUYHHUX BKa3ziBKax. KypcoBuii mpoekT (5 ceMecTp) BUKOHYETLCS BIPO/JOBXK CEMECTPY i MOJAETHCSA
Ha nepeBipKy A0 3a/iKy. CxeMU MexXaHi3MiB i BUXiZ|HI JaHi 3a/jal0TbCd BUKJIaJa4eM i BUKJIaJleHi B
MeTOAUYHUX BKa3iBKaX.

Po3gisim iHAMBiAya/IbHUX 3aBAAHb

Tema 1. BUKoHaTH CTpyKTYpHUII aHaJIi3 VIOCKOTO IIapHIPHO-BaXKiJIbHOT0 MeXaHi3My.

Tema 2. BukoHaTH KiHeMaTU4YHHMII aHaJIi3 IJIOCKOro IIapHipHO-BaXKiJIbHOT0 MeXaHi3My B OJHOMY
I10JI0KEeHHi.

Tema 3. BUKoHaTH CUJI0BMH PO3PaxXyHOK IJIOCKOTO HIAPHiPHO-BAXKiJIbHOT0 MeXaHi3My B 0AHOMY
MOJIOXKEeHHI.

Pa3som 3a cemecTtp 4 28

Tema 1. BUKOHATH CTPYKTYPHUHM aHAJIi3 MJIOCKOTO IAPHiPHO-BaXiJIbLHOT0 MeXaHi3My.

Tema 2. BUKOHAaTH KiHEMaTUYHUI aHaJ1i3 IJIOCKOro WAapHipHO-BaXKiJIbHOT0 MeXaHi3My.
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Tema 3. BUKOHATH CMJI0BMH PO3PaxXyHOK MJIOCKOTO HIAPHiPHO-BAaXiJIbHOT0 MeXaHi3My.

Tema 4. BukoHaTu AUHaMiyHe JOC/IiJKeHH MJIOCKOro WAapHiPpHO-BAXKi/IbHOI'0 MeXaHi3My.

Tema 5. BukoHaTu po3zaia "CuHTe3 i aHaJj1i3 3y64acToro MexaHismy".

Tema 6. Bukonatu po3/ii "CuHTe3 Ky/Ia4YKOBOro MexaHi3my".

Pa3om 3a cemecTp 5 42

3araJjibHa KiJIbKiCTbh TOJAMH 70

HedopmasbHa ocBiTa

3m06yBay Ma€ MOXJIUBICTb epe3apaxyBaTH OKpPeMi TeMH LJISIXOM: IPOX0/KeHHs NpodeciiHUX KypcCiB
Y{ TPEHIHTiB, OHJIalH-0CBITH, NpodeciiHUX cTaXKyBaHb,y cdepi, 1110 BiANIOBiAa€ HABYAJIbHUM LIJISIM
JUCIHMILIIHU,

s 3apaxyBaHHsI He06xiAHO HazaTU: cepTUIKaT (eJIeKTPOHHUM ab0 JPYKOBAaHUI ) PO NPOXOAKEHHS
Kypcy/cTaxKyBaHHS, ONUC MPOrpaMU TPEHIHTY i3 3a3HaYeHHSAM 3MiCTy TeM, 06CATy Ta TPUBAIOCTI.

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepiajau Ta iHpopmaliiiHi pecypcu

OcHoBHa JiiTepaTypa

1. MeTo/iu aHaJIi3y Ta CUHTE3Y MeXaHi3MiB : Teopisi MexaHi3MiB i MaluH : migpydynuk / M. A. Tkauyk,

[. I1. 'peuxka, A. 0. 3apy6iHa, O. I. 3inueHko, I'. A. KpoTeHko ; Hal. TexH. yH-T "XapkiB. nojaiTexH. iH-T". -
XapkiB: HTY "XIII", 2024. - 156 c.https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press/83409.

2. Teopist MexaHi3MiB i MaUIMH: TJAyMadyHU# coBHUK / ['peuka L. I1,, 3apy6iHa A. 0., Tkauyk M. A,
YcruneHnko O. B. - XapkiB: TOB «IlnaneTa-IlpinT», 2020. - 56 c. - (30 npuMipHUKiIB).
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /49967.

3. Apenjgapenko B.M., JlyanikoB [.A. Teopis MexaHi3MiB i MalllMH B npUKJ/IaAax i 3ajavyax. HapuasibHUMR
nociouuk. - [losrtaBa, 2020. - 176c.
https://dspace.pdau.edu.ua/server/api/core/bitstreams/62e7af1f-3e97-400d-8443-
0a87140daa84/content.

4. Terminologicaldictionaryinthediscipline "Theoryofmechanismsandmachines" [Electronicresource]:
forstudentsspecializingin G9 "AppliedMechanics”, G11 "Industrialmechanicalengineering”, J8
"Automobiletransport” and ]J7 "Railwaytransport” / I. Hrechka, A. Zarubina, M. Tkachuk, A. Grabovskiy;
NationalTechnicalUniversity "KharkivPolytechniclnstitute". - Electronictextdata. - Kharkiv : NTU "KhPI",
2025. - 54 p.https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press/91372.

5. Teopis MexaHi3MiB i MaiuH. KOHTpo/bHI Ta fjoMaliHi po6oTH. HaBuaibHUM NOCIGHUK 3 KPEUTHOTO
MoJys Jiis 34,00yBayviB cTyneHs 6akasaBpa 3a crenjanbHocTaMU 131 «[IpukiagHa MexaHika», 133
«lanyseBe MmamnHoGyiyBaHHs» / Kipienko O.A. - K.: HTYY «KIII im. Irops Cikopcbkoroy», 2021. - 72 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/46217/1/TMM kontrol dom roboty 2021.pdf.
JoaaTKoBa jiTepatypa

1. MeToaW4Hi BKa3iBKH [0 BUKOHAHHA KypCOBOTO MPOEKTY 3 HaBYa/IbHOI AUCHUILIIHU «Teopia
MexaHi3MiB i MaluH» (po3gin « CHHTe3 MJI0CKUX lapHipHO-BaXiJIbHUX MeXaHi3MiB») [EjleKTpoHHUU
pecypc] : Ansl CTYAeHTiB rany3eit 3HaHb «MexaHiuHa iHeHepisi» i « TpancnopT» / ykiaag,.: O. L. 3iHueHKo,
A. 0. 3apy6iHa, L. [1. 'peuka ; Ham, TexH. yH-T «XapKiB. MoJIiTeXH. iH-T». — EJIEKTPOH. TEKCT. AaHi. — XapkKiB :
HTY «XII», 2024. - 23 c.https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press/77502.

2. MeToin4Hi BKa3iBKU 10 BUKOHAHHSA PO3/iJly KypcoBoro npoekty "KiHeMaTHyHe A0CiKeHHSA
HIapHipHO-BaxiabHOTO MexaHi3My" (ETan no6y10BU KiHEMaTUYHOI CXeMHU ) 3 AUCHUILIIHY "Teopis
MexaHi3MiB i MamuH" [EleKTpoHHUE pecypc]: A/ CTYAeHTiB rajsiy3eil 3HaHb "MexaHiuHa iHkeHepisa" i
"Tpancnopt" / yknaag.: O. L. 3iHuenko, I'. A. KpoteHko, O. B. Bongapenko, C. M. BopoHuos; Han,. TexH. yH-T
"XapkiB. noJsiTexH. iH-T". - EJleKTpOH. TeKcT. AaHi. - Xapkis: HTY "XIII", 2024. - 23
c.https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/77493.

3. MeToau4Hi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS Ta 0pOpMJIEHHS PO3PaxXyHKOBO-IrpadiuHUX 3aB/AaHb 3
Jucuuiiiiny “Teopis MexaHi3MmiB i MaliuH, yactuHa 1” 151 CTyAeHTIB rajyseil 3HaHb «MexaHiyHa
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imxeHepisi» i «TpancnopT» / ykaaj. 3iHueHko O. I, 'paboBcbkuii A.B. - Xapkis: HTY “XIII”, 2025. - 36
c.https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/96201.

4. Teopist MexaHi3MiB i MawuH [EjleKTpoHHUM pecypc] : MeTOA. BKa3iBKU /10 BUKOHAHHS PO3Aiay
KYpCcOBOTO NPOEeKTY "CUHTE3 KYyJIAUKOBUX MeXaHi3MiB" : /151 CTYy/1eHTiB rajy3eii 3HaHb "MexaHiuHa
imxeHepisn" i "Tpancnopt” / ykaag.: I'. A. KpoTtenko, O. 1. 3inuenko, A. 0. 3apy6iHa ; Hau. TexH. yH-T
"XapkiB. moJsiiTexH. iH-T". - EJIeKTpOH. TeKCT. AaHi. — XapkiB : HTY "XIII", 2024. - 30 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/77501.

CucreMa OLiHIOBAHHA

[lizcyMKoBa OLiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZIOBIa/IbHUM JIEKTOPOM 33 TEMaMH,
BU/IaMH 3aHSATh, TOIIO BiZMOBIIHO /10 cUiabycy i € iIHTErpajbHOI OLIHKOIO Pe3yabTaTiB yCiX BUJ,
HaBYaJIbHOI JlisiIbHOCTI 3l06yBaya BUIoi ocBiTH. [lifcyMKoBa OljiHKa MOBUHHA Bilo6paXkaTU BCi OLIiHKU
3a CKJIaJlOBUMU HaBYaJIbHOTO MPOLIECY 3 YPaxyBaHHSM IX BaroBUX OKa3HUKIB k:

[ToTOYHUU KOHTPOJIb KoHTposbHI po6oTHu [HauBigyasibHe [ligcymxoBUMA
(nmpakTHuHi poboTH), k¢ (3a HaaBHoCTI), k; 3aB/laHHA KOHTpPOJIb
(3a HasiBHOCTI), k3 (mn1s1 OK 3 ictiutom), ky

Cemectp 4

0,2 0,4 0,3 0,1
CemecTp 5

0,3 0,4 0,3 -

CyMa koedillieHTIB NOBMHHA CKJIaJaTH oAuHUILIO: k1 + k, + k3 + k, = 1.I1in6ip BaroBux koedilieHTIB
ni/ICYMKOBOI OI[iHKH 3/1il1CHIOE PO3POOHUK KYpCY.
Po3paxyHok niJicyMKOBOI OI[iHKY IPOBOJUTHCS 32 GOpPMYJIOL0:
O=1I-ki+K-ky+I-ks+IIk-k,,

ne:  Il- cepegHbO3BakeHa cepe/iHS OLliHKA 3a MOTOYHUIN KOHTPOJIb,

[- onjiHKa 3a BUKOHAHHSA IHAUBIyaJbHOT0 3aBJaHHS,

K- cepeaHbo3BaXkeHa OlliHKa 332 KOHTPOJIbHI po60TH,

I1k- olliHKa 32 NiJICyMKOBUH KOHTPOJIb.

_Myray+ 1 ap+.. 4, - ay
=1

Jle:  a; - BaroBui koeilieHT 3a 1abopaTopHe 3aHATTS.

)

K1 * b1
= —n )
Zi:1 bi
Je:  b; - BaroBui KoedilliEHT 3a KOHTPOJILHY POGOTY.
[ToTouHi oLiHKY 3a KOXxHY ckiazoBy ([1K, I,...) IIIka/1a OLiHIOBaHHSA
BUCTaBJIAI0ThCA 3a 100-6a1bHOM0 IIKAJIO0 3TiJHO 3 Cyma
noJiokeHHAaM «IIpo KkpuTepii Ta cUcTeMy OLIiIHIOBAHHA GautiB HarnjioHasibHaoIiHKa ECTS

3HaHb Ta BMiHb i PO peUTUHT 3/106VBaYiB BUIIOI

X 90-100 BigmiHHO A

ocBiTU» HTY «XIII». 82-89 Tlo6pe B

. . . . 75-81 Jlo6pe C
[lizcymMKoBa OIjiHKa BUCTABJISIETbCS BiAMOBIAHO [0 -

. N 64-74 3a/10BiJIbHO D
po3paxoBaHoi O 3 OKPYTJIEHHSAM /10 HAaWGJIMKIOTO c0-63 3 - E
1[iJIOro Yyrcsa B 6ib1y CTOPOHY. — aﬂOBm}’_HO

35-59 HesazgoBisibHO FX
(moTpi6He A0/ aTKOBE
BHUBYEHHS)

1-34 He3apgoBisibHO F
(moTpibHe moBTOpHE
BHUBYEHHS)
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HopMu akageMidyHOI eTHMKH i MOJIITUKA KYpCYy

31006yBay BUILLO1 OCBITU MOBHUHEH JOTPUMYyBaTHCcs «KoJeKkcy eTUKM akaJleMiYHUX B3aEMOBI/JTHOCUH Ta
no6podecHocTi HTY «XIll»: BUABAATH IUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UYJINBICTD, YECHICTD,
BiAgnoBiganbHicTb. KoHuikTHI cuTyanii noBUHHI BiAKpUTO 06roBOPIOBATUCS B HABYAJIbHUX IPyNax 3
BUKJIa/laueM, a PU HEMOXJIMBOCTI BUPillleHHs KOHJIIKTY — JIOBOJAUTUCS 10 BifloMa ClliBpO6iTHUKIB
JVpeKuii iHCTUTYTY.

HopMmaTuBHO-IpaBoBe 3a6e3ne4eHHs BIPOBA PKeHHs IPUHIMIIB aKkaZeMidYHOoi J06p0o4ecHOCTI

HTY «XIlI» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsA
Cuabyc nmoro/KeHo 3aBiayBau kadeapu
30.08.2025 Onexcanap YCTUHEHKO
TapanT OII
30.08.2025 Osekcangp OCTPOBEPX
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	Особливості дисципліни, методи та технології навчання

	Програма навчальної дисципліни
	Навчальні заняття
	Лекції
	Практичні заняття
	Контрольні роботи

	Самостійна робота
	Опрацювання теоретичного матеріалу
	Тематика індивідуальних завдань


	Семестр 4
	Тема 1. Вступ
	Структура сучасних технологічних машин. Проблеми, що вирішуються при проектуванні машин. Ітераційний характер процесу проектування. Значення ТММ у процесі проектування. Системний підхід до проектування кінематичних схем механізмів. Функціональна і динамічна моделі машин. Циклова діаграма як основа проектування механізмів і машин та їх систем керування.
	Тема 2. Структурні дослідження механізмів
	Механізм як зв’язана система рухомих тіл. Ланки й кінематичні з'єднання та пари. Класифікація кінематичних пар. Кінематична схема як модель механізму. Ступінь рухомості кінематичного ланцюга. Надлишкові в'язі. Вхідні і вихідні ланки. Основний принцип побудови важільних механізмів. Структура важільних механізмів. Класифікація структурних груп. Клас механізму.
	Тема 3. Кінематичний аналіз важільних механізмів
	Мета кінематичного дослідження. Практичне використання результатів. Кінематичні характеристики механізмів. Послідовність кінематичного аналізу механізму. 
	Тема 4. Кінематичний аналіз важільних механізмів
	Теореми механіки, які використовуються при кінематичному дослідженні. Визначення кінематичних характеристик графоаналітичним способом. Визначення кінематичних характеристик аналітичним способом.
	Тема 5. Силовий розрахунок важільних механізмів
	Мета. Характеристики сил, які діють в машинах. Зовнішні сили. Реакції. Використання методу кінетостатики для силового розрахунку. Послідовність силового розрахунку. Реакції в кінематичних парах. Статична визначеність структурних груп. Ідеальний силовий розрахунок. Силовий розрахунок із врахуванням тертя. ККД механізму і машини.
	Тема 6. Основні задачі динаміки машинного агрегату
	Сили, що діють на ланки машинного агрегату. Механічні характеристики сил. Жорстка модель машинного агрегату. Зведення сил і мас в машинних агрегатах із плоскими механізмами. Рівняння руху машинного агрегату. Рівняння руху в енергетичній формі. Рівняння руху в диференціальній формі. Визначення потужності і коефіцієнту корисної дії машини. Режими руху машинного агрегату.
	Тема 7. Режими роботи машинних агрегатів. Їх характеристики
	Особливості режиму усталеного руху. Дослідження усталеного руху машинного агрегату. Дослідження руху машинного агрегату методом Віттенбауера (випадок позиційних сил). Дослідження усталеного руху машинного агрегату з асинхронним електродвигуном (випадок непозиційних сил).
	Тема 8. Зрівноваження мас машини
	Умови зрівноваження мас механізму. Статичне зрівноваження мас плоских механізмів за методом замінюючих мас. Зрівноваження за допомогою однієї противаги на кривошипі.
	Разом за семестр 4
	Семестр 5
	Тема 9. Зубчасті механізми
	Основна теорема зачеплення. Зубчасті механізми (передачі). Види зубчастих передач. Передатне відношення. Елементи та параметри циліндричного зубчастого колеса. Поверхні зубця, товщина зубця, ширина западини, крок зубців, модуль зубців, ділильне коло, початкові кола. Евольвента кола та її властивості. Евольвентне зачеплення циліндричних зубчастих коліс. Основне коло. Лінія зачеплення. Робоча частина лінії зачеплення. Методи виготовлення зубчастих колес. Метод огинання. Параметри рейкового інструменту. Підрізання зубців та методи уникнення його. Коефіцієнт зміщення інструменту-рейки. Геометричні параметри евольвентних прямозубих циліндричних коліс. Якісні показники зачеплення. Коригування коліс. Системи вибору коефіцієнтів зміщення для виготовлення коліс. Складні зубчасті механізми. Механізми з нерухомими осями. Рядові зубчасті передачі. Ступінчасті передачі. Планетарні і диференціальні зубчасті механізми. Визначення передаточного відношення планетарного механізму методом «зупинки» водила. Умови проектування планетарних механізмів.
	Тема 10.  Кулачкові механізми
	Кулачкові механізми. Область використання і види кулачкових механізмів. Задачі синтезу кулачкових механізмів (КМ) та вибір закону руху веденої ланки (за аналогом прискорень). Кут тиску в КМ з роликом. Умови синтезу та визначення основних геометричних параметрів КМ різних видів. Визначення координат центрового та робочого профілів кулачка. Умови проектування механізмів з тарільчатим елементом веденої ланки. Визначення характеристики пружини, що забезпечує контакт вищої пари.
	Разом за семестр 5
	Загальна кількість годин
	Семестр 4
	Тема 1. Механізми, ланки, кінематична схема, класифікація кінематичних пар.
	Побудова кінематичної схеми механізму. Визначення ступеню рухомості кінематичного ланцюга. Визначення надлишкових в'язів. Структура важільних механізмів. Класифікація структурних груп. Визначення класу механізму.
	Тема 2. Структурний аналіз механізму.
	Структура важільних механізмів. Класифікація структурних груп. Визначення класу механізму.
	Тема 3. Графоаналітичний метод кінематичного аналізу для шестиланкового важільного механізму.
	Послідовність кінематичного аналізу механізму. Визначення кінематичних характеристик графоаналітичним способом.
	Тема 4. Аналітичний метод кінематичного дослідження на прикладі чотириланкового механізму
	Визначення кінематичних характеристик аналітичним способом.
	Тема 5. Ідеальний силовий розрахунок шестиланкового важільного механізму
	Виконання силового розрахунку без урахуванням тертя. Визначення реакцій у кінематичних парах.
	Тема 6. Силовий розрахунок з урахуванням сил і моментів тертя в кінематичних парах. Визначення ККД механізму
	Виконання силового розрахунку з урахуванням сил і моментів тертя в кінематичних парах. Визначення ККД механізму
	Тема 7. Вибір електродвигуна для машинного агрегату. Динамічні розрахунки важільного механізму 
	Тема 8. Зрівноваження мас машин. Умови зрівноваження мас механізму. Статичне зрівноваження
	Виконання розрахунку зрівноваження мас машин плоских механізмів.
	Разом за семестр 4
	Семестр 5
	Тема 1. Визначення передатного  відношення складного зубчастого механізму та геометричний розрахунок пари зубчастих коліс. Умови проєктування планетарних зубчастих механізмів.
	Визначення передатного  відношення складного зубчастого механізму та геометричний розрахунок пари зубчастих коліс.
	Тема 2. Побудова картини евольвентного зубчастого зачеплення. Визначення коефіцієнтів відносного ковзання.
	Побудова картини евольвентного зубчастого зачеплення.
	Тема 3. Профілювання зубів евольвентних зубчастих циліндричних коліс за методом обгинання.
	Виконання профілювання зубів евольвентних зубчастих циліндричних коліс за методом обгинання.
	Тема 4. Визначення передатного відношення коробки передач.
	Визначення передатного відношення коробки передач.
	Тема 5. Експериментальне визначення параметрів прямозубих циліндричних зубчастих коліс.
	Експериментальне визначення параметрів прямозубих циліндричних зубчастих коліс.
	Тема 6. Планетарні механізми та їх передатне відношення.
	Визначення передатного відношення планетарних механізмів.
	Тема 7. Інтегрування закону руху веденої ланки кулачкового механізму
	Виконання інтегрування закону руху веденої ланки кулачкового механізму
	Тема 8. Вибір вільних параметрів кулачкового механізму у відповідності із конструктивною схемою. Побудова профілю кулачка методом інверсії.
	Побудова графіків для вибору вільних параметрів кулачкового механізму у відповідності із конструктивною схемою. Побудова профілю кулачка.
	Тема 9. Синтез кулачкових механізмів  різних видів (графоаналітичний метод).
	Виконання синтезу кулачкових механізмів  різних видів.
	Тема 10. Визначення жорсткості пружини, що замикає вищу пару кулачок-штовхач.
	Визначення жорсткості пружини.
	Разом за семестр 5
	Загальна кількість годин
	Тема. 1. Структурні дослідження та кінематичний аналіз важільних механізмів. 
	Тема. 2. Силовий розрахунок важільних механізмів.
	Разом за семестр 4
	Тема. 3. Визначення передатного відношення складних зубчастих механізмів.
	Тема. 4. Комплексний тест із усіх лекційних тем.
	Разом за семестр 5
	Тема 1. Структурний аналіз плоских важільних механізмів
	Визначення плоского важільного механізму.  Кінематичні ланцюги та їх класифікація. Основний принцип утворення механізмів. Формула Чебишева і формула Сомова-Малишева для визначення степеню рухомості плоского і просторового механізмів.  Структурні групи Ассура. Визначення класу і порядку груп Ассура за класифікацією І.І. Артоболевського. Визначення класу механізмів.  Види груп Ассура другого класу другого порядку.  Побудова структурних схем на прикладах різних механізмів і визначення для них класу і порядку структурних груп, що входять до складу механізму. Правило виділення структурних груп на структурній схемі. Правило зображення ланок на структурній схемі. 
	Виконати розділ розрахунково-графічного завдання "Структурний аналіз плоского шарнірно-важільного механізму". 
	Тема 2. Кінематичне дослідження шарнірно-важільних механізмів
	Етапи кінематичного дослідження.  Послідовність виконання кінематичного аналізу. Три методи кінематичного дослідження: в яких  випадках вони застосовуються.  Дві основні теореми механіки, їх застосування для запису систем рівнянь для швидкостей і для прискорень.  Правило додавання векторів. Побудова планів швидкостей і прискорень. Визначення кутових швидкостей і кутових прискорень та їх напрямків. Теорема подібності та її застосування при побудові планів швидкостей і прискорень. Визначення коріолісового прискорення та його напрямку. Визначення масштабів планів швидкостей та планів прискорень. 
	Виконати розділ розрахунково-графічного завдання "Кінематичний аналіз плоского шарнірно-важільного механізму".
	Тема 3. Силовий розрахунок шарнірно-важільних механізмів
	Основні припущення при виконанні силового розрахунку.  Послідовність виконання силового розрахунку.  Метод кінетостатики.  Схема навантаження. Правила розстановки невідомих реакцій у зовнішніх кінематичних парах.  Види рівнянь рівноваги, які застосовуються при знаходженні реакцій у зовнішніх і внутрішніх кінематичних парах.  Правила розстановки сил і моментів на схемах навантаження.  Правило побудови планів сил.  Знаходження сил і моментів тертя.
	Виконати розділ розрахунково-графічного завдання "Силовий розрахунок плоского шарнірно-важільного механізму  без урахування сил тертя".
	Тема 4. Динамічні розрахунки
	Пряме і зворотнє завдання динаміки.  Машинний агрегат. Механічна характеристика машини. Форми рівнянь руху машинного агрегату.  Визначення потужності та коефіцієнта корисної дії машини.  Режими руху машинного агрегату.  Метод Віттенбауера.  Дослідження усталеного руху машинного агрегату з аснхронним електродвигуном.  Динамічне балансування.  Зрівноваження обертових ланок.  Зрівноваження головного вектора сил інерції кривошипно-повзунного механізму. 
	Виконати розділ розрахунково-графічного завдання "Динамічне дослідження  плоского шарнірно-важільного механізму".
	Тема 5. Зрівноваження мас машини.
	Умови зрівноваження мас механізму.  Метод замінних мас. Зрівноваження за допомоги однієї противаги на кривошипі.
	Тема 6. Механізми переривчастого руху.
	Крокові механізми. Проєктуванняшестиланкових і восьмиланкових важільних механізмів з вистоєм або вистоями вихідної ланки.
	Тема 7. Синтез важільних механізмів.
	Синтез напрямних механізмів. Точні напрямні механізми. Наближені напрямні механізми. Механізми Чебишева.
	Разом за семестр 4
	Тема 8. Зубчасті механізми.
	Коригування коліс.  Системи вибору коєфіцієнтів зміщення для виготовлення коліс: система Кудрявцева, система ЦКБР, блокуючі контури.  Виконати розділ курсового проєкту  "Синтез і аналіз зубчастого механізму".
	Тема 9. Кулачкові механізми.
	Підрізання профілю в кулачкових механізмах. Кулачковий механізм з ексцентриситетом: побудова теоретичного і практичного профілю. 
	Виконати розділ курсового проєкту  "Синтез кулачкового механізму".
	Разом за семестр 5
	Загальна кількість годин
	Шкала оцінювання 
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