Cuiabyc 0CBiTHbOTO KOMIOHEHTA
[IporpamMa HaB4YaJIbHOI AUCLUIIIIIHU ~

Omip maTepiasiB. YacTuHa 1

IlIndp Ta Ha3Ba cneniaJbHOCTI IHCcTHTYT

G11 - MamuHOOYyAyBaHHS HHI MexaniyHoi iHxeHepii i TpaHCcOpTY
Cneniasnizanisa Kadeapa

G11.05 - TpancnopTHi 3aco6u TeopeTruyHa MexaHika Ta onip maTtepiani (166)
OcBiTHA nmporpama Tun gAucuUIIiHA
TpaHcOpTHO-TEXHOJIOTIUHI MAUIUHHU i OcBiTHBO-TIpodecitina, 060B’A3KOB3,
o6J1aJlHAaHHA

PiBeHb OCBiTH dopma HaBYAHHS

[lepiuii (6akanaBpCbKUii) JleHHa

CemecTp MoBa BUKJ/IaJaHHS

4 YkpaiHcbKa

Bukiagaui, po3po6HUKH

Conpomam

. XagiH Basepiii JIbBoBHY
' -j valerij.havin@khpi.edu.ua

j KanauaaTt TexHiYHUX HayK, mpodecop kadeapu "TeopeTUuHA MeXaHika Ta
onip MatepianiB" HTY «XIII»

ApTop noHaj 130 HayKOBHUX i HABYAJIbHO-METOAUYHUX NMyOIiKaliil.
[IpoBigHui iekTOp 3 Kypcy "Onip maTepiaJsiB"..

JeTasbHille npo BUKJAaJa4ya Ha calTi kabeapu

3arasibHa iHpopMaLis

AHoTanis

Kypc "Omnip maTepianiB "Mae MeTO10 3HaHOMCTBO 3/j00yBava OCBiTH 3 HAyKOI0 PO iHXKeHepHi MeTo U
PO3paxyHKIB Ha MiLIHICTb, >)KOPCTKICTb Ta CTIUKICTh eJleMeHTIiB MalllkH Ta cnopyz. B posrasaHyTomy
006cs131 KypcC OXOILJIIOE PO3Ai/IN IPOCTOr0 lepOpPMYyBaHHS CTEPKHIB, PO3PaxyHKHU [P0 PO3TATaHHi,
CTUCKaHHI, 3rMHaHHI, Kpy4YeHHI, Teopilo HanpyxeHo-4eGOpMOBAHOI0 CTaHy, CKJIajAHe JeGopMyBaHHH,
OIlip BTOMJIEHOCTI. .

MeTa Ta i cCUIIiHU

HaB4yaHHA CTy/ZileHTIB OCHOBAaM iHXK€HEPHOTO PO3PaxyHKYy eJleMeHTiB KOHCTPYKLiH, AeTa/ed MallvH Ta
MeXaHi3MiB Ha MillHiCTBb, ’KOPCTKICTb i CTIHKIiCTb NpH [ii nOCTiiHOr0 260 3MiHHOTO Y Yaci HAaBaHTAXXeHHHA
3 ypaXxyBaHHSIM YMOB pOOOTH LIUX eJleMeHTiB HaBUaHHA CTY/JeHTiB 0CHOBaM iH>KeHepHOTr'0 pO3paxyHKY
eJleMeHTiB KOHCTPYKIIiH, AeTajieid MallluH Ta MeXaHi3MiB Ha MiI[HICTb, )KOPCTKICTb i CTIMKiCTb Npu Ail
nocTifiHoro a6o 3MiHHOTO ¥ Yaci HaBaHTaXXEHHS 3 YPaxXyBaHHSIM YMOB POOGOTH 1IUX eJIEMEHTIB.

dopmar 3aHATH

Jlekuii, mpakTU4Hi i/1a60paToOpHi 3aHATTS, KOHCYJbTallil. [HAWUBilyasbHe po3paxyHKOBE 3aB/AaHHS.
[1liACyMKOBHI KOHTPOJIb -€K3aMeH.
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KoMneTeHTHOCTI

3K2. 3paTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAaHHA Yy IPAKTUYHUX CUTYyaLifX.

®K1. 3paTHiCcTh 3aCTOCOBYBATH TUNOBI aHa/MITUYHI METOAY Ta KOMI'IOTEPHI NporpaMHi 3aco6u Aist
pO3B'sI3yBaHH{ iH)XKEeHEepHUX 3aB/aHb rajly3eBOro MallMHOOYAyBaHHs1, epeKTHUBHI KilbKiCHI MeTo U
MaTeMaTUKH, Gpi3uKy, iHKEHepHUX HayK, a TAKOX BiZJIOBiIHE KOMIT'IOTEpHE NPOTrpaMHe 3abe3MedyeHHs
JUISl PO3B’A3yBaHHS iHXKeHepHUX 33/1a4 rajly3eBoro MalllnHOOY/IyBaHHSI.

®K2. 3paTHicTb 3acTOCOBYBaTH QyH/AaMeHTalbHi HayKoBi GaKTH, KOHIEeMNil, Teopii, IpUHLMIN A5
po3B’si3yBaHHS npodeciiHuX 33124 i NPaKTUYHUX MPOG6JIeM rajJy3eBoro MallnHOGYAyBaHHSI.

®K3. 3paTHicTh oniHIOBAaTH Ta 3a6e3Me4YyBaTH SKiCTb BUKOHYBaHUX POOIT.

®K4. 3paTHicTh BTi/IIOBAaTH iHXXEHEPHI PO3POOKU y rasly3eBOMY MalIMHOOYAYBAaHHI 3 ypaxyBaHHAM
TexXHIYHUX, OpraHisaliiiHUX, NPaBOBHX, EKOHOMIYHUX Ta €KOJIOTIYHUX aCMEeKTiB 3a yCiM XXUTTEBUM
LUKJIOM MAallWHU: BiJi IIPOEKTYBaHHSA, KOHCTPYIBAHHA, eKCIJIyaTalil, IifTpUMaHHS Ipane3AaTHOCTI,
AIarHOCTHKH Ta yTUJi3aLil.

®K7. 3paTHicTh npuiiMaTH epeKTUBHI pillleHHS 1[0/j0 BU6OPY KOHCTPYKIiHHUX MaTepiais,
006s1alHaHHS, TPOLECiB Ta MOEJHYBATH TEOPil0 i MPaKTUKY JJis pO3B'AI3yBaHHA iHXK€HEPHOT0 3aBJaHHS.
®K8. 3paTHicTh peanizoByBaTH TBOPYHM Ta iIHHOBALLiHHUI OTEHIia/1 y MPOEKTHUX POo3pobKax B cdepi
raJiy3eBoro MaliMHOGyAyBaHHS.

®K11. 3paTHicTb edeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH CydyacHi KOMII'IOTEPHI MporpaMu Ta NporpamHi
KOMILJIEKCU 1151 IHXKeHepHUX PO3paxyHKiB, MOJe/II0BaHHS Ta aHaJli3y y cdepi TpaHCIOPTHO-
TEXHOJIOT{YHUX MallWH Ta 06J1aJHAHHS.

®K12. 3paTHicTh 06UpaTH palioHa/bHI MiAX0AM i TEXHIYHI 3aC00U 10 PO3POOKHU TEXHIYHUX 06 EKTIB Ta
CUCTEM TPAHCIOPTHO-TEXHOJOTIYHMUX MalIMH Ta 06J1aZlHAaHHS, CTBOPIOBATH KOHKYPEHTOCIPOMOXKHI
TeXHiuHi 00’€KTH, 3aCTOCOBYBATH KPUTePii AJis OI[iHKH X QYHKIIOHAJbHOI, eKCIJIyaTaliiHoi,
eHepreTUYHOI Ta 3arajibHOi ePeKTUBHOCTI..

PesyanaTn HaBYaHHA

PH1 3HaHHd i po3yMiHHS 3acaj] TEXHOJIOTIYHUX, PYHAAMEHTAJBHUX Ta iIHXKEHEPHUX HaAYK, 1110 JIeXKaTh B
OCHOBI rajsiy3eBoro MaliMHo6yyBaHHs BiAgnoBigHoI raaysi.

PH2 3HaHHS Ta po3yMiHHS MeXaHiKHd i MalllMHOGYAYBaHHS Ta EPCIEKTHUB IXHbOT'O PO3BUTKY.

PH4 3pilicHIOBaTH iHKeHepHi po3paxyHKH /J1s1 BUPilIeHHs CKJIaJHUX 33/a4 | NpaKTUYHUX NPo6JieM y
rajy3eBoMy MallMHOOYyBaHHI.

PH5 AHasizyBaTH iHXKeHepHi 00’€KTH, MPOLIECH Ta METO/IH.

PH8 PosymiTu BiANOBiAHI MeTOAM Ta MaTH HABUYKU KOHCTPYIOBAaHHA TUIIOBUX BY3JIiB Ta MeXaHi3MiB
BiZIMOBIJTHO /10 ITOCTABJIEHOT' O 3aBJaHHS.

PH9 O6upatu i 3acTocoByBaTH NOTpioHe 06JIafiHAHHS, IHCTPYMEHTH Ta METO/H.

PH15. MaTu HaBUYKH NPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHSA CY4YaCHUX KOMIT' I0OTEPHUX IPOrpaM Ta IPOrpaMHUX
KOMILJIEKCIB ¥ cdepi TpaHCIIOPTHO-TEXHOJIOTIYHMX MAlIMH Ta 06/1a/HaHHS.

PH16. Po3po6sisiTu paniioHa/ibHI KOHCTPYKTUBHI pillleHHSI MeXaHIYHUX CUCTEM, MalllH, MeXaHi3MiB Ta ix
eJIeMeHTIB i arperaris, BiiIIOBiTHO /10 33/JaHUX XapaKTePUCTUK TPAHCIIOPTHO-TEXHOJIOTTYHHUX MAlllKMH Ta
06JiafiHaHHA NPY BUPillleHHI NPpaKTUYHUX 33434 ..

06cAr AMCHUILIIHA

3arasibHUH 06car gucuuiiiny . YactuHa 1 - 150 rog. (5 kpeautiB ECTS): nekuii - 32 rop., jabopaTopHi
3aHATTA - 16 roA., NpaKTUYHI 3aHATTSA — 16 roj., camocTiiiHa po6oTa - 86 roz,.
[lepeaymMoBU BUBYEHHS JUCLHUILIIHM (IpepeKBi3UTH)

Juia ycnilHOro npoxo/KeHHs Kypcy HeoOXi/JHO MaTH 3HAaHHS Ta NPAaKTUYHI HABUYKU 3 HACTYITHUX
aucuuiiid: " Buia mateMmaTtuka”, " ®@isuka”, " TeopeTrnuHa MexaHika", " TexHoJIOTisI KOHCTPYKI[IHHUX
MaTepiaJjiiB Ta MaTepiaso3HaBCTBO"

0Oco06/IMBOCTi AUCIUILJIIHK, METOAM Ta TEXHOJIOTii HABYaHHS

Jlek1ii NpoBOAATHLCA 3 BUKOPUCTAHHSM iHTEPAKTUBHUX MyJIbTUMeAiHHUX TEXHOJIOTiM. Ha mpakTUYHUX
3aHATTAX BUKOPUCTOBYETHCSA MPOEKTHUM MiAXiJ A0 HaBYaHHSA, aKLeHTYEThCA yBara Ha 3aCTOCyBaHHi
KOMIT'IOTEepHUX i iHpopManiiHUX TexHOJIOTiH. Bci HaBYa/IbHI MaTepia/iu OCTYIHI CTyieHTaM Yyepes
calT kadenpu
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IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

HaB4yaJibHi 3aHATTA
Jlekmii

Temu nekiin KinbkicTb
roJuH

Tema 1. 3ara/ibHi Ho/102keHHA. lleHTpa/ibHe PO3TAraHHA - CTUCKAHHSA CTEPXKHiB. 6
1. OCHOBHI IOHATTSA: IOHATTA O PO3PaXyHKOBHUX CXeMaX, HAIPYyKeHHAX, lepeMilljeHHAX |
nedbopmanisx. MeTo/ nepepisiB [/l HOMYKY BHYTPIllHIX 3ycUJIb. [[pUHIIUNIM onOpy
MarepiaJiB. 3arajibHi eTanu BUpillleHHsI TANOBUX 3a/a4 onopy martepiadis. [1,2,3].

2 BHyTpilHe M03/10BKHS CUJIa IPU PO3TATAHHI - CTUCKaHHI, M06y/10Ba eNM0p BHYTPIllIHIX
no340BxHix cus. HanpyxenHs, aepopmarii i nepeMillieHHs] MPU PO3TSATraHHI - CTUCKAaHHI.
[Ipy>kHi XapaKTepPHUCTHUKHU MaTepiany - MOAYJb IPYKHOCTI i KoedinieHT [lyaccona Posmogin
Halnpy:KeHb i nepeMilieHb B 6pyci IpU PO3TATraHHI- CTUCKAaHHI. YMOBU MiLIHOCTI i >KOPCTKOCTI.
Tunu 3aaay, ki BUpimyOThCA 3 YMOB MillHOCTI i »opcTkocTi. [1,2,3].

3. CTaTU4YHO HEBH3HAYyBaHi CUCTEMU NPU PO3TATaHHI - CTUCKaHHI, 3arajJbHUMN IJIaH
PO3KPUTTS CTaTUYHOI HEBU3HAYyBaHOCTi. MOHTaXHi i TeMIiepaTypHi Hallpy>KeHHS B
CTaTUYHO HEBU3HAYYBAaHUX CUCTEMax 1P PO3TsATaHHI - cTUCKaHHi, [1,2,3].

Tema 2. 'eoMeTpUYHI XapaKTEepUCTUKH IJIOCKUX IlepepisiB. 2
4. CTaTU4YHi MOMEHTH i MOMEHTH iHepIii M10cKoi ¢irypH, ieHTp Baru. OCbOBUH

(exBaToOpiaNbHUI) MOMEHT iHep1il, NOJSPHUI MOMEHT iHep1il, BijLieHTPOBUK MOMEHT

iHepuii royioBHi MOMeHTH iHepyii. BlacTuBocTi MOMeHTIB iHepLii. BU3HayueHHsA MOMEHTY

iHepuii cknagHoi pirypu. MomeHTH iHepLii npocTux ¢iryp .MoMeHTH onopy nepepisis.

Pagiycu iHepuii. [1,2,3,6].

Tema 3. MexaHi4Hi BUIPOGYBaHHS MaTepiaJiB. 2
5.BunpobyBaHHA Ha pO3TAraHHsA i CTUCKaHHA, /liarpaMy po3TAraHHA i CTUCKaHHSA

IJIACTUYHOT 0 MaTepiasy, XapaKTEPUCTUKH MILJHOCTI i IJIACTUYHOCTI MaTepiaJy.

Bunpo6yBaHHS KpUXKUX MaTepiaiB Ha pO3TAraHHS i CTUCKAaHHS, XapaKTePUCTUKU MilTHOCT.
BrnuiuB IIBUAKOCTI HABAaHTaXKEHHS | TeMIepaTypu HA MeXaHiuHi XapaKTepUCTUKU MaTepiasy.
[1,2,3].

Tema 4. 3cyB i Kpy4yeHHH. 10
6. 3cyB (3pi3) sk BUA fedopMyBaHHs. Po3paxyHoK nepeMillieHb, AedopMalliil i Hanpy>KeHb

npu 3CyBi YMoBa MiITHOCTI IIpH 3CyBi, Aiarpama 3cyBy, 3akoH ['yka npwu 3cyBi. [1,2,3].

7. [IpaKkTHU4HI po3paxyHKH Ha 3cyB. [1,2,3]. 8. KpyueHHs 6pyca Ko10Boro (KiJibLeBoro)

nepepizy. OCHOBHI OHATTS: BHYTPilIHiA KPYyTHUA MOMEHT, EMI0PH BHYTPILHIX KPYTHUX

MOMEHTIB, HallPY>KeHHS 1 NepeMillleHHS] NIPY Kpy4eHHi. BU3HaYeHHS JJOTUYHHUX HANIPYKEHb i

KYTiB 3aKpy4yBaHHs IpH Kpy4eHHi 6pyca KoJioBoro (KijibeBoro) nepepisy. Po3paxyHku Ha
MILHICTB i KOPCTKiCcTb. [1,2,3]. 9. KpyueHHs cTepkHiB npsiMOKyTHOTO nepepisy. [1,2,3].

10. CtaTyHO HeBU3HAuyBaHi cMcTeMHU NpU KpydeHHi. [1,2,3].

Tema 5. 3ruHaHHA NPAMOJIIHIHHUX CTEPXKHIB 12
11.0cHoBHI MOHATTA. BHyTpiliHsA nonepeyna cuja i BHyTPilIHIM 3rUHaJIbHUN MOMEHT.
JudepeHianbHi 3a1€KHOCTI Py 3rMHaHHI. [I06y10Ba eMOp MonepevyHUux CUJI 3THHAJbHUX
MoMeHTiB. [1,2,3,5].12. HopMa/ibHi Hanpy»KeHHsI IPU YUCTOMY 3THHAHHI, yMOBa MilHOCTi 10
HOpMaJIbHUM HanpyeHHaM. [1,2,3,5]. 13. /IoTU4Hi Hanpy>XeHHs NPU NONEPEeYHOMY

3ruHaHHi. 14.IlepemilieHHs npu onepevyHoOMYy 3THHaAHHI, AUudepeHialbHe PiBHAHHS

BUTHyTOI oci. [1,2,3]. 15. [loTeHuiasbHa eHepria Aedopmalii npu 3ruHaHHi. IHTerpas Mopa

JlJIs1 BU3HA4YEeHH NepeMillleHb IPY NoNepevYHoMY 3rMHaHHI, Cllocib BU3HAYeHHs NepeMilleHb
“nepeMHoOxeHHAM” enwop. [1,2,3]. 16. 0630pHa JieKif.
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IIpaKTUYHi 3aHATTA

TeMu NpaKTUYHHUX/CeMiHAPChKUX 3aHSATh KinbkicTte Barosi
roLuH KoeQillieHTH
Tema 1. lleHTpa/ibHe PO3TATraHHS - CTUCKAHHSA CTEPXKHIB. 4 1

1. Po3paxyHKH Ha MilHICTB 1 >KOPCTKICTh IIPpYU PO3TATaHHI Ta CTUCKAHHI JJ4
CTAaTUYHO BU3HAYYBAHUX CUCTEM.

2. Po3paxyHKH Ha MILHICTB i 2KOPCTKICTb NIPU PO3TATaHHI Ta CTUCKaHHI 419
CTaTUYHO HEBU3HAYYBAHUX CUCTEM.

Tema 2. Po3paxyHKH Ha MiLHIiCTB i 2KOPCTKiCTh IPU KPy4YeHHi. 4 1
3. Bu3HaueHHd JOTUYHUX HANPYKEHb | KYTiB 3aKpy4yBaHHs IPU KPY4YeHHI

6pyca KoJ10BOro (Kiab1eBoro) nepepisy. Po3paxyHku Ha MiLHICTb i

YKOPCTKICTb.

4. KpydeHHA CTep:KHiB NPAMOKYTHOr0 nepepisy. CTaTU4HO

HeBU3HA4YyBaHUX CUCTEMHU NPU KpydeHHI.

Tema 3. 3ruHaHHA NPAMOJIiHIAHUX CTEPKHIB. 8 2
5. [lo6yoBa entop nonepevHyx CHUJI 3STUHAJbHUX MOMEHTIB.

6. HopmaJsibHi Hanpy»KeHHsI IPYU YUCTOMY 3TMHAHHI, N0/ 6ip nepepisis 3

YMOBH MILIHOCTI [10 HOPMaJIbHUM HallPYKEHHAM.

7. P0o3paxyHOK JOTUYHUX HAllpyKeHb [IPU [TONIepeYHOMY 3rMHAHHI.

8. BusHaueHHA nepeMilleHb MPY NoNlepevyHOMY 3TUHaHHi, yMOBa

»KOPCTKOCTI,

16 n L a;=4

3ara/sibHa KiJIbKiCTbh TOJUH

JlaGopaTopHi 3aHATTS KinbkicTte Barosi
TOAUH kKoeQilieHTH

Tema 1.BunpoGyBaHHS HAa pO3TATraHHS Ta CTUCKAHHS 3pa3KiB 3 4 1
MaJIOBYyTJlelLleBol cTaji Ta YaBYHY, AiarpaMy po3TAraHH:A | CTUCKaHHS.

Tema 2. EKcriepuMeHTa/IbHE BUSHAYEHHSI MOIyJIsl IPYKHOCTI i KoediriieHTy 4 1
[lyaccona guig craJi.

Tema 3. EkcieprMeHTa/ibHe BU3HAYEHHSI MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK i 4 1
CTaJIeBOTO 3pa3Ka KOJIOBOTO Nepepi3y Npu KpydeHHi.

Tema 4. EkcrieprMeHTa/lbHe BU3HAaYE€HHS HOPMaJIbHUX HAIPy»KeHb IIpU 4 1
3rMHaHHI 6a/IKU.

3araJibHa KiJIbKiCTb FOJJMH 16 tia;=4

KoHTpoJIbHI po60oTH

KomniekcHu#l Tect

Tema 1. lleHTpasibHE PO3TATaHHA -CTUCKAaHHS. 1

Tema 3. 3ruHaHHA NPAMOJIIHIMHUX CTEPKHIB. 1

3arajiom
Z bi = 2
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CamocriiiHa po6oTa

CamocrTiliHa po6oTHU Nepeib6avyae caMOCTiliHe oNpalloBaHHA TEOPETUYHOr0 MaTepialy Ta BUKOHAHHS
iHauBigyanbHoOro 3aBAaHHsA (Po3paxyHkoBa po60oTH).

OnpauioBaHHS TEOPETUYHOrO MaTepiaay

TeMu 119 caMOCTiHHOTO BUBYEHHST KinbkicTb
FOJUH
Tema 1. 3araabHi no10keHHsI. LleHTpa/ibHe PO3TAraHHA - CTUCKAHHA CTEP KHiB. 8
Tema 2. 'eoMeTpHYHi XapaKTepUCTHKH IJIOCKMX Nepepisis. 8
Tema 3. MexaHi4Hi BUIPOGYBaHHS MaTepiaJiB. 8
Tema 4. 3cyB i Kpy4YeHHs. 8
Tema 5. 3ruHaHHA NPSAMOJIIHIHHUX CTEPIKHIB.. 10
3arajibHa KIJIBKiCTh roAMH 42

TemaTuka iHAMBiAya/IbHUX 3aBAAHb

Kypc nepea6ayae BUKOHaHHS iHAWBI/yaJbHOTO pO3PaXyHKOBHUX 3aB/IaHHSA 3 BUpIillleHHS 33/ja4 3a
TeMaMHU: Po3paxyHKU CTep:KHiB Ha MILIHICTh i 2KOPCTKICTb [IPU PO3TATaHHI - CTUCKAHHI; pO3paxyHKU
CTEeP>KHiB IpU KPy4Y€eHHi; pO3paxyHKH CTEP>KHIiB IPpU 3TUHAHHI; TeOpis HAPY»XEHOT'0 CTaHy B TOYILi;
pO3paxyHKH MPH CKJIaJHOMY HaBaHTAXKEHHI; pO3paxyHKH Ha OIlip BTOMJIEHOCTI. 3aja4i opOopMIIIOEThCS
y NMCbMOBUU 3BIT i OLiHIOOTHCA. CTyAeHTaM TaK0XX PeKOMEeHIYI0ThCs AOAATKOBI MeTOAUYHI MaTepianu
JUJIs1 CaMOCTiHOI pOGOTH 10 BUKOHAHHIO iHIUBiAya/bHUX PO3PaXyHKOBUX 3aBJaHb .

Temu iHAUBIAYaJIbHOTO 3aBJAaHHSA KinbkicTb roguH

Tema 1. Po3paxyHKH Ha MilJHiCTb CTATUYHO BU3HAYyBAaHUX i HEBU3HAYyBaHUX CTEPXKHIB IPU

IeHTPaJIbHOMY PO3TsAraHHI - cTUcKkaHHi. ( Po3paxyHkoBa po6orTa). 15
Tema 2. Po3paxyHKHU CTEPKHIB K0JIOBOro mHepepi3y Ha KpydeHHs. ( Po3paxyHkoBa po6oTa). 14
Tema 3. Po3paxyHKU Ha MilIHICTb i )KOPCTKICTb NPSAMOJIIHINHUX CTEP>KHIB IPU NONepeyYHOMY
IJIOCKOMY 3ruHaHHi. ( Po3paxyHkoBa po6oTa). 15
3ara/jibHa KIJIbKiCTh roAMH 44

HedopmasibHa ocBiTa

3m00yBay Ma€ MOXKJIMBICTh Mepe3apaxyBaTH OKpeMi TeMHU ab0 KypC UIAXOM:IPOXO/XKeHHs MpodeciiHUX
KypCiB 44 TPEHiHTiB,0H/IalH-0CBITH,IpodeciiHUX cTaxKyBaHb,y cdepi, 1110 Bi/jI0BiJa€ HABYAIbHUM
LJIAM JUCLUTIiHH.

15 3apaxyBaHHSA HE0OXi/JHO HaZlaTu: cepTUdikaT (eseKTPOHHUN ab0 APYKOBAHHUM) MPO MPOXOIKEHHS
KypCy/CTaXyBaHHS, OINKC IPOTPaMH TPEHIHTY i3 3a3Ha4YeHHSIM 3MIiCTy TeM, 06CATY Ta TPUBAJIOCTI.

PekoMeH/0BaHi KypCH, TPEHIHI'H, CTa>KYBaHHSA

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/ju Ta iHpopMalLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1. [lIra6’tok B. I. Omip MaTepiasiB : MiAPYYHUK AJIA CTYA. iHXK. CIell. BUIIMX HAaBY. 3aKJ1aAiB— KUiB :
3HaHH4, 2016.-407 c
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JoaaTKoBa Jjiitepatypa

2. Onip martepianiB [EnekTponHui pecypc] : Tekctu aekuiil. Y. 1 / Kupkau b. M., XaBiH B. JI., J/laBiHcbkuit
. B., KoHoxoB B. . ; Hau. TexH. yH-T "XapkiB. mojiiTexH. iH-T". — EJeKTpoH. TeKcT. faHi. - XapkiB : HTY
"XIII", 2024. - 242 c.

https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/83149 .

3.Kupkau B.M,, XaBiH B.JI. Po3paxyHku Ha MiHICTb Ta >KOPCTKICTb CTEPKHIB IPU NPOCTUX BUJAX
JebopmyBaHHd [EnekTpoHHuUM pecypc] : TekcTu aekuiil./ Kupkay B.M., XaBin B.JI. - EfeKTpoH. TEKCT.
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IndpopmaninHi pecypcu

CucreMa OLiHIOBAHHA

[lizcyMKoOBa OLiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZIOBIa/IbHUM JIEKTOPOM 33 TEMaMH,
BU/IaMH 3aHSATh, TOIIO BiZMOBIIHO /10 cUiabycy i € iIHTErpajbHOI OLIIHKOIO Pe3yabTaTiB yCiX BUJ,
HaBYaJIbHOI Jlisi/IbHOCTI 3l060yBaya BUIo0i ocBiTH. [lizcyMKoBa o1jiHKa MOBUHHA Bilo6paXKaTH BCi OLIiHKH
3a CKJIaJlOBUMU HaBYaJIbHOTO MPOLIECY 3 YPaxyBaHHSM IX BaroBUX NOKa3HUKIB k:

[ToTOYHUU KOHTPOJIb KoHTposbHI po6oTHu [HavBigyanbHe [lincymxkoBUM

(nmpakTuuHi 3aHATTA), k4 (32 HaABHOCTI), k, 3aB/laHHA KOHTpoJb (a5 OK 3
(3a HasiBHOCTI), k3 icnutom), ky

0,3 0,2 0,4 0,1

Cyma koedillieHTiB NOBUHHA CKJIaAATH OAUHULIO: kq + k, + k3 + k, = 1.I1in6ip BaroBux koedilieHTiB
Ii/ICYMKOBOI OI[iHKH 3/1iliCHIOE PO3POOHUK KYpCY.
Po3paxyHOK niZicyMKOBOI OLiHKY IPOBOAUTHCSA 32 GOpPMYJIOI0:
O=M-ki+K-ky+1-ks+IIK-ky,

fe: II- cepenHbo3BaXkeHa cepe/iHA OL[iHKA 32 IOTOYHUU KOHTPOJIb,

[- ouiHKa 3a BUKOHAHHSA iHAYBIyaJlbHOTO 3aBlaHHS,

K- cepeHb03BaXkeHa OlliHKA 332 KOHTPOJIbHI po60TH,

k- oljiHKa 32 MiZICYMKOBUIH KOHTPOJIb.

_Hy-ag+ 1 -ap+.. .+l - ay,
=1

Jle:  a; - BaroBu¥ koeQillieHT 3a JlabopaTopHe 3aHATTSI.

’

_ I(k M l)i
?:1 bi’

Je:  b; - BaroBuil KoedilliEHT 32 KOHTPOJILHY POOOTY.
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[ToTouHi oLiHKY 3a KOXxHY ckiazoBy ([1K, I,...)
BUCTaBJIAI0ThCA 3a 100-6a1bHOM0 IIKAJIO0 3TiJHO 3
1noJiokeHHAM «I1po KpuTepii Ta CUCTEMY OLIiIHIOBAHHS

IlIka/1a oiHIOBAaHHSA

3HaHb Ta BMiHb i PO PeUTUHT 3/106VBaYiB BUIIOI
ocBiTu» HTY «XIII».

[TizcyMKoBa OLiHKa BUCTABJISETHCA BiAMOBIAHO 10
po3paxoBaHoi 0 3 OKPYTJIEHHSM /10 HAaWBJIMKIOTO
1[iJIOro YyKcsa B 6ibL1y CTOPOHY.

gzriz HarjioHa/sibHaoIiHKa ECTS
90-100  BigmiHHO A
82-89 Jlobpe B
75-81 Jobpe C
64-74 3a10BiJIbHO D
60-63 3a0BiJIbHO E
35-59 HeszazoBizibHO FX
(moTpibHe KoAATKOBE
BUBYEHHS )
1-34 He3agoBisibHO F
(moTpi6bHEe MOBTOPHE
BUBYEHHS)

HopMu akaageMiyHOI eTHKH i MOJIITUKA KYPCY

31006yBay BUIO1 OCBITH MOBUHEH JJOTPUMYBaTHCs «Ko/ileKcy eTUKM aka/leMiYHUX B3aEMOBI/JTHOCUH Ta
no6podecHocTi HTY «XIIl»: BUABAATH JUCIUILIIHOBAHICTb, BUXOBAHICTh, JOOPO3UUIUBICTh, Y€CHICTD,
BianoBiganbHicTb. KOHOJIIKTHI cUTYyallii HOBUHHI BiIKPUTO 06TOBOPIOBATUCS B HaBYAJIbHUX IPyNax 3
BUKJIaZlaueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUpilleHHSI KOHQJIIKTY - JOBOJUTHCS 10 BijoMa ciBpOGITHUKIB

JVpeKuii iHCTUTYTY.

HopmaTrBHO-1paBoBe 3a6e3ne4eHHsI BIPOBA/PKeHHsI IPUHIUIIB aKaZeMidyHOi J06p0YeCcHOCTi

HTY «XIlI» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

Cunabyc noroAxxeHo 30.08.2025

30.08.2025

Onip mamepianais. Yacmuna 1

3aBigyBau kadeapu
Jlenuc JIABIHCbKUH

TapanT OIl
Onekcangp OCTPOBEPX
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	Тема 1. Загальні положення. Центральне розтягання - стискання стержнів.
	1. Основні поняття: поняття о розрахункових схемах, напруженнях, переміщеннях  і деформаціях. Метод перерізів для пошуку внутрішніх зусиль. Принципи опору матеріалів.  Загальні етапи вирішення типових  задач опору матеріалів. [1,2,3].
	2 Внутрішня поздовжня сила при розтяганні - стисканні, побудова епюр внутрішніх поздовжніх сил.  Напруження, деформації і переміщення  при розтяганні - стисканні. Пружні характеристики матеріалу - модуль пружності і коефіцієнт Пуассона  Розподіл напружень і переміщень в брусі при розтяганні- стисканні. Умови міцності і жорсткості. Типи задач, які  вирішуються  з умов міцності і  жорсткості. [1,2,3].
	3. Статично невизначувані системи  при  розтяганні - стисканні, Загальний план розкриття статичної невизначуваності. Монтажні і температурні напруження в статично невизначуваних системах при  розтяганні - стисканні, [1,2,3].
	Тема 2. Геометричні характеристики плоских перерізів.
	4. Статичні моменти і моменти інерції плоскої фігури, центр ваги. Осьовий (екваторіальний) момент інерції, полярний момент інерції, відцентровий момент інерції  головні моменти інерції. Властивості моментів інерції. Визначення моменту інерції складної фігури. Моменти інерції простих фігур .Моменти опору перерізів. Радіуси інерції. [1,2,3,6].
	Тема 3. Механічні випробування матеріалів.
	5.Випробування на розтягання і стискання,  Діаграми розтягання і стискання пластичного матеріалу, характеристики міцності і пластичності матеріалу. Випробування крихких матеріалів на  розтягання і стискання, характеристики міцності. Вплив швидкості навантаження і  температури на  механічні характеристики матеріалу. [1,2,3].
	Тема 4.  Зсув і кручення.
	6. Зсув (зріз) як вид деформування. Розрахунок переміщень, деформацій і напружень при зсуві Умова міцності при зсуві, діаграма зсуву, закон Гука при зсуві. [1,2,3].  
	7. Практичні розрахунки на зсув. [1,2,3]. 8. Кручення бруса колового (кільцевого) перерізу. Основні поняття: внутрішній крутний момент, епюри внутрішніх крутних моментів, напруження і переміщення при крученні. Визначення дотичних напружень і кутів закручування при крученні бруса колового (кільцевого) перерізу. Розрахунки на міцність і жорсткість. [1,2,3]. 9. Кручення стержнів прямокутного перерізу. [1,2,3]. 
	10. Статично  невизначувані системи  при крученні. [1,2,3].
	Тема 5.  Згинання прямолінійних стержнів
	11.Основні поняття. Внутрішня поперечна сила і внутрішній згинальний момент. Диференціальні залежності при згинанні. Побудова епюр поперечних сил згинальних моментів. [1,2,3,5].12. Нормальні напруження при чистому згинанні, умова міцності по нормальним напруженням. [1,2,3,5]. 13. Дотичні напруження при поперечному згинанні. 14.Переміщення  при поперечному згинанні, диференціальне рівняння вигнутої осі. [1,2,3]. 15. Потенціальна енергія деформації при  згинанні. Інтеграл Мора для визначення переміщень при поперечному згинанні, спосіб визначення переміщень “перемноженням” епюр. [1,2,3]. 16. Обзорна лекція.
	Тема 1. Центральне розтягання - стискання стержнів.
	1. Розрахунки на міцність і жорсткість при розтяганні та стисканні для статично визначуваних систем. 
	2. Розрахунки на міцність і жорсткість при розтяганні та стисканні для статично невизначуваних систем. 
	Тема 2. Розрахунки на міцність і жорсткість при крученні.
	3.  Визначення дотичних напружень і кутів закручування при крученні бруса колового (кільцевого) перерізу. Розрахунки на міцність і жорсткість.

	3.  Визначення дотичних напружень і кутів закручування при крученні бруса колового (кільцевого) перерізу. Розрахунки на міцність і жорсткість.
	4. Кручення стержнів прямокутного перерізу. Статично  невизначуваних системи  при крученні.
	Тема 3. Згинання прямолінійних стержнів.
	5. Побудова епюр поперечних сил згинальних моментів.
	6. Нормальні напруження при чистому згинанні,  подбір перерізів з умови міцності по нормальним напруженням.
	7. Розрахунок дотичних напружень при поперечному згинанні. 
	8. Визначення переміщень при поперечному згинанні, умова жорсткості, 
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	Тема 1.Випробування на розтягання та стискання зразків з маловуглецевої сталі та чавуну, діаграми розтягання і стискання.
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	Тема 2. Експериментальне визначення модуля пружності і коефіціенту Пуассона для сталі.
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	Тема 3. Експериментальне визначення механічних характеристик для сталевого зразка колового перерізу при крученні.
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	Тема 4. Експериментальне визначення нормальних напружень при згинанні балки. 
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