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3arasibHa iHpopMaLis

AHoTanis

Jucuuniina «Buija MaTeMaTHKa» cipsiMOBaHa Ha GOPMYBaHHS Y CTY/A€HTIB TEOPETUYHUX 3HAHb Ta
BUPOOJIeHHS IPAaKTUYHUX HABUYOK 3aCTOCYBaHHS MaTeMaTUYHOr0 anapary, AKUH JoloMarae
aHaJi3yBaTH Ta MO/IeJII0BAaTU Pi3HOMaHITHI npoliecH i3 3aCTOCyBaHHSAM, V¥ pa3i HeobxiAHOCTI,
iHpopMaIiliHO-KOMYHiKalliHHUX TEXHOJIOTIH.

MeTa Ta i cuunIiHN

TeopeTnyHa i npaKTU4YHA MiArOTOBKA iHXXeHePiB AaHOI ClleliaJIbHOCTI 040 3aCBOEHHA Cy4aCHUX
MaTeMaTUYHUX MeTO/IB, AKi Halal0Th MOXKJIMBICTb aHaJIi3yBaTH i MOJe/IF0BATU TEXHIYHI IPUCTPO],
IpOLlecH Ta AABUIIA, BUPOOJeHHA HABUYOK MaTeMaTUYHOI0 JOC/i)KeHHd IPUK/IaJHUX 3a/a4, 100y J0BU
MaTeMaTUYHUX Mofiesiel i OpMyBaHHS MaTeMaTUYHUX 3HAHb /IJIS1 OBOJIOAIHHSA iHIIMMU JUCLUIJIIHAMU
MaTeMaTUYHOTrO LIUKJIY, BUPOOJeHHS] BMiHHSI CAMOCTiIMHO NMOTJIMGJII0BATH MaTeMaTHUYHi 3HAaHHSA Ta
BIIPOBa>KyBaTH iX.
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dopmMaT 3aHATH

Jlekii, mpakTUYHI 3aHATTS, KOHCY/AbTallil, camocTiliHa po6oTa. [HAUBiIyasbHe pO3paxyHKOBE 3aB/AaHHS.
[liZIcyMKOBUI KOHTPOJIb — iCIIUT.

KoMneTeHTHOCTI

3K1. 3maTHicTb /10 aGCTPAKTHOTO MHUCJIEHHS.
3K3. 3paTHicTh NJIaHyBaTH Ta YNIPaBJIATH YaCOM.
3K5. 3naTHicTh reHepyBaTH HOBI i/jel (KpeaTUBHICTH)

®K1. 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH THIIOBi aHA/IITUYHI METOAY Ta KOMIT' FOTEPHI MporpaMHi 3aco6u AJ1s
pO3B'sI3yBaHHS iHXeHEepHUX 3aBJaHb ajly3eBoro MallMHOOYAyBaHHs, ePeKTHUBHI KilbKicHI MeTo U
MaTeMaTHKH, Gi3nKH, iHKeHepHUX HaYK, a TAKOX BiZIMOBi/He KOMI'IOTepHe MporpaMHe 3a6e3MevYeHHs
JlJIs1 pO3B’A3yBaHHA iHXKeHepHHUX 3aJja4 rajly3eBOro MallMHOOYAyBaHHS.

PeBYJIbTaTI/I HAaBYaHHA

PH1. 3HaHH#A i po3yMiHHSA 3acaj, TEXHOJIOTIYHUX, QyHaMeHTaJbHUX Ta iHKeHepHUX HaYK, 1[0 JIeXKaThb B
OCHOBI rajiy3eBoro MaliMHoOOy/lyBaHHs BiZjIOBiAHO] raaysi.

PH4. 3nilicHI0BaTH iHXXEeHEPHI PO3paxXyHKHU /151 BUPillleHHS CKJIAIHUX 33/1a4 i IPAaKTUUYHHUX NPO6JIEM Y
rajly3eBOMy MalllMHOOY/[yBaHHi.

PH6 BifmykoByBaTH NOTPiOHY HAYKOBY i TexHiYHY iHpopMalito B OCTYITHUX

JKepeJax, 30KpeMa, iH03eMHOI0 MOBOI0, aHa/1i3yBaTH i OLiHIOBATH li.

06cAr AMCHMITIiHU

3aranbHui o6car aucuuniainy 480 roj (16 kpeauTtiB ECTS):

Buia MmaTemMaTHKa, 4.1 : jieknii - 32 rof, mMpakKTHU4HI 3aHATTA - 32 roJi, caMoCTiiiHa po6oTa - 86 roz,
Buia MaTeMaTHKa, 4.2 : JieKIlil - 32 rofi, MpakKTU4Hi 3aHATTA - 32 roji, caMocCTiiiHa po6oTa - 86 roz,.
Buiia MaTemMaTuKa, 4.3 : jiek1iil - 32 ro/i, npakTU4Hi 3aHATTA - 16 roj, camocTiiiHa po6oTa - 72 rof,.
Buila MaTeMaTHKa, 4.4 : Jeknil — 16 roj, npakTU4Hi 3aHATTS - 16 roJi, caMocTiliHa po6oTa - 28 ro/.

IlepeiyMOBU BUBYEHHS AUCHUIUIIHU (IpepeKBi3UTH)

Jl1 ycnimHoro npoxo/»keHHsl Kypcy Heo6XiJHO MaTH 3HaHHS Ta NPaKTUYHI HABUYKH 3 HACTYNHUX
6a30BUX JUCLUILIIH: alre6pa, reoMeTpis (IJ1aHIMeTpisl, CTepeoMeTpisi), MaTeMaTUYHUHN aHai3
(mkinbHUM KypC)

0Oco6/IMBOCTi AUCIUIIJIIHU, METOAM Ta TEXHOJIOTii HABYaHHS

Jlek1is 3 eleMeHTaMU MOSICHEHHS, IJII0OCTpallii HA0OUHUX MaTepiaJiiB, HOsCHEHHS.

[IpakTu4Hi 3aHATTA - TpaJuIliiHa 6eciJia, BHKOHAHHS BIIPaB Ta 3aB/aHb, PO3B'sA3aHHS PO3PaxyHKOBUX
3a/1a4, po60Ta C TEKCTOM MiIpyYHUKa (KOHCIIEKTYBaHHA, pedepyBaHHs, [UTYBaHHS TOIIO.

CamocrTiliHa po6oTa nepe/i6avyae caMOCTiliHe BUBYEHHS OKPEMUX TeM KYpPCY 3 HACTYITHUM iX aHaJ1i30M 3
MeTOI0 HaBYaHHS CAMOCTiHHO MUCJIUTH, IPAaKTUYHO aHa/Ai3yBaTU Ta BUKOPUCTOBYBAaTH ONIAaHOBAaHUU
MarTepiaJ.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHU

HaBuaJibHi 3aHATTA
Jlekuii
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TeMu nekiin KinbkicTb roguH

Cemectp 1
s oee 10
Tema 1. EnemeHTH JIiHIAHOI a/ire6pu
Matpuni. Busnaunuky. Padr MaTpuni, MeToau ioro sHaxo/pkeHHs. Po3B’sA3aHHA
CUCTEM JiHIMHUX anrebpaiyHux piBHAHB (CJIAP) 3a meTog0M Kpamepa, 3a
JlonoMorow ob6epHeHoi MaTpuLi Ta MetogoM ['aycca [1, 2].
Tema 2. E1eMeHTH BEKTOPHOI a/ire6py Ta aHaJIiTUYHOI reoMeTpil 12
Koopaunatu BekTopa. Cka/sspHUMN, BEKTOPHUH, MilllaHUH 10Oy TKU BEKTOPIB Ta ix
3actocyBaHHs. [lnomuHa. [Ipama y npoctopi. [Ipama Ha niowmuni. Kpusi gpyroro
nopsaaky|[2].
Tema 3. 'panuni. HenepepBHicTh QyHKILiN 10
OcHoBHI esieMeHTapHi ¢yHKIil. O6/1acTh BU3HaYeHHsA GYHKIIL ['paHuIsa YU CI0BOI
nocsifgoBHOCTI. ['pannus ¢yHkuil. PO3KpUTTS HEBU3HAaUYeHOCTEN
”oo/oo , |loo — oo, 10/0f, 0°00||
BUIIALY . O6unrceHHs rpaHULb 3 BUKOPHUCTAaHHAM
nepiuoi Ta Apyroi BU3HAYHUX I'paHullb. HenepepBHicTh GyHKLIN[3, 4].
3arajibHa KiJIbKiCTbh roguH cemecTtp 1 32
CemecTtp 2 4

Tema 4. [loxigHa. TexHika gudepeHilOBaHHS.

nudepeHIiitoBaHHA. [loxiHi 0CHOBHUX eJleMeHTapHUX QYHKIIN. JudepeHitian
¢byHkuii [5].

Tema 5. 3acTocyBaHHs noxigHoi GyHKIIT ogHi€l 3MIHHOI A0 AOC/iKEHHA 6
JyHK1iii Ta no6y0BH ii rpadika

[IpaBuJio JlomiTass. [HTepBaj MOHOTOHHOCTI, TOUKH €KCTPeMYMY QYHKII.

OnykJicTb, yrHYTiCcTb rpadika QyHKIIi, TOYKU NepervHy: HeobxiHI Ta JocTaTHI

yMOBH. AcuMnTOTH rpadika pyHKIii. 3arasbHa cxemMa AOCIipKeHHSA PYHKIIT Ta

nobyzosa ii rpadika [5].

Tema 6. HeBu3Ha4yeHmii iHTerpana 8
[ToHaTTSa nepBicHOi GyHKIIII Ta HeBU3HAaUYeHOr o iHTerpasja. Tabius iHTerpaJis.

Halinpocrimi npuiioMmu iHTerpyBaHHs. MeToau iHTerpyBaHHs. [HTerpyBaHHs

panioHa/sIbHOTO Ap06Y. IHTErpyBaHHSA JeIKUX TPUTOHOMETPUYHUX Ta

ippanioHasbHUX BUpPa3iB[6] .

Tema 7. BusHayeHu# iHTerpaJsi i 1oro 3acTocyBaHHs 6
Knacu inTerpoBHux ¢pyHkKUiN. BaacTuBocTi BU3sHayeHoro iHTerpasia. Popmy.ia
HobloToHa-J/leli6Hila. IHTerpyBaHHs YyacTUHAMU Ta 3aMiHa 3MiHHOI y BU3HAaYEHOMY

iHTerpaJi. IHTEerpyBaHHs NapHUX i HemapHUX GYHKIIN 32 CUMETPUYHUM NMPOMIKKOM.

[lonsipHa cucreMa koopAuHaT. O64yMcIeHHs o mockux giryp. JloBxuHa AyrH.

06’em Tin1 0o6epTaHHsA. HeBnacHi iHTerpasau 1-ro poay [6].

Tema 8. PyHKIiii AeKiJIbKOX 3SMiHHUX 8
YacTuHHI noxiaHi yHKIIH JeKiabKox 3MiHHUX. 06J1acTb BU3HAYeHHS QYHKIIH

JlekinbKox 3MiHHUX. [ludepeH1liloBaHHS HeSIBHO 3a/JaHUX Ta CKJIaHUX QYHKIIH.

ExcTpeMyMmu QpyHKIIii ABOX 3MiHHUX. Halibisblie Ta HaliMeHIlle 3Ha4YeHHs QYHKIiH

JIeKiJIbKOX 3MiHHUX B 3aMKHeHil 06J1acTi. YMOBHUH eKCTpeMyM, MeTo JlarpaHika.

CkassapHi nous. [loxigHa y Hanpsmky. ['pagiedT [7].

3araJjibHa KiJIBKiCTbh rOAUH ceMecTp 2 32
Cemectp 3
Tema 9. ludepeHuianbHi piBHAHHA 8

JudepennianbHi piBHAHHS Nepuioro nopsaaky. [HTerpoBHi Tunu audepeHianbHUX
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PiBHSIHBb NIEPILOro NOPAAKY: 3 BiJOKpEMJIIOBAHUMU 3MiHHUMMY, JIiHilHI. 3araibHa
Teopis JiHIHHUX AUdepeHIliaIbHUX PiBHAHB. JIiHiIMHI ogHOPiAHI 1udepeHIlianbHI
piBHsHHSA (JIO/IP). ®yHnamenTasbHa cucTeMa po3B’si3kiB JIO/IP. Teopema npo
CTPYKTYypYy 3araiabHoro po3s'sa3ky JIOJAP. JIOJAP 3i cranumu koedinientamu. JTH/P 3i
CTaJUMH KoedillieHTaMu Ta MPaBoI0 YACTHHOIO CHeliaJibHOro BUAY.MeToz
Jlarpan»ka Bapianii foBinpHuX cTanux.Cucremu JIJP [8].

Tema 10 Psaau 8
[ToHaTTa yKcaoBoro psaAy. Heo6ximHa o3Haka 36ixHOCTI. /locTaTHI 03HaKH 361KHOCTI

YHCJIOBUX psifiiB. YMOBHA Ta abcoJtoTHa 36iHicTh. O3Haka JleiiGHiLa.

dyHkuioHanbHi psagu. CTeneHesi psaau. Pajiiyc Ta iHTepBas 3612KHOCTI cTeneHeBUX

panis. Paau Tednopa i MaksopeHa. HabamxeHi o64ncaeHHs iHTerpasis,

iHTerpyBaHHs AudepeHIlialbHUX PiBHAHD 3a JONIOMOrolo psaAiB. Paau @yp'e.

Ha6smxeHi o6uucieHHs A4 iHKeHepHUX GopmyJt. AHasi3 Bi6palii ABUryHa ta

IyMy MexaHi3MiB 3a fjonoMoroto PsjiB @yp'e. [9, 13].

3arasibHa KiJIbKiCTh roguH cemecTp 3 16

CemecTtp 4. 6
Tema 11. KpaTHi inTerpasu.

O3HavyeHHs Ta 06YUCIEHHS NOABINHUX Ta NOTPiMHUX iHTerpaJiB. [eoMeTpuuHi

3aCTOCYyBaHHS KpaTHHUX iHTerpaJis. [logBiiHUY iHTErpan y NoJsIpHIiN cucTeMi

KoopAuHaT. [ToTpilHuM iHTerpaa B UAIHAPUYHIN Ta chepuyHil cucTeMax

KOOp/JMHAT. 3aCTOCYBaHHS KpaTHUX iHTerpaJiB JiJis po3B’si3aHHA 3a4a4 Ppi3uky,

MexaHiku [10].

Tema 12. KpuBoJliHiHiHiI Ta MOBepxXHeEBi iHTerpaamn 6
O3HaveHHs Ta 06YKMCIEeHHS KPUBOJIIHIHHUX iHTerpasiB [-rota II-ro poay. ®opmya

['pina. 3B'130K Mi>k KpUBOJIIHIMHUMHU iHTerpasamu I-ro Ta II-ro poxy. O3HauyeHH: Ta

064K C/IeHHS TOBepXHeBUX iHTerpaJiB I-ro Ta lI-ro poay. ®@izuyHi Ta reoMeTpUYHI

BJIACTUBOCTI NOBepXHEBUX iHTerpasiB. [loBepxHeBi iHTerpasu no 3aMKHeHii

noBepxHi, popmysia Octporpajcbkoro-Taycca. opmysa Crtokca [13]

Tema 13.Teopis nos. 4
BekTopHi noJis. [IoHATTA N0TOKY BEKTOPHOTO 10Ji4. /luBepreHIisi BEKTOPHOT'O MOJA.

Teopema Octporpazacbkoro-T'aycca y BekTopHil ¢opui. [loHaTTs uupky.snii. Potop
BeKTOpHOTO noJisl. TeopeMa CTokca y BeKTOpHiH popmi. Tunu BeKTOpPHOTrO MoJis,

004YMCIeHHS TOTeHia/ly NOTeHLjabHOTO nos. [14].

3araJsibHa KiJIbKiCTbh FTOAUH ceMecTp 4 16

IpakTU4Hi 3aHATTA

TeMu npakTUYHUX/CeMiHAPChKUX 3aHATD KinbkicTb Barosi
FOAWH koedinienT a

Cemectp 1. 10 1
Tema 1. ElemeHTH JIiHiliHOI aare6pu

MaTpuui. BusHauHuKY. 3HAaX0/KeHHS paHry. Po3B’s13aHHA cucteM

JiHIHHUX anrebpaiuHux piBHAHb (CJ/IAP) 3a MeTooM Kpamepa, 3a

JloOMOTro0 06epHeHoi MaTpuli Ta MeToaoM [aycca.

Tema 2. EsileMeHTH BeKTOPHOI ajJire6pHy i aHa/IiTUYHOL 12 1
reomeTpii.

Koopaunatu BekTopa. CKa/IipHUH, BEeKTOPHUH, MilllaHUH AOOYTKU

BEKTOPIB Ta ix 3acTocyBaHHA. [lnomuHa. [Ipama y npocrtopi. [Ipama

Ha mouuHi. Kpusi gpyroro nopsigky.

Tema 3. EsileMeHTH BEeKTOPHOI a/ire6pu. 10 1

HauionaAbHMit TeXHIYHMI YHIBEPCUTET

Buwa mamemamuka X . . . . . e
«XapKIBCHKUM MOAITEXHIYHUA IHCTUTYT »




OcHoBHi esieMeHTapHi ¢pyHK1il. 0671acTh BU3HaUeHHS QYHKIII.
['panuis yrcaoBoi nocaigoBHocTi. [panunsa ¢pyHkiii. PoskpurTtsa

U”oo/oo 0/0 0-00”

HeBU3HAaUYeHOCTeN . O6uucieHHs
rpaHullb 3 BUKOPHUCTAHHSM IepIloi Ta Apyroi BU3HAYHUX FPAHUILLb.
HenepepBHicTb GyHKIIH.

o0 — 00

b b b

. - n
3araJjibHa KiJIbKiCTbh roguH ceMmecTtp 1 32 Z

CemecTp 2. 4 1
Tema 4. [loxigHa. TexHika AudepeHIilOBaHHS.

[IpaBusia gudepeHniroBanHs. [10XilHi OCHOBHUX eJleMeHTapHUX

¢yHKLiN. [eoMeTpuuHul 3micT noxiaHol. Jludepenuian GpyHKIii.

Br3HaueHHS MUTTEBOI LIBUAKOCTI Ta IPUCKOPEHHS MeXaHi3MiB.

Tema 5. 3acTocyBaHHd noxigHoi QyHKIii ogHi€l 3MiHHOI A0 6 1
AocaigxkeHHs PyHKLii Ta noGyaoBH ii rpadika

[IpaBuio Jlomitass. IHTepBaiv MOHOTOHHOCTI, TOUKU EKCTPEMYMY

¢yHKLiT. ONyKJicTb, yTHYTICTb rpadika GyHKIIii, TOUKHM eperuHy:

HeoOXiJiHi Ta focTaTHi yMOBU. AcHMIITOTH rpadika GyHKii.

3arasibHa cxeMa JlociikeHHs QyHKIIiI Ta mo6y/oBa ii rpadika.

Tema 6. HeBu3HayeHUM iHTerpaJ. 8 1
Tab6auns inTerpasnis. Halinpocriwi npuiioMu iHTerpyBaHHs.

MeToau iHTerpyBaHHs. [HTerpyBaHHs paljioHaJIbHOTO JpPo6Yy.

[HTerpyBaHHs JesIKUX TPUTOHOMETPUYHHUX Ta ippallioHaIbHUX

BHpasiB

Tema 7. BusHaueHMH iHTErpaJ i Horo 3acTocyBaHHs 6 1
Tabauug inTerpadnis. HaitpocTimi npuioMu iHTerpyBaHHs.

MeToau iHTerpyBaHHs. IHTerpyBaHHs palioHaJbHOTO JPo6y.

[HTerpyBaHHA JeAKUX TPUTOHOMETPUYHUX Ta ippallioHa/IbHUX

BUpasiB

Tema 8. PyHKLili AeKi/IbKOX 3MiHHUX. 8 1
YacTuHHI noxiaHi GyHKIiN JeKiabKoX 3MiHHUX. 06J1aCTh

BU3HaueHHs QYHKIiN BoX 3MiHHUX. [ludepeHI|itoBaHHS HESBHO

3a/laHUX Ta CKIaJHUX QyHKIiN. EkcTpeMyMu dyHKIIT ABOX

3MiHHUX. Hali6isible Ta HaliMeHIlle 3Ha4YeHHsS] QYHKIIHN AeKiIbKOX

3MiHHUX Y 3aMKHeHiH o6sacTi. CkansapHi noJis. [loxigHa y

HanpsMky. ['paZlieHT.

3arasibHa KiJIbKiCTh rOJMH ceMecTp 2 32 i ;
a; =

CemecTtp 3.

Tema 9. ludepeHnianbHi piBHAHHS. 16 1
JAucdepennianbHi piBHAHHS NeplIoro nopsajaKy. [HTerpoBaHi Tunu

JudepeHIiaJbHUX PiBHAHD MEPIIOr0 NOPAJAKY: 3

BiZjoKpeMJIOBAaHUMU 3MiHHUMM, JIiHiKHI. JIiHiliHI ogHOpiAHI

nudepenianbHi piusaaHd (JIO/IP) 3i cranumu koedinieHTamu.

JIHJIP 3i cTranumu KoedillieHTaMHu Ta NpaBOI0 YaCTHHOIO

cretiasbHOro BUuAy. Metoy, JlarpaH:a Bapialiil JOBiJIbHUX CTaJIHX.

Cuctemu JI/IP.

Tema 10.Paau. 16 1
Heo6xigHa o3Haka 36i>kHOCTI YKc/I0BOTO pAAY. JlocTaTHI 03HAKH

36iKHOCTI YUCJIOBUX Ps/IiB. YMOBHA i a6COJIIOTHA 3012KHICTB.

O3Haka Jleii6Hina. ®yHkLioHanbHI pagy. Pajiyc i iHTepBan

HauionaAbHMit TeXHIYHMI YHIBEPCUTET
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36DKHOCTI cTeneHeBUX psAAiB. Paau Telsopa i MakyiopeHa.
Hab6samkeHi 064HC/IeHHS iHTerpaJiB, iHTerpyBaHHS
JudepeHIiaibHUX PiBHSHD 3a 0NIOMOT010 pAAiB. Psagu Oyp'e

3ara/ibHa KiJIbKicTh FOAMH ceMecTp 3 32 -
Z a; =2
i-1
CemecTp 4 1
Tema 11. KpaTHi iHTerpa/m. 6

O6uucieHHd NOABIMHUX Ta MOTPiMHUX iHTerpasis. [loaBiHHUN
iHTerpasn y nossipHii cucteMi koopAuHart. [loTpiliHui iHTerpas B
UUJIIHAPUYHIN cucTeMi KoopAHUHAT. 3aCTOCYBaHHS KPaTHUX
iHTerpaJiiB JiJis1 po3B’si3aHHS reOMeTPUYHHUX 33/Jja4 Ta 3a7a4
$i3uKH, MexXaHiKU.

Tema 12. KpuBoJliHiHHI Ta MOBepXHeRBi iIHTerpaam 6 1
O6uucieHHs KpUBOJIiHIMHUX iHTerpadiB I-ro Ta II-ro poay.

®opmya 'pina. 06umMc/ieHHS TOBEpXHEBUX iHTerpaJiB I-ro Ta lI-ro

poay. ®i3nuHi Ta reomeTpUyuHi 3acTocyBaHHA. [loBepxHeBi

iHTerpaJ/iv 1o 3aMKHeHi# moBepxHi, popmysia OCTporpaZcbKoro —

['aycca. ®opmysa CTokca.

Tema 13.Teopist moJA. 4 1
[ToTik i AMBepreHisd BEKTOPHOTO NoJid. JupKyasLisa ta potop

BEKTOPHOTO noJisd. 06uKcieHHs NoTeH1ia/ly HOTeHIiaIbHOTO OIS,

3acTocyBaHHS IPU ONUCI NOTOKIB PiZiUH Y TiipaBJliyHUX CUCTEMAX

MalllMH Ta TeIJIOBUX MOJIiB y ABUTYyHaX.

3araJibHa KiJIbKiCTbh FOJUH ceMecTp 4 16 i
a; =3

KoHTpoJsibHI po60oTH

TeMu KOHTPOJILHUX POBIT Barogi
KoedinieHTH b

Cemectp 1 1
Tema 1. EsilemeHTH J1iHiiIHOI, BeKTOPHOI ajire6py Ta aHAJIiTUYHOI reoMeTpii

Jlii 3 MaTpungMu. 064uncieHHs1 BU3HAaYHUKIB. Po3B’s13anHs CJ/IAP. CKkansapHUi,

BEKTOPHUH, MilllaHWH 06y TKU BeKTOpiB. [loBepxHi Ta JiiHii mepuoro nopsaaKy

Tema 2. BekTopHa ajire6pa Ta aHaJiTU4YHaA reoMeTpisa CKkassipHUNA, BEKTOPHUH, 1
MilllaHU# 106YTKHU BeKTOPIB. [l/101MHY, KPUBI pyroro nopsaaKy
Tema 3. 'paHulli, HenepepBHiCTh QYHKILII. 1
ooff (|0 "
BRIEISIE 0 * 01, 1 ||
o0

O64uc/IeHHS I'PaHULlb: PO3KPUTTS HEBU3HAYEHOCTEN BUTJIALY
O6uuc/ieHHS IpaHUlb 32 IONIOMOTO0 MEPIIO] Ta APYroi BUSHAYHUX IPAHUILb.
JocnimxenHsa GyHKIil Ha HeEPepPBHICTb.

3arasioMm cemectp 1
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CemecTp 2. 1
Tema 4. [loxigHa Ta TexHiKa AudepeHIilOBaHHS.
Texnika nudepeHIitoBaHHSA
Tema 5. 3acTocyBaHHS NOXigHOI A0 AOoC/iKeHHA QYHKIiT 1
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JocnimxenHsa GyHKIII HA MOHOTOHHICTb Ta EKCTPEMYMHU, ONMYKJICTh | TOUKHU
neperuHy, aCUMITOTH QyHKILI.

Tema 6. HeBu3HaueHu# iHTerpan 1
O6uuceHHS HeBU3HAYeHOro iHTerpasny, dopMmyJia iHTerpyBaHHs YacCTUHAMHU.

Tema 7. BusHaueHui# iHTerpaJ i Horo 3acTocyBaHHs 1
O6uucieHHs BU3Ha4YeHOro iHTerpany. 064rcaeHHs Mol na0cKoi GirypH, J0BKUHU
JlyTY IJIOCKOI KpUBOi, 06’€My Tijla 06epTaHHA

Tema 8. PyHKUII AeKiIbKOX 3MiHHHX. 1
O6s1acTh BU3HaYeHHs YHKIIT AeKiibKkoX 3MiHHUX. [ludepeHnuian GpyHKIii AeKiibKoX
3MiHHUX. EkcTpeMyMu QyHKIii ABOX 3MiHHUX. [loxXifHa y HanpsaMKy. [paaieHT.

3arajioM cemecTp 2

CemecTp 3. 1
Tema 9. ludepeHnianbHi piBHAHHA

JudepeHniasbHi piBHAHHS Nepuioro nopsaky. JliHiiiHi ogHopiaHi AudepeHianbHi

piBHsiHHA (JIOZP) 3i cTanumu koedinientamu. JIH/P 3i cranumu koedinieHTamu Ta

NpaBOI0 YACTHUHOIO ClieliajJbHOro BUAy. MeTtop JlarpaH:xa Bapianii 0BiIbHUX

ctanux. Cucremu JIJIP.

Tema 10. Paan 1
Heo6xifHa Ta ;ocTaTHI 03HaKM 361KHOCTI YMC/I0OBUX PAJIB. YMOBHa i abCo/II0THA

36ixkHicTh. O3Haka Jleli6Hina. Paziyc i iHTepBas 36ikHOCTI cTeneHeBUX psAAiB. Paau

Tedisopa i MaksopeHa. HabumxkeHi 064KcieHHs iHTErpaJlis.

3arajiom cemectp 3

CemecTp 4. 1
Tema 11. KpaTHi iHTerpaau
064HcC/IeHHS Ta 3aCTOCYBaHHS KPaTHUX iHTErpaJliB.

Tema 12. KpuBouiHiiiHi Ta noBepxHeBi iHTerpaamn 1
O6uucieHHs KpUBOJiHiHHUX iHTerpadiB I-ro Ta II-ro poay. ®opmyna I'pina.

O6uHc/ieHHS TOBEpPXHEBUX iHTerpaJiB I-ro Tta II-ro poay. ®izuyHi Ta reoMeTprYHi
3actocyBaHHs1. [loBepxHeBi iHTerpasy no 3aMKHeHii moBepxHi, popmya

Octporpajaceskoro -I'aycca. Popmy.a CTokca.

Tema 13. Teopis nosis 1
[ToTik i AMBeprexLisa BEKTOPHOTO NoJd. [IUpKyaALia Ta poTOp BEKTOPHOIO M0JIA.
O6uuc/ieHHs NOTEHIIialy NOTeHI[iaJIbHOTO MOJIs

3arasiom cemectp 4

CamocTiitHa po6oTa

Jlo camocTifiHOI po60TH BiZHOCUTBCS CaMOCTIHHE ONpall0BaHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiany Ta
BUKOHaHHA iHAUBiAyanbHoro 3aBaaHHs (PI'3).
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OnpanioBaHHs TEOPETUYHOI0 MaTepialy

Temu A/151 CaMOCTiMHOTO BUBYEHHSI KinbkicTb
rOAWH

Tema 1.Bu3HaYHUKHW. 7

[lepecTaHOBKHU Ta iHBepCii, BUBHAYHUKHU N-NIOPALKY

Tema 2. Po3B'a3aHnA ogHopiagnux CJIAP metogom l'ayca. 10

Opuopigni CJIAP. BaactuBocTi po3B’a3kiB ogHopigHux CJIAP, dyHnaMeHTa/bHA cCUCTeMa

po3B’a3kiB (PCP). Po3r’sizaHHs Ta ogHopigHux CJIAP MeTooM Mayca. [To6ynoBa ©CP

ogHopigHux CJIAP.

Tema 3. 3HaxoKeHHs Bi/ICTaHi MiX IJIOIIMHAMH, AUPEKTPHUCA, EKCLLEHTUPUCUTET Ta 10

¢boKa/bHI BJIACTUBOCTI KPUBUX APYTOr0 MOPSJIKY.

Tema 4.I'paHULA YMCI0BOI MOC/IiZOBHOCTI. 8

YucnoBa nocaifoBHicTh. O64YUCIEHHS IPAaHULLb YU CA0BOI NOCAiZOBHOCTI. PO3KpUTTSA

HeBH3HAYEeHOCTEH.

Tema 5. HeckiHueHHO MaJii Ta HeCKiHUEHHO BeJIMKi QYHKILii. 8

HeckiHyeHHO MaJli Ta HECKIHYEHHO BeJIMKi QYHKIIi], 3B’130K Mi*K HUMH. BiacTuBocTi

HECKIHYeHHO MaJluX, IX NOpPiBHSAHHA. BJ1lacTUBOCTI eKBiBaJIeHTHUX HECKIHYEHHO MaJIUX.

3araJsibHa KiJIbKiCTbh roAWH ceMecTp 1 43

Tema 6. /IndepeHiiiloBaHHS NapaMeTPUYHO i HESIBHO 3aAaHUX PyHKLIiil. /lorapudmiyna 5

noxiaHa.

[ToHATTS NapaMeTPUYHO Ta HEABHO 3aaHol GyHKIil. OGUHC/IeHHS MOXiJHUX Bif

napaMeTpUYHO 337iaHoi PyHKIIil Ta HesABHOI PyHKIil. JlorapudmiyHa noxigHa.

Tema 7. [IpaBuiio JloniTand. 4

06yuCcIeHHs IPpaHUIb 3a JOMTOMOTI010 MpaBuJa JloniTass. PO3KpUTTSA HeBU3HAYEHOCTEN

Hl“’ 0] 0]

Tema 8. 3acTtocyBanHda AudepeHiaia Ta NoXigHOI. 5

3acTocyBaHHS MOXiAHOI A1 PO3B’sI3aHHS NPUKJIAJHUX 3a/1a4. PO3paxyHOK rPaHUYHOTO

BiaxuseHHs (AOMYCKY) NMPH CKJIaZaHHi CKJIaJJHUX MeXaHi3MiB. BIIMB moxubku y

BUT'OTOBJIEHHI O/IHi€l /leTasi Ha po60OTY BChOTO By3J1a.

Tema 9. Haii6isible Ta HaliMeHIIe 3Ha4YeHHA PYHKIIII Ha BiApi3Ky. 4

OnTumisalis napaMeTpiB TPAaHCIOPTHO-TEXHOJIOTTUYHUX CUCTEM: 3HAXO/[XKEHHsI Hal6i/IbIIoro

Ta HallMeHLIOro 3HaYeHb QYHKIIIHM B iHXKeHEPHUX PO3paxyHKaX.

Tema 10. IHTerpyBaHHs AeSIKUX TPUTOHOMETPUYHUX PYHKIiM. 5

Tema 11. BusHaueHi iHTerpaJm. 5

['eoMeTpUYHI 3aCTOCYyBaHHS BU3HAYEHOTO iHTErpaJsia B KOHCTPYIOBaHHI TPaHCIOPTHO-

TEeXHOJIOTIYHUX MalllMH i 06/1aJHaHHA.

Tema 12. PiBHsIHHS JIiHii B OJIAPHiNA cCTEMi KOOpAUHAT. 5

O6uuc/ieHHS JOBXWH AYT B MOJISIPHiN cUCTEMi KOOpAUHAT, 064YMCIeHHS IO MOBEepXHi

06epTaHHs. 3aCTOCYBaHHS NOJISIPHOI CUCTEMU KOOPAUHAT AJ151 PO3PaXyHKY ILIOI Ta

iHepUiMHUX XapaKTePUCTHUK AeTaed UKJIiYHOoi GopMHU.

Tema 13. HeBs1acHi iHTerpa/u 2-ro poay. 5

O3Haku 301KHOCTI HeBJIaCHUX iHTerpastiB 2-ro pofy . JlocaigxeHHs Ha 361KHICTb HeBJIAaCHUX

iHTerpaJiiB 2-ro poay. JlociimkeHHs 361)KHOCTI HEBJIACHUX iHTerpaJiiB BiJl HeOOMeKEeHUX

bYHKIIN IK MeTO/L aHaIi3y KPUTUYHUX PEXUMIB pOOOTH TPAHCIOPTHO-TEXHOJIOTIYHUX

CUCTEM.

Tema 14. YMoBHUM eKcTpeMyM. Haii6inbie Ta HaliMeHIle 3HaYeHHS QYHKIIII B 3aMKHEHiH 5

o6J1acTi. YMOBHHI eKCTpeMyM y 3aZja4ax eHepreTU4Hoi eGeKTHUBHOCTI TPAaHCIOPTHUX 3ac06iB
Ta 00JIafHAHHA.

Buwa mamemamuka
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3araJjibHa KiJIbKICTb ITOJJUH ceMeCTp 2 43

Tema 15. IndepeHnianbHi piBHAHHA 3 04HOPiAHO0O PyHKILi€EW, AudepeHLialbHE 12
PiBHSIHHA B NOBHUX Ju(epeHIiaiax.

Tema 16. MeTop, JlarpaH:ka Bapianii goBi/ibHUX cTaaux. HeogHopiaHi cucremu 12
AudepeHniaIbHUX PIBHAHDb. AHa/Ii3 JUHAMIYHUX CUCTEM TPAHCIOPTHO-TEXHOJIOTIYHUX

MallUH [IPU AOBIJIbHUX 30BHILIHIX BIUIMBAX: MeTO/, Bapiayil cTa/iuX y HEOLHOPIAHUX

MO/ esIX.

Tema 17. Po3BuHeHHA QyHKLiN y paj Teitsiopa ta dyp'e. [IpescTaBieHHs HenepiogUYHOT 12
¢yHkuii psgom Oyp'e. Habamxeni Mmetoau aHanisy guHamiuHux nporteciB y TTM:
3actocyBaHHs pAAiB Teisopa ta Pyp'e

3araJibHa KiJIbKiCcTb TOJMH ceMecTp 3 36
Tema 18. IloTpiitHMii iHTerpaa B BU/IiHAPUYHIN Ta cpepudHiil cucTeMax KOOpAUHAT.. 6
TeMma 19. 3acTocyBaHHA KPAaTHUX Ta KPUBOJIiHiHHUX iHTerpasiiB A/ po3B’si3aHHS 8

NPUKJIaAHUX 3a4a4. AHaJli3 06'eMHOr0 po3nojiny ¢pisuuHux noiB y Bysaax TTM i3
BUKOPHUCTAHHAM cOepUYHUX Ta UUJIIHAPUYHUX KOOPAUHAT. Po3paxyHOK 06’€MiB NaJUBHUX
Ta riipaB/JidYHUX CUCTEM i3 3aCTOCYBAaHHSAM KPUBOJIIHIHHUX CUCTEM KOOPAUHAT y MOTPIHHUX
iHTerpasnax

3araJjibHa KiJIBKiCTb rOAUH cemMecTp 4 14

TemaTuka iHAI/IBiAyaJIbHPlX 3aBJaHb

Po3paxyHkoBo-rpadiuHe 3aBAaHHs Nepe/j0aya€ BUKOHAHHS iH/MBiyaJbHUX /IJIs1 KOXKHOTO CTYZleHTa
3aB/laHb, AKi CIPAMOBaHI Ha 3aKpillJIeHHA TEOPETUYHUX 3HAHb | PO3BUTOK IIPAKTUYHMUX HABUYOK Ta
JIEMOHCTPYIOTh BMiHHSI aHaJ/i3yBaTH MaTeMaTHU4YHi MeTou, 6y iyBaTH rpadiudi itocTpartiii Ta rpaMoTHO
0pOpMJII0BaTH pe3y/ibTaTH. Po3paxyHku 0QOpMIIIOIOTECA Y TUCbMOBHUH 3BiT. 3aBAaHHA BUKOHYETbCS
NPOTArOM HaBYa/IbHUX THXKHIB I IOJA€TLCA Ha NIepeBipKY A0 eK3aMeHy.

Temu iHAMBIyasbHOTO 3aB/IaHHSA

Tema 1. EsilemeHTH J1iHilIHOI, BeKTOPHOI ajire6py Ta aHAJIiTUYHOI reoMeTpii
Jlii 3 MaTpugMu. 064ncieHHs1 BU3HaYHUKIB. Po3B’s13aHHa CJIAP. CkansapHUM, BEeKTOPHUM, MilllaHU K
J06yTKU BeKTOPiB. KpuBi Apyroro nopsaky

Tema 2. 'paHuni ta HenepepBHicTb PyHKIii. JludepeHniaibHe YucaeHHA QyHKIIN O0AHi€l 3MiHHOI.
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O6unc/eHHd rPaHHULb: PO3KPUTTS HEBU3HAYEHOCTEN BUAY . O6uyncieHHd rpaHULb
3a [I0NIOMOTr 010 IeplIoi Ta pyroi BUSHAYHUX IPaHULb.
3araJibHa KiJIbKicTb rOJMH ceMecTp 1 43

Tema 3 IndepeHnianbHe yucjaeHHs PyHKLii ogHi€el 3MiHHOL
Texnika nudepenniroBanHs. Joc/ikeHHS HA MOHOTOHHICTDb Ta eKCTPEMYMH, ONYKJIICTh i TOUKH
nepervHy, acuiMnToTy ¢pyHkUii, nobygoBa rpadika ¢pyHKIil.

Tema 4. HeBu3HayeHMi1 Ta BU3HAYeHUH iHTerpain. PyHkujii KilbKOX 3MiHHUX.

064Hc/IeHHS HeBU3HA4YeHOro iHTerpasy. 064uc/ieHHsI BU3HAa4YeHOro iHTerpany. Q64rcIeHHS M0
1ockoi Girypu, JOBXKHUHU AyTH MJI0CKOI KpUBOi, 06’'eMy Tina o6epTaHHs. EkcTpeMmyMu QyHKLIT ABOX
3MmiHHUX. [loxigHa y HanpsaMky. ['paZiieHT.

3araJsibHa KiJIbKiCTbh TOAUH ceMecTp 2 43

Tema 5. ludepeHnianbHi piBHAHHS.
JAudepennianbHi piBHAHHA nepiuoro nopsaaky. JliHiiiHi ogHopiaHi sudepenuianbHi piBHsAHHA (JIOJP) 3i
ctanuMu Koedinientamu. JIHJP 3i cranumu koedirieHTaMu Ta mpaBoio YaCTUHOIO CIENiaIbHOIO BUAY.

Tema 6. Paan.
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Heo6xigHa Ta fjocTaTHI 03HAKKM 301XKHOCTI YMCJIOBUX PsJIiB. YMOBHA i abco/itoTHA 361kHicTh. O3HaKa
JletibHina. Pazgiyc i iHTepBas 361>KHOCTI cTeneHeBUX psaiB. Paau MakyiopeHa, HaGJIMKeHi 004YUC/IeHHS 3a
JOIIOMOr 00 pALIB.

3araJsibHa KiJIbKiCTbh rOAUH ceMecTp 3 36

Tema 7. KpaTHi, KprBoJIiHiiiHi Ta IOBepXHeBi iHTEerpaau, Teopisa moJs.

3araJsibHa KiJIbKiCTbh TOAUH ceMecTp 4 14

HedopmasbHa ocBiTa

37100yBay Mae MOXKJIUBICTh Mlepe3apaxyBaTH OKpeMi TeMH a60 Kypc LLJISIXOM: TPOXO/PKEHHS
npodeciiHUX KypCiB U4 TPEHIHTIB, OHJIalH-0CBiTH, TpodeciiiHUX CTaXKyBaHb, Y cdepi, 1110 BiANOBiAaE
HaBYaJIbHUM LiJIAM AUCLHHUIIiHMU.

Juis1 3apaxyBaHHs He06xiAHO HaZaTU: cepTUIKaT (eJIeKTPOHHUM ab0 JPYKOBAaHUI) IPO NPOXOAKEHHS
Kypcy/cTaxKyBaHHS, ONUC MPOrpaMU TPEHIHTY i3 3a3HaYeHHSAM 3MiCTy TeM, 06CATy Ta TPUBAJIOCTI).

PekoMeHA0BaHi KypcH, TPEeHIHIH, CTa)KyBaHHS

1. OnnaiiH-Kypc «JliHiliHa anre6pa: BiJ eJ1IeMeHTapHOTO /10 TPOCYBHOTO»
https://www.coursera.org/specializations/linear-algebra-elementary-to-advanced

2. OnnanH-kypc «IloBHUM Kypc AudepeHialbHOTO YU CIEHHS»
https://www.udemy.com/course/calculus-1-complete/?couponCode=MT180825G1
3. OnstafiH-Kypc «IHTerpasibHe YHc/ieHHA QYHKIIN oHiel 3MiHHOI»
https://www.coursera.org/learn/integration-calculus ..

4. OunavH-Kkypc «/ludepeHuiaabHi piBHSAHHS [J1 iHXKeHepiB»
https://www.coursera.org/learn/differential-equations-engineers .

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/ju Ta iHpopMalLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTypa

1. Ha6oxka O. O. JliHiiiHa asiire6pa : HaB4Y.-MeTo/, moci6HUK / O. 0. Ha6oka ; Hall. TexH. yH-T «XapKiB.
noJsiTexH. iH-T». - XapkiB : CTuibHa Tunorpadis, 2020. - 64 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press /49165

2. Buma matemaTuka. EneMeHTH JiHilHOI afire6pu Ta aHaiTUYHOI reoMeTpii. HaByasibHUM NOCIGHUK
[EnekTpoHHME pecypc] : HaBYaJIbHUH NOCIOHUK JJ1s 3100yBayviB cTyneHs 6akasaBpa / KIII im. [rops
Cikopcbkoro ; ykiaag,. T. O. EppoMmiHa, O. A. [ToBapoBa. - EnekTponHi TekcToBi gaHi (1 daiia: 3,25 M6aiT).
- Kuis: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 115 c. - URI: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41267 .
3. lepwnHa 0. I. [panuni Ta HenepepBHICTb PYHKIiM : HABY.-MeTo[. noci6. /[lepmuna I0. L., [IpineHko
0.I1., YepHorop T. T. - XapkiB : HTY «XIlI», 2023. - 148 c. - URI: https://web.kpi.kharkov.ua/vm/wp-
content/uploads/sites/22/2023/09/posibnyk granyci-neperervnyst.pdf

4. Yikina H.0. MeToanyHi pekoMeHanii 40 NPaKTUYHUX 3aHATH 3 TeMU «['panHuni. HenepepBHicTb
bYHKLIN» 3 Kypcy «Buia MaTeMaTuka» AJ1s CTYIeHTIB TEXHIYHUX Cllel[ia/IlbHOCTeH yciX GopM HaBYaHHA
i BuksagmauiB / H.O. Yikina, I.B. AHTOHOBA. — XapkiB, HTY «XIIl», 2022. - 36 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press /64925

5. llepumnna 0. I. [loxigHa Ta ii 3acTocyBaHHs [EnekTpoHHUM pecypc]| : HaB4.-MeTo/. ocioHuk / 10. .
[lepminHa, H. B. YepeMmcrka, T. T. YepHorop ; Han,. TexH. yH-T «XapKiB. NOJIiTEXH. iH-T». — EJIeKTPOH. TEKCT.
JaHi. - XapkiB, 2023. - 110 c. - URI: https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/72552.

6. [lepminiHa 10.1. HeBu3HaueHu# Ta BU3HAYeHUH iHTerpasu : HaB4y.-MeTo/1. nocioHuk / 0. L. [lepmuna [Ta
iH.] ; Haw. TexH. yH-T «XapkiB. moJiiTexH. iH-T». — XapkiB : Jipykapusa Magpug, 2022. - 188 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /58324

7. YikiHa H.O. ®yHkuil fekinbkox 3MiHHUX. CKasIsIpHi 014 : HaBY.-MeToJ. noci6. / Yikina H.0,,
AnTtoHoBa I.B. - XapkiB : HTY «XIll», 2023. - 84 c. - enexkTpoHHe BugaHHs. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/73218
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https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/72552
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/58324
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/73218

8. loTanina T. B. 3BuuaiiHi fudepeHnianbHi piBHSAHHA [EneKTpoHHUN pecypc] : HAaBY.-MeTO/|. NOCIOHUK /
T. B. IloTaHiHa ; Han,. TexH. yH-T «XapkKiB. NOJiTEXH. iH-T». — EJIeKTpPOH. TeKCT. faHi. — XapkiB, 2024. - 69 c.
- URI: https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press /81112

9. Tynydenko I'. 4. Py : HaBu. moci6Huk / I. f. Tynydyenko ; Hau. TexH. yH-T «XapkiB. HOJIITEXH. iH-T». —
JIbBiB : BupaBHuLTBO JIbBiBCbKOI noJiTexHiku, 2024. - 220 c. - URI:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/73539.

10 . [TopBifiHU# Ta NOTPiHUMN iHTerpau : HaBY. noci6HuK / 10. . [lepminHa [Ta iH.]; Han,. TexH. yH-T
«XapkiB. noJsiiTexH. iH-T». — XapkiB : JIpykapua Maapung, 2022. - 106 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/58325.

11. KpuBoJtiHiiiHI Ta MOBepxHeBi iHTerpa/y : HaB4.-MeTo/, 1oci6. / Yikina H. O., AHToHOBa . B. - XapkiB:
Apykapus Maapun, 2019. - 76 c.: in. 37, 6i6aiorp. 5. ISBN 978-617-7845-27-9
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/44521

12. llonsHcbka T. C. Teopis moss: HaB4.-MeTo. moci6Huk / T. C. [losisiHCcbKa, O. C. YopHa ; Ham, TexH. yH-T
"XapkiB. nostitexH. iH-T". - XapkiB : HTY "XIII", 2019. - 76. c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press /44038

13.Yepemchbka H. B. Buuia maTtemaTtyrka [EsiekTpoHHUE pecypc] : HABY.-MeTO/.MOCIOHUK /1Sl CTyJeHTiB
3aoyHoi ¢opmu HaByaHHda HHI MIT ta HHI EEE / H. B. Yepemcbka, H. I1. Tups, T. A. HemueHKo. —
EsleKTpoH. TeKcT. AaHi. - Xapkis : HTY "XIII", 2025. - 95 c.

https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press/90397

14. HemueHnko T. A. Buma mateMmaTtuka. TOK3. Onepatiiine uncieHHs. BekTopHi nosis [EnekTpoHHUM
pecypc] : HaB4.-MeTo/1. nocioHuK / T. A. Hemuyenko, M. C. CoppoHoBa, H. B UepemchbKka ; Ham, TexH. yH-T
"XapkiB. nmoJiiTexH. iH-T". - EfeKTpoH. TekcT. AaHi. - Xapkis, 2025. - 106 c. - URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/91356
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CucreMa OLiHIOBAHHA

[lizcyMKoBa OLliHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCH BiZjIOBIJaIbBHUMIIEKTOPOM 32 TEMAMU,
BU/IaMU 3aHSATh, TOIIO Y BiZiMOBiHOCTI 10 cu1abycy i € iHTerpabHO OI[iHKOI pe3yJIbTaTiB ycCix
BU/IHABYaJIbHOI AiIbHOCTI 3,06yBaya BuIoi ocBiTH. [lifcyMKoBa olliHKa NOBUHHABIZJ06paXkaTH BCi
OI[iHKH 3a CKJIaJJOBUMU HaBYaJbHOIO NPOLIECY 3 YPaxyBaHHSM IXBaroBux MOKa3HUKIBK:
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[ToTOYHUU KOHTPOJIb KoHTposbHI po6oTu [HauBigyanbHe [lincymxkoBUM

(mpakTuyHi, ceMiHapchKi, (3a HasiBHOCTI), k> 3aBJlaHHA KOHTPOJIb
Ja6opaTopHi 3aHATTs), kg (3a HasiBHOCTI), k3 (os1s1 OK 3 iciutom), ky
0,4 0,3 0,2 0,1

CyMa Koedil[ieHTiB MOBUHHA CKJIaJaTH oJuHuI0: k1 + ko + k3 + kg = 1.11in6ip Barosux koedirjieHTiB
Ni/ICYMKOBOI OI[iHKH 3/1il1CHIOE PO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHOK miICyMKOBOI OI[iHKH IPOBOAUTHCSA 32 GOPMYJIOH:

O:H'kl +K'k2+['kg +HK'}C4

ne: II- cepenHbo3BakeHa cepeJiHS OlliHKA 32 TOTOYHUUM KOHTPOJIb
I- orjiHKa 3a BUKOHaHHS iHAUBIAyaJbHOI0 3aBAAHHSA
K- cepennbo3BakeHa OI[iHKa 32 KOHTPOJIbHI pO6OTH
ITk- o1jiHKa 3a MiZICYMKOBU I KOHTPOJIb

. Hl . ﬂ',]_ +H2 . a2+... +H?l . ﬁ',n
- n
i=14i
Jle: @ - BaroBui Koedil[ieHT 3a KOXKHE MPAKTHU4YHE (CeMiHapChKe) abo labopaTopHe 3aHATTS.

K]_ " bl + KQ ' b2+ I +K,n ' b,n
iz1 bi
ne:  b; - BaroBuii KoedillieHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY PO60TY.

K:

IlIxa/1a oniHIOBaHHSA
[ToTouHi oniHnku 3a koxHy ckaagoBy (ILK, I,...)

j Cyma . .
BUCTaBJSIOTHCA 32 100-6a/bHO0 IKAJIO 3TiHO 3 Sautin HanjionanbHaouinka ECTS
nos10keHHAM «IIpo KpuTepii Ta cUCTEMY OLIIHIOBAHHA 90-100  BigminHO A
3HaHb Ta BMiHb i PO PeUTHUHT 3/106YBAYiB BUINO] 82-89 Jlo6pe B
ocBiTU» HTY «XIII». 75-81 Jlo6pe C
. . . . 64-74 3a10BiJIbHO D
[licyMKOBa OLliHKA BUCTABJISAETHCS Bi/[TOBi/IHO 710 -
po3paxoBaHoi O 3 OKpYTJIEHHAM /10 HAHGJIUKIOT O 60-63 SaAOBlmeO E
I[iJIOro Yyucsa B 6i/bIy CTOPOHY. 35-59 I(—Ineosjgi%l?—[lg];z;aTKOBe FX
BUBYEHHS)
1-34 He3amoBisibHO F
(moTpi6bHe MOBTOPHE
BUBYEHHS)

HopMu akaaeMiyHOI eTHKH i OJIITUKA KYPCY

31006yBay BUIO1 OCBITHU MOBUHEH JJOTPUMYBaTHCs «Ko/eKcy eTUKM akaJleMiYHUX B3aEMOBI/JTHOCUH Ta
nobpodecHocTi HTY «XIIl»: BUABAATH JUCHUILIIHOBAHICTb, BUXOBAHICTb, JOOPO3UUIUBICTh, Y€CHICTD,
BianoBiganbHicTb. KOHOJIIKTHI cuTYyallii HOBUHHI BiIKPUTO 06TOBOPIOBATUCA B HaBYAJIbHUX IPyNax 3
BUKJIaZlayeM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUpilleHHSI KOHQJIIKTY - JOBOJUTHCS 10 BijoMa CiBpOGITHUKIB
JVpeKuil iIHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-NIpaBoOBe 3a6e3ne4eHHs BIPOBaKEHHS IPUHIUIIB akaieMiuHoi fo6podyecHocTi HTY
«XIIl» po3mimeHo Ha caifTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/
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	Тема 6.  Невизначений інтеграл. 
	Таблиця інтегралів. Найпростіші прийоми інтегрування. Методи інтегрування. Інтегрування раціонального дробу. Інтегрування деяких тригонометричних та ірраціональних виразів
	Тема 7.  Визначений інтеграл і його застосування
	Таблиця інтегралів. Найпростіші прийоми інтегрування. Методи інтегрування. Інтегрування раціонального дробу. Інтегрування деяких тригонометричних та ірраціональних виразів
	Тема 8. Функціїї декількох змінних.
	Частинні похідні функцій декількох змінних. Область визначення функцій двох змінних. Диференціювання неявно заданих та складних функцій. Екстремуми функції двох змінних. Найбільше та найменше значення функцій декількох змінних у замкненій області. Скалярні поля. Похідна у напрямку. Градієнт.
	Загальна кількість годин семестр 2

	Семестр 3.
	Тема 9. Диференціальні рівняння.
	Диференціальні рівняння першого порядку. Інтегровані типи диференціальних рівнянь першого порядку: з відокремлюваними змінними, лінійні. Лінійні однорідні диференціальні рівняння (ЛОДР) зі сталими коефіцієнтами. ЛНДР зі сталими коефіцієнтами та правою частиною спеціального виду. Метод Лагранжа варіації довільних сталих. Системи ЛДР.
	Тема 10.Ряди.
	Необхідна ознака збіжності числового ряду. Достатні ознаки збіжності числових рядів. Умовна і абсолютна збіжність. Ознака Лейбніца. Функціональні ряди. Радіус і інтервал збіжності степеневих рядів. Ряди Тейлора і Маклорена. Наближені обчислення інтегралів, інтегрування диференціальних рівнянь за допомогою рядів. Ряди Фур'є
	Загальна кількість годин семестр 3
	Семестр 4
	Тема 11. Кратні інтеграли.
	Обчислення подвійних та потрійних інтегралів. Подвійний інтеграл у полярній системі координат. Потрійний інтеграл в циліндричній системі координат. Застосування кратних інтегралів для розв’язання геометричних задач та задач фізики, механіки.
	Тема 12. Криволінійні та поверхневі інтеграли
	Обчислення криволінійних інтегралів І-го та IІ-го роду. Формула Гріна. Обчислення поверхневих інтегралів І-го та ІI-го роду. Фізичні та геометричні застосування. Поверхневі інтеграли по замкненій поверхні, формула Остроградського –Гаусса. Формула Стокса. 
	Тема 13.Теорія поля. 
	Потік і дивергенція векторного поля. Циркуляція та ротор векторного поля. Обчислення потенціалу потенціального поля. Застосування при описі потоків рідин у гідравлічних системах машин та теплових полів у двигунах.
	Загальна кількість годин семестр 4
	Семестр 1
	Тема 1. Елементи лінійної, векторної алгебри та аналітичної геометрії 
	Дії з матрицями. Обчислення визначників. Розв’язання СЛАР. Скалярний, векторний, мішаний добутки векторів. Поверхні та лінії першого порядку
	Тема 2. Векторна алгебра та аналітична геометрія Скалярний, векторний, мішаний добутки векторів. Площини, криві другого порядку
	Тема 3. Границі, неперервність функції.
	Обчислення границь: розкриття невизначеностей вигляду .  Обчислення границь за допомогою першої та другої визначних границь. Дослідження функції на неперервність.
	Загалом семестр 1
	Семестр 2.
	Тема 4. Похідна та техніка диференціювання.
	Техніка диференціювання
	Тема 5. Застосування похідної до дослідження функції
	Дослідження функції на монотонність та екстремуми, опуклість  і точки перегину, асимптоти функції.
	Тема 6.  Невизначений інтеграл
	Обчислення невизначеного інтегралу, формула інтегрування частинами.
	Тема 7. Визначений інтеграл і його застосування
	Обчислення визначеного інтегралу. Обчислення площі плоскої фігури, довжини дуги плоскої кривої, об’єму тіла обертання
	Тема 8. Функції декількох змінних.
	Область визначення функції декількох змінних. Диференціал функції декількох змінних. Екстремуми функції двох змінних.  Похідна у напрямку. Градієнт.
	Загалом семестр 2
	Семестр 3.
	Тема 9. Диференціальні рівняння 
	Диференціальні рівняння першого порядку. Лінійні однорідні диференціальні рівняння (ЛОДР) зі сталими коефіцієнтами. ЛНДР зі сталими коефіцієнтами та правою частиною спеціального виду. Метод Лагранжа варіації довільних сталих. Системи ЛДР.
	Тема 10. Ряди
	Необхідна та достатні ознаки збіжності числових рядів. Умовна і абсолютна збіжність. Ознака Лейбніца. Радіус і інтервал збіжності степеневих рядів. Ряди Тейлора і Маклорена. Наближені обчислення інтегралів.
	Загалом семестр 3
	Семестр 4.
	Тема 11. Кратні інтеграли
	Обчислення та застосування кратних інтегралів.
	Тема 12. Криволінійні та поверхневі інтеграли
	Обчислення криволінійних інтегралів І-го та IІ-го роду. Формула Гріна. Обчислення поверхневих інтегралів І-го та ІI-го роду. Фізичні та геометричні застосування. Поверхневі інтеграли по замкненій поверхні, формула Остроградського –Гаусса. Формула Стокса.
	Тема 13. Теорія поля
	Потік і дивергенція векторного поля. Циркуляція та ротор векторного поля. Обчислення потенціалу потенціального поля
	Загалом семестр 4
	Тема 1.Визначники.
	Перестановки та інверсії, визначники n-порядку
	Тема 2. Розв'язання однорідних СЛАР методом Гауса.
	Однорідні СЛАР. Властивості розв’язків однорідних СЛАР, фундаментальна система розв’язків (ФСР). Розв’язання та однорідних СЛАР методом Гауса. Побудова ФСР однорідних СЛАР.
	Тема 3. Знаходження відстані між площинами, директриса, ексцентириситет та фокальні властивості кривих другого порядку. 
	Тема 4.Границя числової послідовності.
	Числова послідовність. Обчислення границь числової послідовності. Розкриття невизначеностей. 
	Тема 5. Нескінченно малі та нескінченно великі функції.
	Нескінченно малі та нескінченно великі функції, зв’язок між ними. Властивості нескінченно малих, їх порівняння. Властивості еквівалентних нескінченно малих.  
	Загальна кількість годин семестр 1
	Тема 6.  Диференціювання параметрично і неявно заданих функцій. Логарифмічна похідна.
	Поняття параметрично та неявно заданої функції. Обчислення похідних від параметрично заданої функції та неявної функції. Логарифмічна похідна. 
	Тема 7. Правило Лопіталя.
	Обчислення границь за допомогою правила Лопіталя. Розкриття невизначеностей .
	Тема 8. Застосування диференціала та похідної. 
	Застосування похідної для розв’язання прикладних задач.  Розрахунок граничного відхилення (допуску) при складанні складних механізмів. Вплив похибки у виготовленні однієї деталі на роботу всього вузла.
	Тема 9. Найбільше та найменше значення функції на відрізку.   
	Оптимізація параметрів транспортно-технологічних систем: знаходження найбільшого та найменшого значень функцій в інженерних розрахунках.
	Тема 10. Інтегрування  деяких тригонометричних функцій.  
	Тема 11. Визначені інтеграли. 
	Геометричні застосування визначеного інтеграла в конструюванні транспортно-технологічних машин і обладнання.
	Тема 12. Рівняння ліній в полярній системі координат.
	Обчислення довжин дуг в полярній системі координат, обчислення площі поверхні обертання. Застосування полярної системи координат для розрахунку площ та інерційних характеристик деталей циклічної форми.
	Тема 13. Невласні інтеграли 2-го роду. 
	Ознаки збіжності невласних інтегралів  2-го роду . Дослідження на збіжність невласних інтегралів 2-го роду. Дослідження збіжності невласних інтегралів від необмежених функцій як метод аналізу критичних режимів роботи транспортно-технологічних систем.
	Тема 14. Умовний екстремум.  Найбільше та найменше значення функції в замкненій області. Умовний екстремум у задачах енергетичної ефективності транспортних засобів та обладнання.
	Загальна кількість годин семестр 2
	Тема 15. Диференціальні рівняння з однорідною функцією, диференціальне рівняння в повних диференціалах.
	Тема 16. Метод Лагранжа варіації довільних сталих. Неоднорідні системи диференціальних рівнянь. Аналіз динамічних систем транспортно-технологічних машин при довільних зовнішніх впливах: метод варіації сталих у неоднорідних моделях.
	Тема 17. Розвинення функцій у ряд Тейлора та Фур'є. Представлення неперіодичної функції рядом Фур'є. Наближені методи аналізу динамічних процесів у ТТМ: застосування рядів Тейлора та Фур'є
	Загальна кількість годин семестр 3
	Тема 18. Потрійний інтеграл в циліндричній та сферичній системах координат..
	Тема 19. Застосування кратних  та криволінійних інтегралів для розв’язання прикладних задач. Аналіз об’ємного розподілу фізичних полів у вузлах ТТМ із використанням сферичних та циліндричних координат. Розрахунок об’ємів паливних та гідравлічних систем із застосуванням криволінійних систем координат у потрійних інтегралах 
	Загальна кількість годин семестр 4
	Тема 1. Елементи лінійної, векторної алгебри та аналітичної геометрії 
	Дії з матрицями. Обчислення визначників. Розв’язання СЛАР. Скалярний, векторний, мішаний добутки векторів. Криві другого порядку
	Тема 2. Границі та неперервність функції. Диференціальне числення функцій однієї змінної.
	Обчислення границь: розкриття невизначеностей виду .  Обчислення границь за допомогою першої та другої визначних границь. 
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	Тема 3 Диференціальне числення функції  однієї змінної
	Техніка диференціювання. Дослідження на монотонність та екстремуми, опуклість  і точки перегину, асимптоти функції, побудова графіка функції.
	Тема 4. Невизначений та визначений інтеграли. Функції кількох змінних. 
	Обчислення невизначеного інтегралу. Обчислення визначеного інтегралу. Обчислення площі плоскої фігури, довжини дуги плоскої кривої, об’єму тіла обертання. Екстремуми функції двох змінних.   Похідна у напрямку. Градієнт.
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	Тема 5. Диференціальні рівняння.
	Диференціальні рівняння першого порядку. Лінійні однорідні диференціальні рівняння (ЛОДР) зі сталими коефіцієнтами. ЛНДР зі сталими коефіцієнтами та правою частиною спеціального виду.
	Тема 6. Ряди.
	Необхідна та достатні ознаки збіжності числових рядів. Умовна і абсолютна збіжність. Ознака Лейбніца. Радіус і інтервал збіжності степеневих рядів. Ряди Маклорена, наближені обчислення за допомогою рядів.
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	Тема 7. Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли, теорія поля.
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