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Kypc ¢isuky 3HalloMUTb 3 PyHAAMEHTATBHUMU MOHSATTSAMHU, 3aKOHAMHU U TEOPissMU KJIaCUYHOI Ta
cy4acHoi ¢pi3UKH, OCHOBHUMHM Pi3UYHHUMH MOJEeJISIMH, IPOIleCaMU Ta IBUIIAMU, METOAAMH
eKCIIEpUMEHTANTBHOTO AOCTiXKeHHS Ta PO3B’A3yBaHHsA Qi3MYHUX 33/a4. lle 3a6e3neuynTh epeKTUBHE
OTIaHYBaHHS ClelialbHUX JUCHHUILIIH i MOXJIMBICTb NOAa/1bIIOT0 BUKOPUCTAHHA Qi3UYHUX NPUHLUIIB Y
rajiysi MalMHoOy1yBaHHS.
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- 0BOJIOJIiHHS 6a30BMMU TEOPETUYHUMU 3HAHHSIMU Ta eKCIIepUMEeHTaJTbHUMU METOIAMHU
dyHmaMeHTanbHOI Qi3uKY;

- GOpMyBaHHS HABUYOK aHaJi3y i po3yMiHHA Gi3MYHOr0 3MICTy iHXKEHEpPHUX NPoOJIeM;

- PO3BUTOK 3ZJlaTHOCTi MPAaKTUYHOTrO 3aCTOCYyBaHHSA QyHAAMEeHTATbHUX 3HaHb 3 Qi3UKU y rajysi
MalIMHOGYAyBaHHS.

dopmMaT 3aHATH

Jlek1iii, 1abopaTopHi po60TH,MPAaKTUYHI 3aHATTS, CaMOCTiliHa po60Ta, iHAUBiAyaIbHI po3paXyHKOBIi
3aB/laHH, KOHcyAbTalil. [1li;cyMKOBUN KOHTPOJIb — iCIIUT.
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KoMneTeHTHOCTI

3K1 3paTHicTb /10 a6CTPAKTHOTO MUCJIEHHS.
3K3 3paTHicTh J1aHYBaTH Ta yIPaBJIATHA YaCOM.
3K6 3pgaTHicTh NpoBeAeHHS AOC/iIKeHb HAa IEBHOMY PiBHI.

PeBYJIbTaTI/I HAaBYaHHA

PH 1. 3HaHHA i po3yMiHHA 3aca/] TEXHOJIOTIYHUX, QYHAAMEHTAJbHUX Ta iHXKEHEPHUX HaYK, 1110 JIEXKaTh B
OCHOBI rajiy3eBoro MaliMHoOOy/lyBaHHs BiZjIOBiAHO] raaysi.

PH 2 3HaHHs Ta po3yMiHHS MeXaHiKU i MAalIMHOOY/IYBaHHS Ta NePCIEKTUB iIXHbOTO PO3BUTKY.

PH 5 AnasnisyBaTu iH)KeHepHi 06’€KTH, IpOLecd Ta METOJH.

06cAr AMCHUIIIHA

3aranpaui o6car gucuuiiinyg 300 roa. (10 kpeautiB ECTS). 1 cemectp - 150 roaun (5 kpeauTiB ECTS):
JiekIii — 32 roJ., NpakTU4Hi 3aHATTA - 16 roj., abopaTopHi po6oTu - 16 rox., camocTiiiHa po6oTa — 86
roa.2 cemectp —- 150 roguH (5 kpenutiB ECTS): nekuii - 32 roa., npakTU4Hi 3aHATTS - 16 rof.,
JlabopaTopHi po6oTH - 16 roji., camocTiiiHa pob6oTa — 86 roz,.

IlepeiyMOBU BUBYEHHS AUCHUILIIHU (IpepeKBi3UTH)

J1is ycnimHOTO onaHyBaHHS Kypcy HE0OXi/JHO MaTH 3HAHHS Ta NPAKTHUYHI HABUYKU 3 KypciB «Dizuka»,
«Asire6pa i MOYaTKHW MaTeMaTUYHOTO aHaJli3y» B 00Cs3i, epe16aueHOMy ITporpaMaMu
3arajJibHOOCBITHBOI cepeHbOI IIKOJIH.

0Cc06JIMBOCTi AMCIUILIIHHM, METOAH TAa TEXHOJIOTiI HABYaHHA

CTyeHTOIleHTPpOBaHe HAaBYaHHS; OH-JIJalH HaBYaHHA B cucTeMi Microsoft 365: iHTepakTHUBHI J1eKIIii,
JlabopaTopHi po60TH Ta MPAKTHUYHI 3aHSATTA 3 Ipe3eHTaLisAMU, Bifeo, cuMy isALissMu $i3sUYHUX NPOLECIB,
JUCKYCii; BUKJIa/JaHHS HOBOTO HaBYaJIbHOTO MaTepiasy; Tabaulli, cxeMH, leMOHCTpalliiiHi (abo
po34aTKOBI) MaTepiaayu, po60Ta 3 HaBYaJIbHUMHU IOCIOHMKAMU; NOsICHEHHS; 6ecifia (BCTyNHa,
penpoAyKTHUBHA, EBPUCTUYHA, KOHTPOJIbHA); CJIOBECHI: ONUTYBaHHS, 6ecifia, JUCKyCis; HAOYHi:
npe3eHTallisl, BAKOPUCTAHHS BiZieo- Ta ayAio mxepeJ i MaTepiaiB Ta cuMy i ¢pisUUHUX IPOLECIB;
NpaKTU4YHi: KOHCIIEKTYBaHHS Ta 06roBOPeHHsI HAYKOBO-TEXHIYHHUX JIITEpAaTYPHUX JKepeJl; TECTYBaHHS,
HaNnMUCcaHHSA PO3paxyHKOBO-IrpadiyHOro 3aBJaHHA; KOMaHAHA pob0Ta, Kelic-MeTo/, MeTO/, 3BOPOTHOTO
3B’sI3KY 3 6OKY CTy/leHTiB, Ipo6jieMHe HaBYaHHSI.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHU

HaBuaJibHi 3aHATTA

Jlekmii

TeMmu yeknin KinbkicTb
TOJUH

Cemectp 1
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Moaysib 1. ®i3UYHi OCHOBU MeXaHiKH 12

Tema 1.1. EneMmeHTH KiHEMaTHUKU
1.1.1. Bcryn.
1.1.2. MexaHiuHu# pyx. MexaHiuHa cuctema. ®izuyHi mogesni. Cuctemu Biaaiky. [IpuHnun
He3aJIeX)KHOCTI pyxiB.
1.1.3. KiHeMaTU4YHUH ONKC NOCTYyNaJbHOTO i 06epTasbHOTO PyXiB. 3B'A30K JiHIHHUX
KIHEMAaTUYHUX XapaKTEPUCTHUK 3 KYTOBUMHU XapaKTePUCTHUKAMMU.
Tema 1.2. [luHamika MaTepiaJbHOI TOYKH
1.2.1. OcHoBHa 3aaya AuHaMiku. 3akoHU HeroToHa. Cuiu B npupogi. Bara tina.
1.2.2. lleHTp iHep1ii cUCTeMU MaTepiaJIbHUX TOYOK, TBEP/IOTO Tija.
1.2.3. 3aKkoH 36epexKeHHs iMNYJIbCY.
Tema 1.3. [lunamika TBepAoro Tija
1.3.1. MoMeHT cuiu (06epTajibHUN MOMeHT). MOMeHT iHepllii MaTepiasbHOI TOYKU, CUCTEMH
MaTepiaJbHUX TOYOK i TBepAOro Tijia BigHOCHO HepyxoMoi oci. Teopema lllTeliHepa.
1.3.2. PiBHSIHHS1 IMHaMiKH 06epTaJIbHOTO PyXy TBepAoro Tijia. MOMeHT iMnyJibcy. PiBHSIHHS
MOMEHTIB. 3aKOH 36epeXeHHsI MOMEHTY iMIyJIbCy.
Tema 1.4. Po6oTa Ta eHepris
1.4.1. Enepris. Po6oTa cuiu. KoHcepBaTUBHI Ta HEKOHCEPBATHUBHI cuu. [I0TyKHIiCTb cuu.
1.4.2. KiHeTH4Ha eHepris MexaHiYHOI cCUCTEMH, 1110 3/1iliCHIOE MOCTyNaJbHUN Ta 06epTalTbHUN
pyxu.
1.4.4. [lnockuit pyx MexaHi4YHOI CUCTEMU.
1.4.3. lloTeHuiasbHa eHePris.
1.4.4. [loBHa MexaHi4Ha eHepris. 3aKoH 36epeKeHHs MeXaHiuHOl eHeprii. 3araJbHUN 3aKOH
36epeXeHHs Ta IepeTBOPEeHHS eHeprii.
Tema 1.5. [IpuHIMn BifHOCHOCTI B MeXaHilli
1.5.1. [IpyHIMD BiAHOCHOCTI B KJIACUYHIiNK MexaHilli.
1.5.2. EneMeHTH pesATUBICTCbKOI MeXaHIiKH.

MoayJb 2. MexaHiYyHi KOJIMBAaHHSA TAa XBUWJIi 4

Tema 2.1. FapMoHiYyHi KOJIMBaHHA
2.1.1. Knacudikaliis koJuBaHb. 3arajibHi XxapaKTepUCTHUKU KOJKMBaHb. [apMoOHivHi
KOJIMBaHHS.
2.1.2. TpadiyHuii crioci6 HajlaHHS rapMOHIYHHX KOJIMBaHb 3a AONOMOI0I0 BEKTOpa
aMILTITY A4, 1110 06ePTAETHCS.
2.1.4. CkanspHi i BeKTOpHI Ko/iMBaHHSA. Jlo/laBaHHS rapMOHIYHUX KOJIMBaHb OJJHAKOBOI
YacTOTH i OJHAKOBOT'O HAMPSIMKY.
2.1.3. lonaBaHHS BeKTOPHUX KOJUBaHb. /l0/laBaHHA B3aEMHO NepNeHUKYJIIPHUX KOJIMBaHb.
2.1.4. BinbHi MexaHi4HI KOJIMBaHHS.
2.1.5.. Bumy1eHi MexaHiuHi KoJiuBaHHs. Pe3oHaHcC.

Tema 2.2. MexaHi4Hi XBUJIi
2.2.1. MexaHi3M yTBOpeHHs MeXaHIYHUX XBUJIb. [lonepeuHi i no3goBxHi xBuii. Kinacudikauis
MeXaHIYHUX XBUJIb.
2.2.2. biry4a nocka xBuJjisl. XapaKTepUCTUKH MeXaHIYHUX XBUJIb. EHeprisa XBUJIb.
2.2.3. 3ByKOBI XBUJII.

Moayab 3. OCHOBM MOJIEKYJIAPHOI PI3UKHU Ta TEPMOAMHAMIKHA 4

Tema 3.1. OcHOBU MoJsieKyJIsipHOI Pi3uku
3.1.1. OcHOBHI NOJIOXXEHHS MOJIEKYJ/ISIPHO-KIHETUYHOI Teopii pe40BUHHU. [eanbHUM ras.
Makpo- i1 MikponapaMeTpyd MaKpOCKOMiuYHOI cucTeMUu. PiBHSIHHSA CTaHy iJlea/lbHOTO rasy.
3akoH /JlajbTOHa.

Tema 3.2. OCHOBU TepMOAMHAMIKH
3.2.1. TepmoarHaMiyHa cucTeMa. BHyTpiliHA eHepria TepMOJUHAMIUYHOI CUCTEMU. 3aKOH
piBHOMIpHOI0 po3M0/iisly BHYTPIlIHbOI eHeprii 10 CTyneHsIM CBOOOA Y.
3.2.2. PoboTa ii TenjoTa.
3.2.3. TemyioeMHIicTh rasiB. [lepmiuii 3aKoH TepMoAuHaMiku. AfiabaTHult npoiec. IloaiTponHi
NpPOLECH.
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3.2.4. O6opoTHi i HeobopoTHI npouecu. KonoBuit nponec (yukai). Tenaosi ABUTyHU Ta
0X0J10/PKyBaJIbHI MamnHU. Llukia KapHo. TepMoarHaMiyHa mika/ia TeMneparTyp.
3.2.5. lIpuBeaeHa KinbkicTb TemsoTu. HepiBHicTh Knaysiyca. [pyruil 3akoH TepMouHaMiKu.
EHTponis. 3aK0H 3poCTaHHS eHTpomil.

Tema 3.3. ABulla nepeHeceHHA
3.3.1. 3arasibHa XxapaKTepUCTHUKA sIBULL TepeHeceHHs1. Cepe/iHs JOBKUHA BIJIbHOT'O NPO6iry
MoJieKyJl, epeKTUBHUH JiilaMeTp MOJIEKYJI, Cepe/IHSA KiJIbKICTh 3iTKHEHb.

Moaysb 4. EneKkTpHKa i NOCTIMHUHA CTPYM 8

Tema 4.1. EnekTpocTaTuka y BakyyMi

4.1.1. EnekTpuyuHuii 3apsj. BiacTUBOCTI eJleKTPUYHOTO 3apsly. 3aKOH 36epeXeHHs 3apsaay.
3akoH Kynona.
4.1.2. EnextpuuHe noJie. EnektpocraTuyHe noJjie. Hanpy:xeHicTb e1IeKTPUYHOTO MOJIS.
['padiuHe 306parkeHHs eJIeKTPUUHOTO noJisd. [[puHIUNI cynepno3ullii eJJeKTPUYHUX MOJiB.
4.1.3. IloTik Hanpy»>eHOCTi esieKTpu4yHOro noJis. Teopema 'aycca sl eJ1eKTPOCTaTUYHOTO
I10JI1 Y BaKyyMi.
4.1.4. Po60oTa cUJI eJIEKTPOCTATUYHOrO 10Jis1 NpU NepeMilieHHi 3apsaaiB. Llupkyasiis
HaIpy>KeHOCTI eJIeKTPOCTaTUYHOTO IOJIA.
4.1.5. [loTeHnjasibHA eHeprisd B3aEMO/ii HEPYXOMUX eJIeKTPUIHUX 3apsaAiB. [loTeHnian
eJIEKTpUYHOTro noJid. [[puHIMI cynepno3uLii eJIeKTpUYHUX NNoTeHLia1iB. EKBinoTeHia/nbHi
MIOBEPXHi.
4.1.6. EniekTpo€eMHIicTb npoBigHuKa. KoHeHcaTop. EJIeKTpOEMHICTh KOHJIEeHCAaTOopa.
[TocsizoBHe i mapasiesibHe 3'€JHAHHS KOHAEHCATOPIB.
4.1.7. EHepris e1eKTPUYHOTO MOJIA.

Tema 4.2. [IpoBilHUKMY U JjieJIEKTPUKHU B €JIEKTPOCTATUYHOMY MOJIi
4.2.1. [IpoBifHUK B €JIeKTPOCTATUYHOMY IOJIi. IBUILle e/IeKTPOCTaTUYHOI IHAYKIl.
EjleKTpoCcTaTUYHUI 3aXUCT.
4.2.2. lienexktpuku. [lonsipHi i HenoasspHi MoJiekyu. [lonsipyusania fiejleKTPUKIB B
eJIeKTpUYHOMY moJi. [liesleKTpUuuHa CHPpUUHAT/IUBICTD U JlieIeKTpUYHA IPOHUKHICTh
AienexkTtpuka. EsnektpuyHe 3mileHHd. TeopeMa ["aycca a/1d e1IeKTPAYHOTO MOJIS B
JieJIeKTPHUKY.

Tema 4.3. [locTiHHUN eJIeKTPUYHUN CTPyM
4.3.1. IlocTiltHUM eJIeKTPUUHUM CTPYM, HOT0 XapaKTEPUCTUKHU Ta YMOBU iCHYBaHHS.
4.3.2. CTopoHHi cuiu. [xkepesa noctiiiHoro ctpyMmy. EnekTpopyiuiiiHa cuia. EjiekTpruuHa
Hampyra.
4.4.3.3axonu Oma Ta [xxoyada-Jlenna. EnekTpuyHui onip AiIAHKY eJIeKTPUYHOTO KOJIa.
4.3.4. PosranyxeHi enekTpuuHi koJia. [IpaBuna Kipxroda.
4.3.5. llocnigoBHe i mapasiesnbHe 3'€HaHHA PE3UCTOPIB.

Moayas 5. MarsiTocraTuka 4

Tewma 5.1. MarHiTocTaTHKa y BakyyMi
5.1.1. MaruiTHa B3aeMo/iis. MarHiTHe noJjie. MarHiTHa iHAyk1is. ['padiuHe 306parkeHHs
MarHiTHOIo MOJIS.
5.1.2. 3akoH bio-CaBapa-J/lamiaca. [IpyuHIMn cynepnosuiii MarHiTHUX HOJIiB.
5.1.3. MarHiTHe noJie npsAMOJiHIHHOTO NPOBiJHUKA 3i CTPYMOM, KOJIOBOTO CTPYMY.
5.1.4. 3aK0H MOBHOI0 CTPYMY JJIsi MarHiTHOTO NoJisl y Bakyymi. MarHiTHe noJie Topoijia Ta
coJieHoiga.
5.1.5. Cuna Amnepa.
5.1.6. Cuna JlopeHna.
5.1.7. MaruiTHu# notik. Teopema 'aycca /i/i1 MarHiTHOrO M0JIS ¥ BaKyyMi.

Tema 5.2. MarniTHe noJie y pe4oBUHi
5.2.1. HamarniveHnictb. Hanpy:keHicTb MarHiTHoro nosisi. MarHiTHa NpOHUKHICTb Ta
MarHiTHa COpUUHATJIMUBICTb peYOBUHU. TUIIM MarHeTHKIB: IapaMarHeTUKH, JiaMarHeTHKH,
depomarneTuku. [leTss ricrepesucy.
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CemecTp 2
Moayib 6. EnekTpoMmartiTHa iHAyKLid. E1eKTpoMarHiTHe nmoJie

Tema 6.1. EnekTpoMarsiTHa iHAyKLiA.
6.1.1./1Bute esnekTpoMarHiTHOI iHyKIii. 3aK0H ejiekTpoMarHiTHoi iHaykiii @apajes.
[IpaBuJio JleHna.
6.1.2. ABuile camoiHAYKLil. I[HAYKTUBHICTB. IHAYKTHUBHICTB JOBrOTO COJIEHOIAA.
6.1.3. IBu1e B3aEMHOI iHAYKTUBHOCTI.
6.1.4. EHeprisi MarHiTHOro noJis.
Tema 6.2. OcHOBY Teopii MakcBeJia A1 eJIeKTPOMarHiTHOIrO MOJIs
6.2.1. [losicHeHHs MakcBeJIJIOM sIBUIIA eJIEKTPOMArHiTHoOI iHAyKI1ii. BUXpoBe esieKTpUuHe
noJie. CTpym 3mimeHHs1. CucteMa piBHIHb MakcBeJijia B iHTerpaJibHii GopmMi.
6.2.2. EnexTpoMarHiTHe noJie. CtpyMmu ®yko, cKiH-ePeKT.

Moaysib 7. EneKTpoMarHiTHi KOJIMBAaHHA Ta XBUJIi 4

Tema 7.1. EleKTpoMarHiTHi KoJIMBaHHSA
7.1.1. BisibHi eJleKTpOMarHiTHI KOJIMBaHHS.
7.1.2. BumyleHi e1eKTpOMarHiTHi KOJIMBaHHS.
Tema 7.2. EnekTpoMarHiTHi XBuJIi
7.2.1.. EnekTpoMarHiTHi xBuJi. 3akoH MakcBeJisia. EHepris eJleKTpOMarHiTHUX XBUJIb.
7.2.2. T'eHeparnis e1eKTPOMarHiTHUX XBUJ/Ib: BIiKPUTHUH KOJUBaJbHUI KOHTYp ['epra.

Moayab 8. XBWIbOBa ONTHUKA 8

Tema 8.1. [Ipupoja cBitsa. @izudHi Mozei CBiTJ/1a: CBIT/IOBUI TPOMIiHB,
eJIeKTpOMarHiTHa XBUJsi, OTOH.

Tema 8.2.IHTepdepeHi1lia cBiTia
8.2.1. CBiTJ10 51K esleKTpoMarHiTHa xBuJisd. KorepeHTHicTb. MOHOXpOMaTHUUHI 1
KBa3iMoHoxpoMaTU4Hi xBUJIi. [HTepdepeHIliss MOHOXPOMAaTUYHUX XBUJIb.
8.2.2. InTepdepeHI1lis cBiT/Ia B TOHKUX IJIiBKaX.
8.2.3. Kisibus HeroToHa.

Tewma 8.3. ludpaxuis citia

8.3.1. CBiTJ/10 5K esleKTpoMarHiTHa xBus. ABuile gudpakuii. [Ipunuun 'olireHca-OpeHes.
MeTopn 30H @peHensi.
8.3.2. ludpakiisa ®payHrodepa. ludpakiiiiHa rpatka. Po3gisibHa 34aTHICTD Ta AUCHEpCis
CHeKTpaJbHUX NpUIaJiB.

Tema 8.4. EnekTpoMarHiTHi XBuJii B pe40BUHI
8.4.1. CBiTJI0 5IK eJleKTpOMarHiTHa XBuJid. fBuile gucnepcii cBiTyaa. [IoHATTA npo MexaHi3M
Jwcnepcii cBiTJia.
8.4.2. llorniuHaHHA cBiT/a. 3akoH Byrepa-J/lam6epTa.
8.4.3. [lonspusauisa xBuib. 3akoHu bproctepa i Mastoca. [loaBifiHe npoMeHe3a/I0OMJIEHHS B
OJHOBICHUX KpUCTaJax Ta MOro MOosICHEHHS.

Moayab 9. OCHOBHI ysIBJIEeHHSI KBAaHTOBOI pi3uMKHU 6

Tema 9.1. EsleMeHTH KBaHTOBOI OIITUKHU
9.1.1. TensioBe BUMMPOMiHIOBAaHHSI YOPHOTO TiJia Ta oro 3akoHu: Kipxroga, Credana-
BosbiMaHa, Bina. KBanToBa rinoresa Ta ¢popmy.ia [lnanka.
9.1.2. 3oBHilHi# poToedeKT.
9.1.3. Tuck cBitna.
9.1.4. ®otonu. EHeprisg, imnysbc Ta Maca poToHa.
9.1.5. KopnyckyasipHO-XBUJILOBUM Jlyasli3M CBiTJ1a.

Tema 9.2. OCHOBU KBaHTOBOI MeXaHIiKU
9.2.1.TinoTe3a ae bpoisis. EkcriepuMeHTabHe NiATBEPIPKEHHS XBUJIbOBUX BJACTUBOCTEHN
YAaCTHHOK pedyoBUHU. [IpakTuuHi 3acTocyBaHHA AUdpaKIlil YaCTUHOK: eJieKTpoHorpadis,
HeHTpoHorpadig.
9.2.2. CniBBifgHOIIEHHS HeBUM3HaueHocTel'elizeHbepra.

Tema 9.3. PiBusAnH4 llpeainrepa

9.3.1. Yacoge piBHsAHHA lllpesinrepa. BinbHa yacTuHKa.
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9.3.2. CtanjioHapHe piBHsHHS llpefinrepa. YacTuHKa B OJTHOBUMIipHiN NPSIMOKYTHIN
«IOTEeHIiaJIbHIN AMi».
9.3.3. TyHesibHUI eeKT.

Moaysib 10. ®i3vMKa aTOMiB i MOJIEKYJI 4

Tema 10.1. ATom
10.1.1. PiBusanHsa llpeninrepa st aToma rijporeHy Ta Horo po3B'si30K. XBUJIbOBI QyHKIIT
eJIEKTPOHA B aTOMI riiporeHy; KBaHTOBi uncya. KBaHTyBaHHS eHepril.
10.1.2. CxynagHi aToMU. 3aBAaHHA CTaHy eJieKTpoHa B aToMi. [Ipunun [layni. Posnoain
eJIEKTPOHIB y aToMi 3a cTaHaMU. [lepioiu4yHa cucteMa eleMeHTIB.

Tema 10. 2. MosiekyJia
10.2.1. llpupopa ximiuHoOro 3B’s13Ky. [OHHUH | KOBaJIEHTHUU TUIH 3B’ A3Ky. MoJieky/isspHi
CHEKTPH.

Moaysib 11. ®i3Mka aTOMHOrO Aapa 2

Tema 10.1. AToMHe 9po0
10.1.1. Cksiazs aTOMHUX s1/1ep. XapaKTEpPUCTHUKHU siep: 3aps/, po3Mip Ta Maca fpa.
10.1.2. [loHATTS NpO NPUPOAY Ta BJACTUBOCTI s/lepHUX CUJI. JlepeKT Macy Ta eHepris
3B’sA3KYy azep. AaepHi peakil.
10.1.3. 3aK0H paZlioaKTUBHOI0 po3naAy. AKTUBHICTb pafioHYyKIiAy. Buau paiioakTUBHOTO
posnajy saep: anbda-po3naj], 6eTa-po3naji, IpOTOHHA i HEUTPOHHA PaZli0aKTUBHICTB,
CIIOHTAHHUH MO BaXKKUX Afep. [aMMa-BUIIPOMiHIOBaHHS.
10.1.4. JlTaHuoroBa peakiisi NoAiny siaep.

Moayab 12. EniemeHTH Qi3MKH KOHJE€HCOBAaHUX CTaHIiB 2

Tema 12.1. Kpucrtanu
12.1.1. BynoBa kpuctasniB. KpucrtaniuHi, monikpucrtaniuHi i amopdHi TBepAi Tisia. XapakTep
XiMiYHMX 3B’A3KiB y TBepAUX Tinax. [JledeKkTH KpucTaliB.

Tema 12.2. [IoHATTA 0po 30HHY TEOpil0 TBEPAOTO Tija
12.2.1. OcHOBHY 30HHOI Teopil TBepAUX TijJ. EHepreTHyHi 30HU B KpUCTaJlaX: BaJleHTHA 30Ha,
3ab0poHeHa 30Ha ¥ 30Ha MPoBiAHOCTI. [lozin Ha MeTasy, JlieJIEKTPUKHU Ta HaliBNPOBITHUKH
3a IpUHLUIIOM 3all0BHEHHS eHEpreTUYHHUX 30H.

Tema 12.3. EfleKTpONpOBiAHICTh pEYOBHUHU
12.3.1. EneKTponpoBiHiCTh MeTaJliB.
12.3.2. HagnpoBigHICTb.
12.3.3. EnexTponpoBiiHicTh HaniBIpoBiAHUKIB. PoTOE/IEKTPUYHI IBULIA Y
HaniBOpoBigHUKaxX: GOTONPOBiAHICTE, oToeNeKTpopyIIifiHa cua.

Moayasb 13. CyyacHa ¢pisnyHa KapTHUHA CBIiTY 2

Tema 13.1. Cy4acHa ¢pisuyHa KapTHHaA CBiTY.

3araJjibHa KiJIbKiCTh TOJAMH 32

IIpakTUYHi 3aHATTA

1 cemecTp
TeMH NIpaKTUYHUX 3AHATH KinpkicTte Barosi
FOAUH KoediLieHTH a

Tema 1. KiHeMaTHKa OCTynaabHOT0 i 06€pTaJbLHOrO PYXiB. 2 1

Tema 2. /luHaMiKa MOCTYNaJbHOTO W 06€PTaJBHOTO PYXiB. 2 1

Tema 3. 3akoHU 36epeKeHHS B KJIaCUYHIN MexaHilli. 2 1
Tema 4. MexaHi4Hi KOJIMBaHHA. 2 1

Tema 5. OcHOBU TepMOAMHAMIKH. 2 1
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Tema 6. EnekTpocTaTukKa. 2 1
Tema 7. I[locTiiHUH e/IEKTPUYHUU CTPYM. 2 1
Tema 8.MarniTocraTuka. 2 1
3arajibHa KiJIbKiCTh rOJUH 16 t,a;=8

2 cemecTp

TeMmu NPAKTUIHUX 3daHATD

KinbkicTth Barosi
TOJUH KoedinieHTHa

Tema 1. EnexTpomarsiTHa iHaykuisa. Camoinaykuisa. BsaemHa iHAyKLis.

Tema 2. EnekTpoMarsiTHi KoJIMBaHHS i XBUJII.

Tema 3. [HTepdepeHnisa ¥ Audpakxiis ceiTia.

Tema 4. [longpusanisa ceitua. Jucnepcis cBitaa. [lorsimHaHHA cBiTJIa.

Tema 5. KBanToBa ontuka.

Tema 6. OcHOBU KBaHTOBOI MexaHiku. Pizuka aToMiB i MoJieKy 1.

Tema 7. ®i3uka sapa.

Tema 8.EsieKTponpoBiHiCTh pe4OBUHU.

NN |INMIN N[NNI
R R R R (R R|m

3arasibHa KiJIbKiCTbh TOJUH

16 Z?:l ai=8

JlaGopaTopHi 3aHATTA

1 cemecTp
TeMu 1a60paTOPHUX 3aAHATH KinbkicTe Barosi
roJiiH KoedilieHTH a
Tema 1. BctynHe 3aHATTA Ha TeMy "06po6Ka pe3yabTaTiB ¢pisuuHOTO 2 1
eKCIiepuMeHTy"
Tema 2. J/labopaTopHa po60Ta 3 MeXaHiKH. 2 1
Tema 3. J/labopaTopHa po60Ta 3 MeXaHiKH. 2 1
Tema 4. J/lJabopaTopHa po60Ta 3 MeXaHiKH. 2 1
Tema 5. J/labopaTopHa po60oTa 3 MoJieKyJIsipHOi Qi3UKHU. 2 1
Tema 6. J/labopaTopHa po60Ta 3 MOCTIHHOTO CTPyMY. 2 1
Tema 7. J/labopaTopHa po60Ta 3 MOCTiIHHOTO CTPyMYy. 2 1
Tema 8./labopaTopHa po60Ta 3 MAarHETHU3MY. 2 1
3arajibHa KiJIbKiCTh TOAUH 16 *ia;=8

2 ceMmecTp
TeMu 1a60paTOPHUX 3aAHATH Kinbkicte Barosi
roJviH KoeQinieHTu a
Tema 1. J/labopaTopHa po60Ta 3 eJleKTpOMarHiTHoi iHAYKLii. 2 1
Tema 2. J/labopaTopHa po60Ta 3 XBUJIbOBOI ONMTHKH. 2 1

PN
dizuka. Yacmumua 1-2
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Tema 3. J/lJabopaTopHa po60Ta 3 XBUJIbOBOI ONITUKU. 2 1
Tema 4. J/lJabopaTopHa po60Ta 3 KBAHTOBOI O THKH. 2 1
Tema 5. J/lJabopaTopHa po60Ta 3 KBAHTOBOI ONTUKH. 2 1
Tema 6. JlJabopaTopHa po60Ta 3 aTOMHOI Pi3UKHU. 2 1
Tema 7. J/labopaTopHa po60oTa 3 aTOMHOI pi3UKHU. 2 1
Tema 8./1aGopaTopHa po6oTa 3 Hi3UKU TBEPAOro Tija 2 1
3arajsibHa KiJIbKiCTh FOAMH 16 *ia;=8
KoHTpoJibHi po60oTH
1 cemecTp Barosgi
KoMnieKkcHMii TecT KoedinienTub
Tema 1.Mexanika. MexaHi4uHi KOJIMBaHHA. 1
Tema 2. OcHOBU MoJIEKYASIPHOI Gi3UKU U TepMOJAUHAMIKH. 1
Tema 3. EnexkTpuka, NOCTIHHUM CTPYM i MarHiTocTaTUKa 1
3ara/ibHa KiJIbKiCTh rOJUH Yiib;=3
2 cemecTp
KomniekcHU# TecT Barosi
KoedinientTub
Tema 1. EnexTpomarsiTHa iHAyKLif. EslekTpoMarHiTHi KoJiMBaHHSA 1
Tema 2. XBUJbOBa I KBAHTOBA ONTHUKA. 1
Tema 3. ®i3uka aTomaTa s/ipa. Pizvka TBepA0Oro Tina. 1
3arajibHa KiJILKiCTh rOJUH Yie1b;i=3

CamocTiitHa po6oTa

Jlo camocTifiHOI po60TH BiZHOCUTBCS CaMOCTiHHE ONpaLl0BaHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaay Ta
BUKOHAHHA IHAUBiZya/IbHOT'O pO3PaxXyHKOBOIO 3aB/JaHHS.

OnpauoBaHHSA TEOPETUYHOrO MaTepiaay

TeMHu /151 CAMOCTiiHOI0 BUBYEHHA KisbKicTh
TOAWH

Cemectp 1

Moay.ib 1. ®i3u4yHi 0CHOBU MeXaHiKHA 20

1.HeBaromicrs.

2. PeakTHBHUH pyX.

2. MoMeHTH iHepuii TBEpAUX TiJl HEBHOI CUMETPIi BiJHOCHO HepyXOMOI 0Ci, 1110 IPOXOAUTh
Kpi3b 1eHTp iHepuii. [I[puHIMN po60TH ripockomna..

3. BukopucTaHHA 3aKOHIB KiHEMaTUKH | IMHAMIKW IPA KOHCTPYIOBAaHHI eJIEMEHTIB
TPaHCIOPTHUX 3aCO6iB.

4. BUKOPUCTAHHS CUJIM TEPTS B CTPIUKOBUX KOHBEEPAX /ISl IepeMillleHHSI BAHTAXIB Ta B
raJibMiBHUX CUCTeMax Jid 3yNHUHKHU..

5. [Ipy»<He i Henpy»KHe 3iTKHEHHS KYJIb.

6.Cunu iHepuii. [lpyrui 3akoH HproToHa B HeiHep1jiaJIbHUX CUCTEMaX BiJJTiKy. 3a/eKHICThb
INPUCKOPEHHS CUJIH TSKIHHA BiJ LIUPOTH.
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7. Posib BiiIlleHTPOBOI CUJIM B POOOTI TPaHCIOPTHUX 3aCO6iB.

8. Hacnigku 3 nepeTBopeHb JlopeHa: CKOpOYeHHS JOBXXUHH PYXOMOTO Tijia, COBiJIbHEHHS
X0y PyXOMHUX FOAUHHHUKIB. BifJHOCHICTb 0JHOYAaCHOCTI.

9. OcHOBHE pPiBHSIHHS PeJIITUBICTChKOI IMHAaMiKH. [loBHa eHeprif pesITUBICTCbKOL
YacTUHKHU. EHepris crokoro.

Moaysib 2. MexaHiYHi KOJIMBaHHS i XBUWIi 5

1. butTs.

2. @irypu Jliccaxy.

3. XapaKTepUCTUKH BiJIbHUX 3aracalouux KOJUBaHb.

4. [Ipykaau pe30HaHCy B MeXaHIYHUX CUCTEMaX.

5. lllkianuBa it pe30HAHCY B TPAHCIOPTHUX CUCTEMAX.

6. Ctog4i xBuJi. By3su i ny4HoCTI. 20
Moayab 3. OCHOBU MOJIeKY/IAPHOI Qi3uKH i TepMoOgUHaAMIKH

1. I3onpouecw.

2. Po3noain MakcBessia MoJieKyJ1 iieaibHOTO ra3y 3a MBU/KOCTSIMU i eHeprisimMu

TEeIJIOBOI'0 PYXY MOJIEKY.I.

3. Cepenns apudMeTUUHA, CepeJHbO-KBaJpaTHYHA Ta HaliMOBipHillla IBUAKOCTI MOJEKY

rasy.

4. MoJieKyJISIpHO-KiHETUYHHU U 3MiCT TeMIlepaTypH ¥l TUCKY.

5. Posnoain bosbnmana. bapomerpuyHa popmyiia.

6. Po3noain MakcBesina-bosibiiMaHa.

7.3acToCyBaHHS NEPLIOro 3aKOHY TePMOJUHAMIKH [0 i3011pOLieCiB.

8. TepMoaMHaMiyHa 1IKaJia TeMIeparTyp.

9. ludysis, BHyTpilIHE TepTs, TENJIONPOBIJHICTS . 15
Mogayasb 4. EnekTpuKa i HOCTiHHUH CTpyM

1. Hanpy»eHicTb eJIeKTPUYHOTO M0JI TOUKOBOTO 3apAAY.

2. 3acTtocyBaHHs TeopeMHM ['aycca/iyist po3paxyHKy MOJIiB piBHOMIPHO 3aps/P>KEHUX TiJl

npoctoi ¢opMU: HeCKiHUYEeHHO]I MJIOLIMHY, HECKIHYEHHOI TPAMOi HUTKH (LUIiHAPa), KyJIi.

3.IloTenujian Mosg HepyxoMOro TOYKOBOTO 3apAAY.

4. UnoJib y 30BHIIIHbOMY €JIEKTPUYHOMY I OJIL.

5.3akonu Oma i [xxoyng-JleHna B audepeHiaabHili Gopmi.

6. [locnifoBHe i napasiesibHe 3'€JHAHHS [PKEPEJ CTPYMY. 20

7. BUKOpUCTaHHA eJIEKTPUKU B TPAHCIIOPTHUX CUCTEMAX.
MoayJib 5. MarHiTocraTuka

1. MarHiTHUY MOMEHT KOHTYPY 3 eJIeKTPUYHUM CTPYMOM.

2. [IpakTHyiHe BUKOPUCTAHHS cuiu AMiniepa: [IpuHIMI po60OTH e/IeKTPOABUTYHA.

3. [IpuHUMD po6OTH eJIeKTPOMarHiTHUX 3aXBaTiB Ta CUCTEM KEPYBaHHS.

4. [lpakTU4yHe BUKOPUCTaHHS cUJIM JlopeHIla: Mac-CIeEKTPOMETPis, MarHiTHi JIiH3H,

[JUKJIOTPOH.

5 .IlpuHUMN po3MarHiyyBaHHsI HaMarHiueHux TiJl. 80

6. Po6oTa npu nepemilieHHi NpoBiIHUKA Ta KOHTYPY 3i CTPyMOM Y MarHiTHOMY MOJIi.

3araJjibHa KiJIbKiCTh TOJAMH

TemaTuka iHAUBIAya/IbHUX 3aBAAHb

[HuBifyasbHe po3paxyHKOBE 3aBJaHHSA BUKOHYETHCSA 3a JONOMOT O CUMYJIATOpA
¢isnuHux spuil i nponeciB PHET Interactivesimulations, po3po6/ieHOT0 KOJIEKTHBOM
Kosnopancekoro YHiBepcuteTy B boysaepi (UniversityofColoradoatBoulder), i nepen6avae
— PO3KpHUTTS 3MicTy 06paHOi TEMaTHKH;

— IeMOHCTPYBaHHs BMiHHS aHali3yBaTH iHopMallito Ta 0GOpMIIOBATH TEKCTOBI
JOKYMEHTH 3TiJHO 3 METOI0 HaBYaJIbHOI JUCLUIIJIIHHU.

KoxkeH CTyeHT BUKOHYE CBil BapiaHT iHAWBiAya/JbHOTO 3aBAaHHS, SKUH Bipi3HAETHCS Bij
IHIIUX.

O6¢sr inauBigyanbHoro 3apaaHHsa 8-10 cTOpiHOK OCHOBHOTO TEKCTY.

[HauBiAyanbHe 3aBAaHHA Ma€ 6yTH opopMJieHe BiAMOBIAHO 10 BUMOT, HAaBEAEHUX Y
JiTepaTypHoMy mxepesi [18]. 3aBjlaHHSA BUKOHYETHCS MPOTATOM HAaBYAJIbHUX THXKHIB i
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MNOJAETHLCA Ha HEDEBipKy A0 iCl'II/ITy.

Tema 1. [locnigkeHHA pyXy Tijia, KHHYTOrO NiJi KYTOM 10 TOPU30HTY.

[HAUBiAyaNbHE pO3paxyHKOBe 3aB/aHHS BUKOHYETbCS 32 BapiaHTaMH .

3araJjibHa KiJIbKiCTbh TOJAMH

CemecTp 2
Moaysb 6. EnekTpoMmarHiTHa iHAyKLIid. E1eKTpoMarHiTHe moJie.
1.3acTocyBaHHA BUIA €JIEKTPOMArHiTHOI iHAYKIil: FeHEpaTOp 3MiHHOTO CTPYMY.
2. 3acTOoCyBaHHA SIBUINA B3aEMHOI iHAYKIIii: TpaHcdopMaTop.
3. BcTraHOBJIEHHS Ta 3HUKHEHHS CTPYMY B €JIEKTPUYHOMY KOJIi.
4. 3acTocyBaHH4 cTpyMiB Pyko: iHAyKUiHHI miuky Towo. llIkigauBa fisg ctpymiB dyko.

20

Moayas 7. EleKTpoMarHiTHiKOJIMBaHHA il XBUJII.

1. XapaKTepUCTUKU BiJIbHUX 3aracaloyrx eJleKTpOMarHiTHUX KOJIMBaHb: KOeQilLlieHT
3aracaHHs, JleKpeMeHT 3aracaHHs, jorapuMiuHUM JleKpeMeHT, J0OPOTHICTB, yac
peJiakcalii KOJIMBaJIbHOI CUCTEMU.

2. Pe3oHaHc Hanpyr y nocigoBHOMY RLC-koHTYypi. [I0OTyKHICTb 3MIHHOTO CTPyMYy.
Moay.ib 8. XBWIbOBa ONTUKA.

1./l>xepena cBiTJia.

2. PospaxyHok iHTepdepeHLiliHOI KApTUHU Bif fBOX Mxepes (gocaig FOHra). 15
3. [IpocBiT/IEHHS] ONTUYHUX CUCTEM.

4. Iudpaxkuis @peHeis BiJi KpyrJjaoro oTBopy Ta Aucky. [lasama [lyaccona.

5. ludpakuig @payHrodpepa Bijg ofHi€el HIiIMHM.

6. OCHOBM CHEKTpaJbHOTO aHaJli3y AKiCHOTO i KiJIbKICHOTO CKJIaly peYOBUHH.

7. MonsgpuzaliiiHi npuiaau: noaspusamniiti Npu3Mu, Mosspoiu.

8. O6epTaHHA IJIOIMHY NoJisipU3alii. CaxapuMeTpHu.

Moayb 9. OCHOBHI ysiBJIeHHSI KBAHTOBOI pi3nku

1.IlpakTHYHE BUKOPUCTAHHS 3aKOHIB TEMJIOBOI'0 BUIPOMIHIOBAaHHSA: ONTHUYHI MTipOMETPH,
TeNJIOBi30pH.

2. llpakTHYHe BUKOPUCTAHHA 30BHIIIHbOTO GpoToedeKTy: poToeseMeHTH, POTOENEeKTPOHHI
[OMHO>XYBa4i, eJIeKTPOHHO-ONTUYHI [TepeTBOPIOBayi, MpuiaaZy HiIYHOTO GaueHHs.

3. JIinill4aTi crieKTpH aTOMiB. JIUCKPETHICTh eHepreTUYHUX CTaHiB aToMiB. bopiBcbka
Teopist BOJHENO/iGHUX CUCTEM.

4. llpuHUMN Ail eJIEKTPOHHOTO Ta iIOHHOT'O MIKPOCKOIIIB.

5. [IpakTHYHe BUKOPUCTAHHS TYHEJbHOr0 edeKTy: TYHeJbHUH Ai0/, TYHEJbHUN MiKPOCKOIIL.
6. locaipg UltepHa i 'epiiaxa.

Moay.ib 10. ®i3vKa aToMa i MoJ1IeKyIx

1. IIoHATTSA NpO MOJIEKYJIIPHY CIEKTPOCKOIIO.

Moayasb 11. ®isuka aToMHOro aapa

1. loHi3yro4a 31aTHICTD | IPOHUKHICTh 10HI3yI0UOTr0 BUNIPOMiHIOBaHHA. OCHOBH 3aXUCTY BiJ,
IOHI3YI0YOr0 BUIIPOMiHIOBAHHS.

2. flpepHui peakTop.

3. TepmosipepHi peakuii. KepoBaHul i HeKepOBaHUW TEPMOSIIEPHUN CUHTES. 5
Moayasb 12. EneMeHTH (i3MKU KOHJEHCOBAaHMX CTAHIB

1. EpekT MelicHepa. BucokoTemiiepaTypHa HaAIIpOBiAHICTb.

2. [IpuHuMn aii coHssyHoi 6aTapeli.

3araJjibHa KiJIbKiCTh rogMH c

10

20

80
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TemaTuKaiHAMBiAya/IbHUX 3aBAaHb

[HAMBilyaibHEPO3pAXYHKOBE 3aB/laHHS BUKOHYETHCS 3a IONIOMOTOI0 CUMYIATOpaA Gi3UYHUX ABUIL i
nporeciB PHET Interactivesimulations, po3po6sieHoro kosiekTBoM KoJsiopaZicbKoro YHiBepCUTETY B
Boyszepi (UniversityofColoradoatBoulder), inepes6avae

—PO3KPUTTA3MICTY 06paHO] TEMATHKU;

—JleMOHCTpYBaHHS BMiHHS aHasi3yBaTu iHpopMaliito Ta 0popMJII0OBATH TEKCTOBI JJOKYMEHTHU
BiZIMOBiIHO 40 MEeTU HaBYaJIbHOI AUCLIUIIJIiHH.

KoxeH CTyZeHT BUKOHYE CBil BapiaHT iHAWBiAyaJbHOTO 3aBAAHHS, SKUHM Bipi3HAETHCS BiJl iHIIUX.
O6csar inauBigyanbHoro 3aBaaHHsa 10-12 cTopiHOK OCHOBHOTO TEKCTY.

[HAMBilyasbHe 3aBAaHHs Ma€ 6yTH odopMJieHe BiZIIOBi/IHO 0 BUMOT, HABEIEHUX Y JiTEpaTypHOMY
Ikepedi [18]. 3aBlaHHS BUKOHYEThCS MPOTATOM HaBUYaJIbHUX THXKHIB i MOAAETHCS HA MTepeBipKy [0
icuTy.

Tema 1. [locaigkeHHs1 MoJesiel aToMa Ta 3aKOHOMipHOCTel pafiioaKTUBHOIO po3nafy sjiep

InpuBifyasbHe po3paxyHKOBe 3aBJaHHA BUKOHYEThCA 32 BapiaHTaMHU.

3araJjibHa KIJIbKiCTh rOAMH 6

HedopmasibHa ocBiTa

3106yBay Ma€ MOXKJIMBICTb 3apaxyBaTH OKpeMi TeMHU a60 Kypc LIJISIXOM:IPOXOAKeHHs npodeciiHux
KYpCiB UM TPEeHiHTiB,0HJIalH-0CBITH,TpodeciiHUX CTaKyBaHb,y cdepi, 1110 Bi/[IOBi/jJa€ HABYa/IbHUM
LJIAM JUCLUTLIiHH.

[l 3apaxyBaHHs Heo6Xi/JHO HaZiaTU: cepTUiKaT (eJleKTPOHHUM a60 APYKOBaHMH) PO NPOXO»KEHHS
KypCy/CTaXKyBaHH$, ONKC IPOTpaMu TPEHIHTY i3 3a3Ha4YeHHAM 3MICTy TeM, 06CATY Ta TPUBAJIOCTI.

JliTepaTypa, HaBYa/IbHI MaTepia/u Ta iHpopMaliiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTypa

1. Wenect T. M., AugpeeB O. M., XpamoBa T. I. Ta iH. . ®izuka. JJabopaTOpHUN NPAKTUKYM : HaB4. 10Ci6.
Juinpo : Cepennsik T.K.,, 2023. -304 c. ISBN 978-617-8245-78-8
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/69100

2. ®arbsinoBa H. B., llenect T. M., F'anymak I. B. Ta in. ®isuka. HaB4.-meTo. moci6. /11 AUCTAHI[IHHOTO
HaBuaHHS{. XapkiB :HTY «XIlI», 2021. -164 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/49895

3.anmoueHko C./I. MexaHika. HaByasibHO-MeTOAUYHUM MOCIOHUK JIJIs CAMOCTIMHOI pOGOTH 3 AU CLUIIIIHU
«®Pizuka». XapkiB: TOB «B CITPABI», 2021.-116 c. ISBN 978-617-7305-64-3
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /53032

4. Xpamosga T.I., Kpusosic C.C., lllesect T.M. MeToau4Hi BKa3iBKH [0 CAMOCTilHOI po60TH 32 TEMOIO
"MexaHika" 3 kypcy "®i3uka" : 1y CTyZeHTiB TexH. cnell. Y. 2. /luHamika. Hanl,. TexH. yH-T "XapkiB.
noJiiTexH. iH-T". - XapkiB : HTY "XIII", 2021. - 48 c.

https:/ /repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/53080

5.Tanouenko C.[l. MexaHiuHi KosiMBaHHA i xBUJIi. OMOPHUNM KOHCIEKT JIeK1iH 3 Kypcy «Dizukanr.
EnekTpoHHe BuAaHHA. XapkiB. BugaBHuuuii nentp HTY «XIII». 2021. -49 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/56830

6. Xpamosa T.I., Kpusowic C.C., llenect T.M. MeToauYHiI BKa3iBKU 0 caMOCTiHHOI po6GOTH 32 TEMOIO
"MexaHiuHi KoJIMBaHHS Ta XBWJI" 3 Kypcy "®i3uka" : A5 cTyieHTIiB TexH. crell.; Hal. TexH. yH-T "XapkKiB.
noJliTexH. iH-T". - XapkiB : Jpykapusa Maapug, 2022. - 60 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/55943

7. Bogopiz O. C., Jlro6uyenko O. A., TaBpina T. B. OnTuka, atoMmHa i agepHa ¢isuka: HaBdY. noci6.; Hai. TexH.
yH-T "XapkiB. nositexH. iH-T". XapkiB, 2021.-159 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/54012.

8. Bomopis O. C., Jlro6uenko O. A, TaBpina T. B. OnTuka, aToMHa i sijiepHa ¢pisuka: moci6GHUK 3
pO3B'sI3aHHA 33/ja4: HaBY.-MeToJ,. noci6.; Hal,. TexH. yH-T "XapkiB. noJiiTexH. iH-T". XapkiB, 2021. -172 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/54001.
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9. TemaTuuHi iHAUBIAyanbHi 3aBaHHSA [J1s1 caMOCTilHOI po60oTH [EnlekTpoHHUH pecypc]: HaBY.-METO/.
nocionuk / C./l. T'anouenko, 0.A. Jlro6yenko, O. M. Aunpeesa, 0.M. Aunpees, 10.1. BepeTennikoga, O.C.
Bogopis, I.B. Tanymak, T.M. lllesnect /3a 3ar. pex. F'anoyenko C./JI.; Han,. TexH. yH-T "XapkiB. nojiTexH. iH-
T". — XapkiB : HTY "XIII", 2024. - 220 c. ISBN 978-617-05-0477-7
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/76346

10. 'anouenko C./., Jlro6yenko 0.A. MeToAMYHI BKa3iBKU 10 BAKOHAHHSA iHAUBiyaJbHOT0 JOMAIIHbOT'O
3aBJIaHHA 3 eJleMeHTaMu reimidikanii "JocipKkeHHS Mo/iesiel aToMa Ta 3aKOHOMipHOCTEHN
paaioakTuBHOrO po3nafy saep” 3 kypcy "®isuka". Hal. TexH. yH-T "XapkiB. nosiTexH. iH-T". - E1eKTpoH.
TEKCT. AaHi. — XapkiB.-2024. - 32 c. https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/83615.

11. Famouyenko C.Jl., lro64yeHko 0.A. MeToanYHI BKa3iBKHU 0 BUKOHAHHS iHAWBIIya/JbHOTO JOMAIIHBOTO
3aB/laHHA 3 eJeMeHTaMu revmidikanii "JocaipkeHHS pyxy Tijla, KUHYTOTrO MiJj KyTOM /0 TOPU30HTY" 3
kypcy "®i3uka". Han,. TexH. yH-T "XapkiB. nosiTexH. iH-T". - EJleKTpoH. TeKcT. AaHi. - XapkiB, 2024. - 46 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/83616.

12.Tano4yenko C./l. EsleKTpoMarseTusM: MiZpy4yHUK AJ15 CTYLEHTIB TEXHIYHUX CllelialbHOCTeN yCixX
¢dopm HaBuaHHSA. — XapkiB : HTY «XIll», 2025. -394 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/88553

13.Tanouenko C./[J., Jlto6yenko 0.A., CTpoHcbkuil 0.B.MeToaMYHI BKa3iBKHU /10 BUKOHAHHS
iHAMBIAyaJbHOrO IOMAalIHbOTO 3aB/JaHHA 3 eJleMeHTaMU reimidikanii "Po3paxyHok po3ranyKeHux
eJIEKTPUYHUX KiJI 3a flonoMoroto npaBui Kipxroga" 3 kypcy "®izuka". Hai,. TexH. yH-T "XapKiB. MoJiTexH.
iH-T". - EnekTpoH. TeKcT. AaHi. - Xapkis : HTY "XIII", 2025. - 32 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle /KhPI-Press /95825

14. Tloci6Huk 3 pisuku. YacTtuHa 1. MexaHika. KosiuBaHHs i XxBuJi [EjleKTpOHHUE pecypc] : HaBY.
nocioHUK y 3-X 4. / 3a pea. 0. A. Jlro6yeHko / ykiaz.: Hikonaituyk I.I1., [lepetsaTbko A.O., KpuBoHic

C.C,, Kouyposa I''M., XpamoBa T.M., AuzipeeBa 0.M.; Han,. TexH. yH-T "XapkiB. noJiiTexH. iH-T". — EfeKTpoH.
TeKCT. AaHi. — XapkiB : HTY "XIII", 2025. - 315 c https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-
Press/93513

15.Iloci6Huk 3 pisuku. YactuHa 2. MosekysipHa ¢izuka. TepmoguHamika. EsnekTpomMarieTusm
[EniexTpoHHUM pecypc] : HaBY. MOCi6HUK y 3-X 4. / 3a pef. 0. A. JIlo64yeHko /

ykJaaz.: Auppees 0.M., BeperennikoBa 0.1, Bogopis O0.C,, Taspina T.B., 'anouyenko C.Jl., Ulenect T.M., ipo
3gpoBa IA.: Ham. TexH. yH-T "XapkKiB. nosiTexH. iH-T". - EJleKTpoH. TeKcT. AaHi. - Xapkis : HTY "XIII", 2025.
- 375 c. https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /93514

16. loci6nuk 3 pisuku. YactruHa 3. ONTUKA, aTOMHa i ifiepHa ¢izuka [EsekTpoHHUM pecypc]

: HaBY. NOCiGHUK y 3-X 4. / 3a pef. 0. A. JIro64yenko / ykiuaz.: 1.B. l'anymak, O.A. JIto64yenko, 10.B. MeHb1110B,
K.B. MapTuHoBa, A.O. CaBuenko, 0.b. AsnmaszoBa, I'A. lpo3goBa, O.I. barmyT: Han,. TexH. yH-T

"XapkiB. noJiTexH. iH-T". - EflekTpoH. TeKkcT. JaHni. - Xapkis : HTY "XIII", 2025. -

359 c. https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press /93515

17. Ulkypaona 10.0. disuka. Enektpuka i MarHeTusm [EsnekTpoHHUH pecypc] : HaBY. nocib. /

10.0. lllkypaona, 0.0. Ilaceko, 1.O. llnetuuit. CymAY : CymAY, 2022. - 172 c.
https://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/90010

18. CucteMa cTanAapTiB 3 opranisauii HaByasbHoro npouecy. TEKCTOBI JOKYMEHTHUY COEPI
HABYAJIBHOT'O [TPOLECY. 3arasbpHi BUMoru A0 BUkoHaHHs. CT3BO-XI11-3.01-2025.
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /metodotdel /wp-content/uploads/sites/28/2025/06/STZVO-HPI-3.01-

2025-2.pdf

JoaaTkoBa JiTepatypa

1. Ckinpko . @., Ckinpko O. I. @isuyHuit npakTukyM. HaBu. noci6.; 3a 3ar. peg. I. @. Ckinpka. Kuis : Bug-so
«KIII im. Irops Cikopcekoro», 2020. -614 c.
https://ela.kpi.ua/items/3a25d62b-2b10-446e-b328-83f7f07acd4b

2.Tanouenko C./[., Ulenect T.M., KpuBonic C.C. OCHOBU ClleKTpa/IbHOI'0 aHaJi3y: HaB4.-MeTO/l. IOCIOHUK.
EnexTpoHHe BuJjaHHA. Hall. TexH. yH-T "XapkiB. nojiTexH. iH-T". - XapkiB : HTY "XIII", 2024. - 68 c.
https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/72050.

3. Hikosaituyk I'.I1. ®i3uka HamiBOpoBiAHUKIB Ta HANiBNIPOBiJHUKOBUX NPHUJIAAIB : HABY. M0Ci6. XapKiB :
HTY «XIIl», 2020.-100 c.

https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/64176.
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4. Kipiuenko M. B. ®iznka HaniBnpoBiIHUKOBUX NpUJIaAiB [EjfeKTpoHHUH pecypc|: HaBY. NOCiOHUK / M.
B. Kipiuenko, P. B. 3aiines, K. 0. MiHakoBa ; Han. TexH. yH-T "XapKiB. mosiiTexH. iH-T". — EJIeKTpOH. TEKCT.
JaHi. - Xapkis, 2023.-179 c.

http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/63067.

Cucrema OLiHIOBAHHA

[lizcyMKoOBa OLjiHKa 3 OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA BU3HAYAEThCSA BiINOBIJa/IbHUMIEKTOPOM 3a TEMaMHU,
BU/IJaMU 3aHATH BiZIOBi/IHO |0 cu1abycyTa € iHTerpajibHOIO OL[iHKOI pe3yJbTaTiB yCiX BU/IiBHABYAJIbHOI
JisiIbHOCTI 3106yBayva BUIoi ocBiTH. [lifcyMKoBa olliHKa MOBUHHABi0OpaXkaTH BCi OI[iHKH 3a
CKJIa/[HUKAMH{ HaBYaJIbHOTO MPOLIECY 3 YpaXyBaHHSM iXBaroBUX MOKAa3HUKIBK:

[IoTOYHUN KOHTpPOJIb KonTpoJsibHi po6oTu InpguBinyanbpHe 3aBaaHHa  [lizcymkoBui

(tabopaTopHiTa (3a HasiBHOCTI), ko (3a HasiBHOCTI), k3 KOHTPOJIb

NpaKTHUYHI 3aHATTS), Kk, (a1t OK 3 icnuToMm),
ks

0,4 0,3 0,2 0,1

CyMa koedillieHTiB NOBMHHA CKJIaJaTU oguHUL0: kq + k, + k3 + k, = 1.I1in6ip BaroBux koedilieHTiB
ni/ICYMKOBOI OIiHKH 3/1il1CHIOE pO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHOK HiZicCYMKOBOI OLIiIHKH BUKOHYETBCS 32 POPMYJIOI0:
O=M ki +K -ky+1-ks+TlK-ky,
pe: II- cepesHbO3BaXKeHa cepe/iHS OLliHKA 332 IOTOYHUN KOHTPOJIb,
[- onjiHKa 3a BUKOHAHHA IHAWBIAYaJIbHOTO 3aBJAHH4,
K- cepeqHb03BaXkeHa OLiHKA 3a KOHTPOJIbHI po60TH,
[Ik- o1njiHKa 3a MiICYMKOBUU KOHTPOJIb.
My -ay + 1 - ap+.. .+ - ay
= 5 :

=14
Jle:  a;— BaroBuH Koedil[ieHT 32 MpaKTUYHE 3aHATTSI.
K- by
K= 1 p’
i=1Pi
Jie:  b;- BaroBui KoedillieHT 32 KOHTPOJIbHY PO6OTY.
[ToTouHi oLiHKY 3a KOXHY ckiazosy ([1,K, I,...) IlIkas1a oniHIOBaHHS
BHUCTaBJIAIOTHCA 32 100-6a/1bHOIO0 IIKAJIOO 3TiAHO 3 Cyma _ .
oJ10eHHAaM «IIpo KpuTepil Ta CUCTEMY OLliIHIOBAaHHAI 6atiB HanionanpHaoninka ECTS
3HaHb Ta BMiHb i 1IPO PEUTHUHT 37106yBayiB BULIOI 90-100  BigminHo A
ocBiTU» HTY «XIII». 872-89 Jlo6pe B
. . . . 75-81 Jobpe C
[lizcyMKoBa OIjiHKa BUCTABJISETHCA BiAMOBIIHO /10 -
po3paxoBaHoi oljiHK1 O 3 OKPYTJIEHHSIM 10 64-74 SaAOB%HbHO D
HaM6IMKYOro LiJIOro 4ucsa B GiJibIy CTOPOHY. 60-63 BaAOBm"_HO E
35-59 He3ai0BizIbHO FX
(moTpibHe A0AATKOBE
BHUBYEHH)
1-34 He3agoBisibHO F
(moTpi6bHE MOBTOPHE
BUBYEHHS )
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HopMu akaaeMidyHOI eTHMKM i MOJIITUKA KYPCY

3100yBay BUIOI OCBITH MOBHUHEH JJOTPUMYBaATHC «KOeKCy eTUKHM aKaJleMiYHUX B3aEMOBITHOCHH Ta
no6podecHocTi HTY «XIlI»: nposBAATH JUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UY/IHBICTD, Y€CHICTD,
BianoBimanbHicTh. KoHiKTHI cuTyallii HOBUHHI BiIKPUTO 06TOBOPIOBATUCH B HaBYAJIbHUX IPymNax 3
BUKJIa/laueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUPillleHHs KOHJIIKTY JOBOAUTHCSA 10 BiiloMa CiBpO6iTHUKIB
JVpeKLil iIHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-TIpaBOBe 3a6e3ne4eHHs BIPOBAPKEHHS MPUHIIUITIB aKalIeMidyHOI J06GPOYEeCHOCTI

HTY «XIll» po3miuieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsA
Cuiabyc noro/i»KeHo JlaTa nmoro/xkeHHs, MiAIHUC 3aBigyBauka Kadeapu
28.08.25 Onena/IlOBYEHKO
TapanT OIl
Onekcangp OCTPOBEPX

JlaTa moro/»KeHHs, mignuc
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	Семестр 1 
	                              Тема 1.1. Елементи кінематики 

	                              Тема 1.1. Елементи кінематики 
	1.1.1. Вступ.
	1.1.2. Механічний рух. Механічна система. Фізичні моделі. Системи відліку. Принцип незалежності рухів. 
	1.1.3. Кінематичний опис  поступального і обертального рухів.  Зв'язок лінійних кінематичних характеристик з кутовими характеристиками.
	                          Тема 1.2. Динаміка матеріальної точки

	                          Тема 1.2. Динаміка матеріальної точки
	1.2.1. Основна задача динаміки. Закони Ньютона. Сили в природі.  Вага тіла.  
	1.2.2. Центр інерції системи матеріальних точок, твердого тіла. 
	1.2.3. Закон збереження імпульсу. 
	                           Тема 1.3. Динаміка твердого тіла

	                           Тема 1.3. Динаміка твердого тіла
	1.3.1. Момент сили (обертальний момент).  Момент інерції матеріальної точки, системи матеріальних точок  і твердого тіла відносно нерухомої осі. Теорема Штейнера. 
	1.3.2. Рівняння динаміки обертального руху твердого тіла. Момент імпульсу. Рівняння моментів. Закон збереження моменту імпульсу. 
	                           Тема 1.4. Робота та енергія

	                           Тема 1.4. Робота та енергія
	1.4.1. Енергія. Робота сили. Консервативні та неконсервативні сили. Потужність сили. 
	1.4.2. Кінетична енергія механічної системи, що здійснює поступальний та обертальний рухи.  
	1.4.4. Плоский рух механічної системи.  
	1.4.3. Потенціальна енергія. 
	1.4.4. Повна механічна енергія. Закон збереження механічної енергії.  Загальний закон збереження та перетворення енергії. 
	                         Тема 1.5. Принцип відносності в  механіці

	                         Тема 1.5. Принцип відносності в  механіці
	1.5.1. Принцип відносності в  класичній механіці. 
	1.5.2. Елементи релятивістської механіки.
	                         Тема 2.1. Гармонічні коливання

	                         Тема 2.1. Гармонічні коливання
	2.1.1. Класифікація коливань. Загальні характеристики коливань. Гармонічні коливання. 
	2.1.2. Графічний спосіб надання гармонічних коливань за допомогою вектора амплітуди, що обертається. 
	2.1.4. Скалярні і векторні коливання. Додавання гармонічних коливань однакової частоти і однакового напрямку.  
	2.1.3. Додавання векторних коливань. Додавання взаємно перпендикулярних коливань. 
	2.1.4. Вільні механічні коливання. 
	2.1.5.. Вимушені механічні коливання. Резонанс. 
	                        Тема 2.2. Механічні хвилі

	                        Тема 2.2. Механічні хвилі
	2.2.1. Механізм утворення механічних хвиль. Поперечні й поздовжні хвилі. Класифікація механічних хвиль. 
	2.2.2. Бігуча плоска хвиля. Характеристики механічних хвиль. Енергія хвиль. 
	2.2.3. Звукові хвилі.
	                          Тема 3.1. Основи молекулярної фізики 

	                          Тема 3.1. Основи молекулярної фізики 
	 3.1.1. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії речовини. Ідеальний газ. Макро- й мікропараметри макроскопічної системи.  Рівняння стану ідеального газу. Закон Дальтона.                                                                                                                                                              

	 3.1.1. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії речовини. Ідеальний газ. Макро- й мікропараметри макроскопічної системи.  Рівняння стану ідеального газу. Закон Дальтона.                                                                                                                                                              
	                           Тема 3.2. Основи термодинаміки 

	                           Тема 3.2. Основи термодинаміки 
	3.2.1. Термодинамічна система. Внутрішня енергія термодинамічної системи. Закон рівномірного розподілу внутрішньої енергії по ступеням свободи.  
	3.2.2. Робота й теплота. 
	3.2.3. Теплоємність газів. Перший закон термодинаміки. Адіабатний процес.  Політропні процеси. 
	3.2.4. Оборотні й необоротні процеси. Коловий процес (цикл). Теплові двигуни та охолоджувальні машини. Цикл Карно. Термодинамічна шкала температур. 
	3.2.5. Приведена кількість теплоти. Нерівність Клаузіуса. Другий закон термодинаміки. Ентропія. Закон зростання ентропії.
	                           Тема 3.3. Явища перенесення

	                           Тема 3.3. Явища перенесення
	 3.3.1. Загальна характеристика явищ перенесення. Середня довжина вільного пробігу молекул, ефективний діаметр молекул, середня кількість зіткнень.

	 3.3.1. Загальна характеристика явищ перенесення. Середня довжина вільного пробігу молекул, ефективний діаметр молекул, середня кількість зіткнень.
	                           Тема 4.1. Електростатика у вакуумі

	                           Тема 4.1. Електростатика у вакуумі
	4.1.1. Електричний заряд.  Властивості електричного заряду.  Закон збереження заряду. Закон Кулона. 
	4.1.2. Електричне поле. Електростатичне поле. Напруженість електричного поля. Графічне зображення електричного поля.  Принцип суперпозиції електричних  полів. 
	4.1.3. Потік напруженості електричного поля. Теорема Гаусса для електростатичного поля у вакуумі. 
	4.1.4. Робота сил електростатичного поля при переміщенні зарядів. Циркуляція напруженості електростатичного поля. 
	4.1.5. Потенціальна енергія взаємодії нерухомих електричних зарядів. Потенціал електричного поля. Принцип суперпозиції електричних потенціалів. Еквіпотенціальні поверхні. 
	4.1.6. Електроємність провідника. Конденсатор. Електроємність конденсатора. Послідовне і паралельне з'єднання конденсаторів. 
	4.1.7. Енергія електричного поля. 
	                             Тема 4.2. Провідники й діелектрики в електростатичному полі

	                             Тема 4.2. Провідники й діелектрики в електростатичному полі
	4.2.1. Провідник в електростатичному полі. Явище електростатичної індукції. Електростатичний захист. 
	4.2.2. Діелектрики. Полярні й неполярні молекули. Поляризація діелектриків в електричному полі. Діелектрична сприйнятливість й діелектрична проникність діелектрика. Електричне зміщення. Теорема Гаусса для електричного поля в діелектрику.
	                              Тема 4.3.  Постійний електричний струм

	                              Тема 4.3.  Постійний електричний струм
	4.3.1. Постійний електричний струм, його характеристики та умови існування. 
	4.3.2. Сторонні сили. Джерела постійного струму. Електрорушійна сила. Електрична напруга. 
	4.4.3.Закони Ома та Джоуля-Ленца. Електричний опір ділянки електричного кола. 
	4.3.4. Розгалужені електричні кола. Правила Кірхгофа. 
	4.3.5. Послідовне і паралельне з'єднання резисторів. 
	                               Тема 5.1. Магнітостатика у вакуумі

	                               Тема 5.1. Магнітостатика у вакуумі
	5.1.1. Магнітна взаємодія. Магнітне поле. Магнітна індукція.  Графічне зображення магнітного поля. 
	5.1.2. Закон Біо-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиції магнітних полів. 
	5.1.3. Магнітне поле  прямолінійного провідника зі струмом, колового струму. 
	5.1.4. Закон повного струму для магнітного поля у вакуумі.  Магнітне поле тороїда та соленоїда. 
	5.1.5. Сила Ампера. 
	5.1.6. Сила Лоренца. 
	5.1.7. Магнітний потік. Теорема Гаусса для магнітного поля у вакуумі. 
	                             Тема 5.2. Магнітне поле у речовині

	                             Тема 5.2. Магнітне поле у речовині
	5.2.1. Намагніченість.  Напруженість магнітного поля. Магнітна проникність та магнітна сприйнятливість речовини. Типи магнетиків: парамагнетики, діамагнетики, феромагнетики. Петля гістерезису.
	Загальна кількість годин
	                              Тема 6.1. Електромагнітна індукція. 

	                              Тема 6.1. Електромагнітна індукція. 
	6.1.1.Явище електромагнітної індукції. Закон електромагнітної індукції Фарадея. Правило Ленца. 
	6.1.2. Явище самоіндукції. Індуктивність. Індуктивність довгого соленоїда. 
	6.1.3. Явище взаємної індуктивності. 
	6.1.4. Енергія магнітного поля.
	                              Тема 6.2. Основи теорії Максвелла для електромагнітного поля

	                              Тема 6.2. Основи теорії Максвелла для електромагнітного поля
	6.2.1. Пояснення Максвеллом явища електромагнітної індукції. Вихрове електричне поле. Струм зміщення. Система рівнянь Максвелла в інтегральній формі. 
	6.2.2.  Електромагнітне поле. Струми Фуко, скін-ефект. 
	                               Тема 7.1. Електромагнітні коливання

	                               Тема 7.1. Електромагнітні коливання
	7.1.1. Вільні електромагнітні коливання. 
	7.1.2. Вимушені електромагнітні коливання. 
	                            Тема 7.2. Електромагнітні хвилі

	                            Тема 7.2. Електромагнітні хвилі
	7.2.1.. Електромагнітні хвилі. Закон Максвелла. Енергія електромагнітних хвиль.
	 7.2.2. Генерація електромагнітних хвиль: відкритий коливальний контур Герца.

	 7.2.2. Генерація електромагнітних хвиль: відкритий коливальний контур Герца.
	                             Тема 8.1. Природа світла. Фізичні моделі світла: світловий промінь, електромагнітна хвиля, фотон. 

	                             Тема 8.1. Природа світла. Фізичні моделі світла: світловий промінь, електромагнітна хвиля, фотон. 
	                              Тема  8.2. Інтерференція світла

	                              Тема  8.2. Інтерференція світла
	8.2.1. Світло як електромагнітна хвиля. Когерентність. Монохроматичні й квазімонохроматичні хвилі. Інтерференція монохроматичних хвиль. 
	8.2.2. Інтерференція світла в тонких плівках. 
	8.2.3. Кільця Ньютона. 
	                               Тема 8.3. Дифракція світла

	                               Тема 8.3. Дифракція світла
	8.3.1. Світло як електромагнітна хвиля. Явище дифракції. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. 
	 8.3.2. Дифракція Фраунгофера. Дифракційна ґратка.  Роздільна здатність та дисперсія спектральних приладів.

	 8.3.2. Дифракція Фраунгофера. Дифракційна ґратка.  Роздільна здатність та дисперсія спектральних приладів.
	                              Тема 8.4. Електромагнітні хвилі в речовині

	                              Тема 8.4. Електромагнітні хвилі в речовині
	8.4.1. Світло як електромагнітна хвиля. Явище дисперсії світла. Поняття про механізм дисперсії світла. 
	8.4.2. Поглинання світла. Закон Бугера-Ламберта. 
	8.4.3. Поляризація хвиль. Закони Брюстера й Малюса. Подвійне променезаломлення в одновісних кристалах та його пояснення. 
	                                 Тема 9.1. Елементи квантової оптики

	                                 Тема 9.1. Елементи квантової оптики
	9.1.1. Теплове випромінювання чорного тіла та його закони: Кірхгофа, Стефана-Больцмана, Віна. Квантова гіпотеза та формула Планка. 
	9.1.2. Зовнішній фотоефект. 
	9.1.3. Тиск світла. 
	9.1.4. Фотони. Енергія, імпульс та маса фотона. 
	9.1.5. Корпускулярно-хвильовий дуалізм світла.
	                                  Тема 9.2. Основи квантової механіки

	                                  Тема 9.2. Основи квантової механіки
	9.2.1. Гіпотеза де Бройля. Експериментальне підтвердження хвильових властивостей частинок речовини.  Практичні застосування дифракції частинок: електронографія, нейтронографія. 
	9.2.2. Співвідношення невизначеностейГейзенберга. 
	                                   Тема 9.3. Рівняння Шредінгера

	                                   Тема 9.3. Рівняння Шредінгера
	9.3.1. Часове рівняння Шредінгера. Вільна частинка. 
	9.3.2. Стаціонарне рівняння Шредінгера.  Частинка в одновимірній прямокутній «потенціальній ямі». 
	9.3.3. Тунельний ефект. 
	                                          Тема 10.1. Атом

	                                          Тема 10.1. Атом
	10.1.1. Рівняння Шредінгера для атома гідрогену та його розв'язок. Хвильові функції електрона в атомі гідрогену; квантові числа.  Квантування енергії. 
	10.1.2.  Складні атоми. Завдання стану електрона в атомі. Принцип Паулі. Розподіл електронів у атомі за станами. Періодична система елементів.
	                                          Тема 10. 2. Молекула

	                                          Тема 10. 2. Молекула
	10.2.1. Природа хімічного зв’язку. Іонний і ковалентний типи зв’язку.  Молекулярні спектри.                                         
	                                            Тема 10.1. Атомне ядро

	                                            Тема 10.1. Атомне ядро
	10.1.1. Склад атомних ядер. Характеристики ядер: заряд, розмір та маса ядра. 
	10.1.2. Поняття про природу та властивості  ядерних сил. Дефект маси та енергія зв’язку ядер. Ядерні реакції. 
	10.1.3. Закон радіоактивного розпаду. Активність радіонукліду. Види радіоактивного розпаду ядер: альфа-розпад, бета-розпад, протонна й нейтронна радіоактивність,  спонтанний поділ важких ядер. Гамма-випромінювання. 
	10.1.4. Ланцюгова реакція поділу ядер. 
	                                             Тема 12.1. Кристали

	                                             Тема 12.1. Кристали
	12.1.1.  Будова кристалів. Кристалічні, полікристалічні  і аморфні тверді тіла. Характер хімічних зв’язків у твердих тілах. Дефекти кристалів.
	                                             Тема 12.2. Поняття про зонну теорію твердого тіла

	                                             Тема 12.2. Поняття про зонну теорію твердого тіла
	12.2.1. Основи зонної теорії твердих тіл. Енергетичні зони в кристалах: валентна зона, заборонена зона й зона провідності.  Поділ на метали, діелектрики та напівпровідники за принципом заповнення енергетичних зон.   
	                                             Тема 12.3. Електропровідність речовини

	                                             Тема 12.3. Електропровідність речовини
	12.3.1. Електропровідність металів. 
	12.3.2. Надпровідність. 
	12.3.3. Електропровідність напівпровідників. Фотоелектричні явища у напівпровідниках: фотопровідність, фотоелектрорушійна сила. 
	                                              Тема 13.1.     Сучасна фізична картина світу. 

	                                              Тема 13.1.     Сучасна фізична картина світу. 
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Кінематика поступального й обертального рухів. 
	Тема 2. Динаміка поступального й обертального рухів. 
	Тема 3. Закони збереження в класичній механіці.
	Тема 4. Механічні коливання. 
	Тема 5. Основи термодинаміки.  
	Тема 6. Електростатика.
	Тема 7. Постійний електричний струм.
	Тема 8.Магнітостатика.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Електромагнітна індукція. Самоіндукція. Взаємна індукція.  
	Тема 2. Електромагнітні коливання і хвилі.
	Тема 3. Інтерференція й дифракція світла.
	Тема 4. Поляризація світла. Дисперсія світла. Поглинання світла. 
	Тема 5. Квантова оптика.  
	Тема 6. Основи квантової механіки. Фізика атомів і молекул. 
	Тема 7. Фізика ядра. 
	Тема 8.Електропровідність речовини.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Вступне заняття на тему "Обробка результатів фізичного експерименту"
	Тема 2. Лабораторна робота з механіки.
	Тема 3. Лабораторна робота з механіки.
	Тема 4. Лабораторна робота з механіки.
	Тема 5. Лабораторна робота з молекулярної фізики. 
	Тема 6. Лабораторна робота з постійного струму.
	Тема 7. Лабораторна робота з постійного струму.
	Тема 8.Лабораторна робота з магнетизму.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Лабораторна робота з електромагнітної індукції.
	Тема 2. Лабораторна робота з хвильової оптики.
	Тема 3. Лабораторна робота з хвильової оптики.
	Тема 4. Лабораторна робота з квантової оптики.
	Тема 5. Лабораторна робота з квантової оптики. 
	Тема 6. Лабораторна робота з атомної фізики.  
	Тема 7. Лабораторна робота з атомної фізики. 
	Тема 8.Лабораторна робота з  фізики твердого тіла
	Загальна кількість годин
	Тема 1.Механіка. Механічні коливання.
	Тема 2. Основи молекулярної фізики й термодинаміки.
	Тема 3. Електрика, постійний струм і магнітостатика
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Електромагнітна індукція. Електромагнітні коливання
	Тема 2. Хвильова й квантова оптика. 
	Тема 3. Фізика атомата ядра. Фізика твердого тіла. 
	Загальна кількість годин
	Семестр 1
	Модуль 1. Фізичні основи механіки
	1.Невагомість.
	2. Реактивний рух.
	2. Моменти інерції твердих тіл певної симетрії відносно нерухомої осі, що проходить крізь центр інерції. Принцип роботи гіроскопа..
	3. Використання законів кінематики і динаміки при конструюванні елементів транспортних засобів.
	4.Використання сили тертя в стрічкових конвеєрах для переміщення вантажів та в гальмівних системах для зупинки..
	5. Пружне й непружне зіткнення куль. 
	6.Сили інерції. Другий закон Ньютона в неінерціальних системах відліку. Залежність прискорення сили тяжіння від широти.
	7. Роль відцентрової сили в роботі транспортних засобів. 
	8. Наслідки з перетворень Лоренца: скорочення довжини рухомого тіла, сповільнення ходу рухомих годинників. Відносність одночасності. 
	9. Основне рівняння релятивістської динаміки. Повна енергія релятивістської частинки. Енергія спокою. 
	     Модуль 2. Механічні коливання і хвилі

	     Модуль 2. Механічні коливання і хвилі
	1. Биття.
	2. Фігури Ліссажу.
	3. Характеристики вільних загасаючих коливань.
	4. Приклади резонансу в механічних системах.
	5. Шкідлива дія резонансу в транспортних системах.
	6. Стоячі хвилі. Вузли і пучності. 
	    Модуль 3. Основи молекулярної фізики і термодинаміки 

	    Модуль 3. Основи молекулярної фізики і термодинаміки 
	1. Ізопроцеси. 
	2. Розподіл Максвелла молекул ідеального газу за швидкостями й енергіями теплового руху молекул. 
	3. Середня арифметична, середньо-квадратична та найімовірніша швидкості молекул газу. 
	4. Молекулярно-кінетичний зміст температури й тиску.
	5. Розподіл Больцмана. Барометрична формула. 
	6. Розподіл Максвелла-Больцмана. 
	7. Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів. 
	8. Термодинамічна шкала температур. 
	9. Дифузія, внутрішнє тертя, теплопровідність .
	    Модуль 4. Електрика і постійний струм

	    Модуль 4. Електрика і постійний струм
	1. Напруженість електричного поля точкового заряду. 
	2. Застосування теореми Гауссадля розрахунку  полів рівномірно заряджених тіл простої форми: нескінченної площини, нескінченної прямої нитки (циліндра), кулі.
	3.Потенціал поля нерухомого точкового заряду.  
	4. Диполь у зовнішньому електричному полі. 
	5. Закони Ома і Джоуля-Ленца в диференціальній формі.
	6. Послідовне і паралельне з'єднання джерел струму. 
	7. Використання електрики в транспортних системах.
	    Модуль 5. Магнітостатика

	    Модуль 5. Магнітостатика
	1. Магнітний момент контуру з електричним струмом. 
	2. Практичне використання сили Ампера:  Принцип роботи електродвигуна.
	3. Принцип роботи електромагнітних захватів та систем керування.
	4. Практичне використання сили Лоренца: мас-спектрометрія, магнітні лінзи, циклотрон. 
	5 .Принцип розмагнічування намагнічених тіл. 
	6. Робота при переміщенні провідника та контуру зі струмом у магнітному полі.
	Загальна кількість годин
	Індивідуальне розрахункове завдання виконується за допомогою симулятора фізичних явищ і процесів PHET Interactivesimulations, розробленого колективом Колорадського Університету в Боулдері (UniversityofColoradoatBoulder), і передбачає 
	( розкриття змісту обраної тематики;
	( демонстрування вміння аналізувати інформацію та оформлювати текстові документи згідно з метою навчальної дисципліни.
	Кожен студент виконує свій варіант індивідуального завдання, який відрізняється від інших.
	Обсяг індивідуального завдання 8–10 сторінок основного тексту. 
	 Індивідуальне завдання має бути оформлене відповідно до вимог, наведених у літературному джерелі [18]. Завдання виконується протягом навчальних тижнів і подається на перевірку до іспиту.

	 Індивідуальне завдання має бути оформлене відповідно до вимог, наведених у літературному джерелі [18]. Завдання виконується протягом навчальних тижнів і подається на перевірку до іспиту.
	Тема 1. Дослідження руху тіла, кинутого під кутом до горизонту.
	Індивідуальне розрахункове завдання виконується за варіантами .
	Загальна кількість годин
	Семестр 2
	     Модуль 6. Електромагнітна індукція. Електромагнітне поле. 

	     Модуль 6. Електромагнітна індукція. Електромагнітне поле. 
	1.Застосування явища електромагнітної індукції: генератор змінного струму. 
	2. Застосування явища взаємної індукції: трансформатор. 
	3. Встановлення та зникнення струму в електричному колі. 
	4. Застосування струмів Фуко: індукційні пічки тощо. Шкідлива дія струмів Фуко.
	Модуль 7. Електромагнітніколивання й хвилі. 
	1.  Характеристики вільних загасаючих електромагнітних коливань: коефіцієнт загасання, декремент загасання, логарифмічний декремент, добротність, час релаксації коливальної системи. 
	2. Резонанс напруг у послідовному RLC-контурі. Потужність змінного струму.
	Модуль 8. Хвильова оптика. 
	1.Джерела світла. 
	2. Розрахунок  інтерференційної картини від двох джерел (дослід Юнга). 
	 3. Просвітлення оптичних систем.

	 3. Просвітлення оптичних систем.
	 4. Дифракція Френеля від круглого отвору та диску. Пляма Пуассона. 

	 4. Дифракція Френеля від круглого отвору та диску. Пляма Пуассона. 
	 5. Дифракція Фраунгофера  від однієї щілини.

	 5. Дифракція Фраунгофера  від однієї щілини.
	 6. Основи  спектрального аналізу якісного і кількісного складу речовини. 

	 6. Основи  спектрального аналізу якісного і кількісного складу речовини. 
	7. Поляризаційні прилади: поляризаційні призми, поляроїди. 
	8. Обертання площини поляризації. Сахариметри.
	Модуль 9. Основні уявлення квантової фізики
	1.Практичне використання законів теплового випромінювання: оптичні пірометри, тепловізори. 
	2. Практичне використання зовнішнього фотоефекту: фотоелементи, фотоелектронні помножувачі, електронно-оптичні перетворювачі, прилади нічного бачення. 
	3. Лінійчаті спектри атомів. Дискретність енергетичних станів атомів. Борівська теорія воднеподібних систем. 
	4. Принцип дії електронного та іонного мікроскопів. 
	5. Практичне використання тунельного ефекту: тунельний діод, тунельний мікроскоп. 
	6. Дослід Штерна і Герлаха. 
	Модуль 10. Фізика атома і молекули
	1. Поняття про молекулярну спектроскопію. 
	Модуль 11. Фізика атомного ядра 
	1. Іонізуюча здатність і проникність іонізуючого випромінювання. Основи захисту від іонізуючого випромінювання. 
	2. Ядерний реактор. 
	3. Термоядерні реакції. Керований і некерований термоядерний синтез. 
	Модуль 12. Елементи фізики конденсованих станів
	1. Ефект Мейснера. Високотемпературна надпровідність. 
	2. Принцип дії сонячної батареї.
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Дослідження моделей атома та закономірностей радіоактивного розпаду ядер
	Індивідуальне розрахункове завдання виконується за варіантами.
	Загальна кількість годин
	Неформальна освіта
	Література, навчальні матеріали та інформаційні ресурси
	Основна література
	Додаткова література

	Система  оцінювання
	Підсумковий контроль 
	Індивідуальне завдання (за наявності), 𝑘3
	Контрольні роботи (за наявності), 𝑘2
	Поточний контроль (лабораторніта практичні заняття), 𝑘1
	(для ОК з іспитом), 𝑘4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	Поточні оцінки за кожну складову (П,𝐾, І,… ) виставляються за 100-бальною шкалою згідно з положенням «Про критерії та систему оцінювання знань та вмінь і про рейтинг здобувачів вищої освіти» НТУ «ХПІ».
	A
	Відмінно
	90–100
	B
	Добре
	82–89
	C
	Добре
	75–81
	Підсумкова оцінка виставляється відповідно до розрахованої оцінки О  з округленням до найближчого цілого числа в більшу сторону.
	D
	Задовільно
	64–74
	E
	Задовільно
	60–63
	FX
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	F
	Незадовільно
	1–34
	(потрібне повторне вивчення)
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