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I]enb» padomoi: 03HAKOMIIEHHE C OCHOBHBIMH y3JIAMH CXEM CBETOBOM MHIUKALIUH;
OCBOEHHE METOAMKHU U MPUOOPETEHNE MPAKTUUECKUX HABBIKOB MPHU MPOTPaMMHUPOBAHUU

MK B cxemax CBETOBOI MHAMKAIIMU HAa CBETOAUOIAX.

1. OTIMCAHME CXEMbI CBETOBOI MHJIUKAITH

Jnst hopMupoBaHUs yHpaBisIoled MocienoBaTeabHOCTH BbhiOMpaeM mopt D (8
JUHUA (HopMHUpOBaHMS BHIXOAHBIX cUTHANOB). Ha cTrenne BeiBoabI mopTa D BhIBeEeHBI Ha
pazbeMm X2.

C uenpl0 BHU3YaJbHOIO KOHTPOJS COCTOSIHUSA BBIBOAOB mopra D wucnonb3yem
Monyns OMTOBOWM MHIMKALIMU, MPEACTAaBICHHBIA HA puc. 1 u 2. Moayns pa3ouT Ha JBe
COCTAaBIIIOIIME - JIMHEWKA 3€JIEHBIX CBETOAMONOB (pazbeM X5) M JIMHEMKA KpPACHBIX
CBETOJIMOOB (3amapasuiesnieHbie pazbeMbl X6 u X7). 3eneHble CBETOAMOAbI CIYKAT s
HEIMOCPEACTBEHHOIO MOJKIKOYEHHS K BBIBOAAM IOpTAa 4epe3 pasbeM XS, a JUHEHKa
KPacCHbIX CBE€TOAMOJAOB, [JIi OJHOBPEMEHHOIO IMOJKIIOYEHUS BBIBOJOB IOpTa K
WHJMKATOpaM M BBIBOJAM YIIPABISIEMOIO YCTPOKCTBA (3amapajijiesieHble pa3beMbl X6 U
X7). OguH U3 pa3beMOB UCIOIb3YyETCs NIl MoAKIoueHuss k Oydepy DD3(Ha koTOpbIi

HArpy»K€Ha JINHEWKA KPaCHBIX CBETOJHOMIOB), @ BTOPOH — K YIIPABJISIEMOMY YCTPOUCTBY.

Puc.1. Buenmauit Bug Motysist OWTOBOM MHIMKAITAN
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Puc.2. [IpunnunuansHas cxema MoayJsIsi ONTOBOM WHIMKAIIUU

Jnst 3ajaHusl HampaBJ€HUS YNPABIIOMIEH MOCIEAOBATENIBHOCTH (BJIEBO WIIU
BIIPaBO) HCMOJB3yeM Moaynb (QYHKIMOHAIBHONW KiaBuatypbl (puc. 3 u 4). Jus
YIPABJICHUS UCTIONB3YEM KJIABUIIY «7», KOTOpas BHIBOJUTCSA Ha KOHTAKT 3 pa3zbema X15.
VYnpasnenue HampaBlieHHEeM OyleM OCyHIeCTBIATH udepe3 mopT C, A 4ero COoeIuHUM
pazbem X15 ¢ pazpemom X4 (BeiBoawl mopta C). Ilpu 3TOM KiaBuila «7» OKaKeTCs
MOJIKJIFOUEHHOM K BeIBOY 2 mopTa C. i 0OHapy>KeHusl HaxKaThs KJIaBHILIU, HEOOXOAMMO

orpammBath OUT peructpa nanHeix BBojaa nmopra PINC.2 na nanuuue norudeckoro 0.

Puc.3. BHemHuil BU MO1yJisl KJaBUATYpPbI
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Puc. 4. IlpuHuunuanbHas cxeMa MOAYJIsl KJIABUATYPbI

2. IPOTPAMMUPOBAHUE CXEMbI CBETOBOM MHNKAILIMN

Kaxnpiii nopt mukpokoHTposuiepa (MK) cocTouT W3 ONpeaeseHHOro Ywucia
KOHTaKTOB (aHTJI. — pin), 4epe3 KOTOPhIE OCYIIECTBISETCS MPUEM U mepeaada mupoBbIX
curHajgoB (ocHoBHas (pyHkiusi koHTakToB). B ATmegal6 — 4 mopta {A,B,C,D} mo 8
KOHTAaKTOB B Ka)KJIOM MOPTY.

3amanne HampaBlieHUs TEpeladd JaHHBIX 1O JIOO0OMY U3 KOHTAKTOB MOYKHO
ONpeaeNsTh NPOrpaMMHO B 000 MOMEHT BPEMEHH.

Jlns ynpaBnenust kaxxaeiM noproMm MK ucnosne3yercs 3 peructpa BBOJa - BBIBOJA:

*  DDRXx (Data Direct Reg.) — peructp HanpaBJjieHUs II€peaadyu JaHHbIX;

e PORTX - peructp JaHHBIX BBIBOJA ITOPTA;

*  PINX — perucTp naHHbIX BBOJA NIOPTA,

rae X - ums nopra (x={A,B,C,D}).

[Ipu 3TOM Mg ynpaBieHUs KaKIbIM KOHTAKTOM IOPTa MCIOJIB3YIOTCS OTIEJIbHbBIC
TPUTTEPHl YKa3aHHBIX PETUCTPOB, MMEIOIINE HE3aBUCHUMBIE OT APYTMX TPUITEPOB LENU
yIpaBJI€HUs], KOTOPbIE MHULIMUPYIOTCS TPOTPAMMHBIM ITyTEM.

KaxxJ1p1i1 KOHTAKT MOPTOB MMEET TaK HAa3bIBAEMbIN «1nOOMASUBAIOWULI PE3UCTOD»,



KOTOPBI C TMOMOUIBIO YIPABISAEMOIO KII0OUYa MOXET OBITh MOAKIIOYEH K HMCTOYHUKY
HanpspkeHus nutanus MK npu BBoje JaHHBIX, oOecreunBasi oiady YPOBHSI JOTHUECKON
«1» Ha nNaHHBIA BBIBOJ B PEXHMME BBOJA JAHHBIX M OTCYTCTBUM JAHHBIX C BHELIHETO
UCTOYHUKA (T.e. MpU O0OOpBaHHOM BXOJ€). Ecium HCTOYHMK JaHHBIX MOAKIIOUEH K
JAHHOMY KOHTaKTy, TO 3HAU€HUE CHUTHaja Ha BbIBOAE OyIeT ONPENeNATbCS STUM
UCTOYHUKOM. YIIPaBICHUE KIHOYOM OCYLIECTBISAETCS TPUITEPAMH COOTBETCTBYIOIIMX
paspsnoB peructpoB DDRx u PORTx (cm. Tab6m. 1.)

TakuMm 00pa3oM, KOH(pUTrypalusi KOHTaKkTa n IOpTa X IOJHOCTBIO OINpPEAEIsAeTCs
3HAYEHUSIMU COOTBETCTBYIOIINX (1 — BIX) Pa3psI0B YIPABISAIOIIUX PETUCTPOB.

Pexxumpl paboThl KOHTakTa ” MOpPTa X ¥ MOAKIIOUYEHUE TOATITMBAIOIIETO

pe3uctopa onpeaenstorcs u3 Tadn.1.,rae Y u Z - nepMeHHBIE.

Tab6n. 1. YipaBineHue KOHTaKTaMu ITOPTOB

CocTosiHue n-bIX
TPUTTEPOB
YIIPABIIAIOINX )%
Cocrosinue
pErucTpoB HKLHS [Ipumeua
MOATATUBAIOIIETO
X -T0 mopTa BBOJIA - HUE
pes3ucropa
BBOJIa-BbIBOJIA BBIBOJIA
DD PO
X.n RTx.n
0 0 Bx OTkt0ueH Tpetbe
on COCTOSIHHEC
0 1 Bx [Toaxmroue JlaHnHbI1e
o1 H CUUTHIBAIOTCS B
tpurrep PINx.n
1 0 B OTktoueH JlaHHbIe
BIXO]1 BBIJIAIOTCS U3
TpUrTepa
PORTx.n (=0)




BBIJIAIOTCS U3
TpUITepa

PORTx.n (=1)

JlanHbIE

3. BATAHUE U TTOPAJOK BBIITOJIHEHUA PABOTbI

Pa3zpaboTaTh mporpamMmy ynpaBiieHHs] HEKOTOPBIM YCTPOMCTBOM, 3aKITIOYAIOLILYIOCS

B (DOPMUPOBAHUM PETYIISIPHON LIMKINYECKOM MOCIEI0BATENbHOCTH BOCBMU YIIPABIISIOIINX

cUrHajoB. BeiOop HampaBieHHs MOCIE0BATENFHOCTH (BJI€BO MIIM BIIPABO) OCYUIECTBUTH

BPYUYHYIO — [0 HAKATHIO KHOTIKU «7>.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

1. OOBsicHUTE HA3HAYEHUE MOTYJISI CBETOBOW MHIUKAITUH.

2. OObsicCHUTE  TPUHIMI  MOAKIIOYEHUS  BBIBOJOB  MHUKPOKOHTpPOJUIEpA
ATmegal6 Kk MOy IO CBETOBOI MHIUKALIWH.

3. OObsacHUTE HA3HAYEHHE MOYJIS KJIIaBUATYPHI.

4. OObsicHUTE  TPUHIMI  TMOAKIIOYEHUS  BBIBOJOB  MHUKPOKOHTpPOJUIEpA
ATmegal6 xk MOAYJIO KJIaBHATYPHI.

5. OObsicHUTE NPUHLIMUIBI KOH(PUTYpUPOBAHUS TIOPTOB MUKPOKOHTpOILIEpA
ATmegal6.

6. OOBsiCHUTE anmapaTypHYIO 4acTh, KOTOPAst UCIIOIh30BaIACh TIPH

BBITIOJIHEHUU HACTOSIIEH J1abopaTopHOU pabOTHI.

7. WznoxuTe 3a7aHue U OPSAIOK BBITOJIHEHUS PaOOTHI.



