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3arasibHa iHpopmauis

AHoTanjisa

«ApxiTeKkTypa Ta nporpaMyBaHHs MiKpompo1ecopiB» — 0JJUH 3 060B'I3KOBUX KYPCiB creljiaabHol
(dbaxoBoi) MiAroTOBKM CTYLEHT], 110 CIPSIMOBAHUM Ha PO3IJisf/, LIUPOKOro KoJla NUTaHb 03HaHOMJIEeHHS
3 IPUHIUIIAMU apXiTeKTypHOI no6y10BU MikpomnpouecopiB (MII) Ta mikponpouecoprux cuctem (MIIC),
nporpaMyBaHHs MiKpoInpoLecopiB; BUBYEHHS CTPYKTYP Ta pexKUMiB PyHKLiOHYBaHHSA
MiKpONpoLecoOpHHUX 3aco6iB, MpOorpamMyBaHHs BJacHe MiKponpoLecopiB, Ta MPUCTPOIB 3 IX OTOUEHHS;
BUBUYEHHSI OCHOBHUX pesxuMiB poboTu MII. TeopeTuyHUI MaTepias MiAKPINIOETbCS NPUKIaLaMHU
MPOrpaMHOro KOAY Ta NPUHLUIIOBUX cXeM i Bu3HayeHux MIIC Bif npocTux nporpam A0 nporpam
cepenHbOI CKJIaaHOCTi, BUKOHaHUX B cepegoBulli Arduino IDE, PROTEUS Ta TinkerCAD.

MeTa Ta niJji AUCOUIJIiHA

3abe3mneyeHHsI TEOPETUYHOI MiZIFOTOBKU 3 BUBYEHHS apXiTeKTypH i mporpaMyBaHHs MiKpolpouecopiB
Ta MiKpOINIPOLIECOPHUX CUCTEM; 03HAaHOMJIEHHA 3 OCHOBHUMHU CEPELOBUILLAMHU Ta TEXHOJIOTIAMHU
ctBopeHHs i MogentoBaHHs MIIC Ta ix nporpamMyBaHHS, 0CHOBaMHU QYHKI[iOHYBaHHS MiKpONPOLeCopiB i
MIKpPONPOLECOPHUX CUCTEM; OTPUMAHHA CTYZAeHTaMU NPaKTUYHHUX HABUYOK NNPOrpaMyBaHHA
MiKpONpoLecopiB 3 BUKOPUCTAHHSI MOB IporpamyBaHHs1 Acem6Jiep, C, C++ Ha nmpukJaai
MiKpONIpOIeCOPHUX CUCTEM Ha 6a3i MmikponporecopiB KP580 Ta ATMega328.

dopmar 3aHATH

Jlekuii, npakTHU4Hi 3aHATTS, 1a60paTOPHi pO6OTH, pO3paxyHKOBE 3aB/JaHHs, CAMOCTiliHA po60Ta,
KOHCynbTanil. [lilIcyMKOBUI KOHTPOJIb — €K3aMeH.
KoMnieTeHTHOCTI

©®K 5. 31aTHICT BUKOPUCTOBYBATH 3aCO0HU i CUCTEMH aBTOMAaTH3allii TPOEKTYBaHHS 0 PO3PO0JIeHHS
KOMIIOHEHTIB KOMIT FOTEPHHUX CUCTEM Ta Mepex, IHTepHeT noAaTKiB, Kibeppi3zndHUX CHCTEM TOIIO;
OK 14. 3paTHiCTb NPOEKTYBATH CUCTEMH Ta IXHI KOMIIOHEHTH 3 ypaxXyBaHHSM yCiX acCleKTiB iX
»KUTTEBOTO LIUKJY Ta IOCTaBJIeHO] 33/1a4i, BKJII0UYal0YM CTBOPEHHS, HaJlallTyBaHHS, eKCIJIyaTallilo,
TexHiYHe 00C/yTOBYBaHHSA Ta yTHJIi3aIlilo;

®K 15. 3gaTHicTh apryMeHTyBaTH BUOGIp METO/IiB pO3B’sI3yBaHHS Cllelia/li30BaHUX 3aJja4, KPUTUYHO
OIL[iHIOBAaTH OTPHUMAaHI pe3yJIbTaTU Ta 3aXUIATU NIPUKAHATI pillleHHS.

PeBy.)IbTaTPI HaBYaHHA

[IPH 9. BMiTH 3acTOCOBYBaTH 3HAaHHS TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHHUX OCOBJHUBOCTEH,
NpU3HAYEHHS i MPaBWI eKCIIyaTanii MporpaMHO-TeXHIYHUX 3aC06iB KOMIT IOTEPHUX CUCTEM Ta Mepex
JIJ15 BUPilleHHA TeXHIYHHUX 3a/ia4 CleliaJIbHOCTI;

[IPH 10. BMiTH p0o3p06JiTH IporpaMHe 3a6e31ne4eHHs /111 BOYIOBAHUX i pO3MOAiJIEHUX 3aCTOCYBaHb,
MOOGIJIbHUX i FIGPUHUX CUCTEM, PO3PaX0OBYBATH, EKCIIyaTyBaTH, TUIIOBE JJIs CHELiaJIbHOCTI
o6JIafHaHHS;

[TPH 16. BMiTH o1iHIOBaTH OTPpUMaHi pe3y/JbTaTH Ta apryMEHTOBAHO 3aXUILATH NPUKHSATI pilieHHS.
0o6car AMCcHUILIIHU

3aranbHui o6car qucnumting 120 rof. (4 kpegurti ECTS): sieknii - 16 roa., 1a6opaTopHi po6oTu - 16
roji., MpakKTU4Hi 3aHATTA - 16 roj., caMocTiiiHa poboTa — 72 roj.

IlepeayMOBM BUBYEHHA AUCLIUIUIIHU (IpepeKBi3UTH)

1 BUBYEHHS KYPCY CTYAEHTU NOTPeby0Th 6a30BUX 3HAHb 3 AUCHUILIIH: «[I[porpaMyBaHHs»,
«KoMn'toTepHa eneKkTpoHika», «KoMm'loTepHa cxeMoTexXHiKa», «ApXiTeKTypa KOMII 10TepiB», «CUCTEMHE
nporpamMyBaHHSI» JOCTATHIX AJs:

- 03HaMOMJIEHHS i3 NPpUHLMNIAMHU 3aCTOCYBaHHS HAa MOB NporpamMmyBaHHs AceMbuiep, C, C++;

- 03HallOMJIEHHS 3 €JIEKTPOHHUMH KOMIIOHEHTAMH, 1[0 BUKOPUCTOBYIOThHCS ¥ KOMII'IOTEPHIH TexHilli;

- BUBUYEHHS eJIeMEeHTIB Ta MeTO/[iB GOpMyBaHHS QYHKI[iOHAJbHUX €JIeMEHTIB KOMIT' IOTEPHOI TEXHIKU Ta
IX cxeMOTexHI4HOI peaJiizarl;

- 3aCTOCYBaHHS Cy4YaCHUX MeTO/iB /JIs1 aHaJli3y apXiTeKTypH KOMII IOTEPIB Ta KOMI'IOTEPHUX CUCTEM.
Kpim Toro kypc € 6a30BUM /AJi1 BUBUEHHSI HACTYMHUX JUCLUILIIH 3TiJHO HABYAJIbHOTO IJIaHY:
«TexHoJIOTisSs aBTOMAaTU30BaHOI'0 IPOEKTYBAHHA», K ApXITEKTypa Ta IporpaMyBaHHA
MiKpPOKOHTpOJIepiB», «BOy1oBaHi cucTeMu», «ApXiTEKTYypa Ta NPOrpaMyBaHHs BOYA0BaHUX CUCTEM»

HamionaAsumit Texuiuumii yuisepcurer
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0Oco6JIMBOCTI ANCIUIJIIHUA, METOH TAa TEXHOJIOTII HABYaHHA

[IpeseHTallis, nekiisa-6ecifa, JeKiisg-Bisyasisallis, HaBYaJbHa AUCKYCisl, MO3KOBa aTaka, Kelc-MeTo,
JIEMOHCTPYBaHHS, CAMOCTillHa po60Ta, METO/, MOPiBHSIHHS, METO/I, y3araJbHeHHsl, MeT0/, KOHKpeTH3allii,
MeTO0/, BUOKpEMJIEHHS] OCHOBHOT'0, 0GIOBOpPEeHHS1, po60Ta Ha/Ji IOMHUJIKAMHU.

BuBUeHHS Kypcy noTpebye BUKOPHUCTAaHHS porpaMHoro 3a6esneyeHHs Arduino IDE, nakeTy
Mo/JietoBaHHsA MikpornpouecopHux cucteM PROTEUS, onsnaiin cuctemu mozentoBanHs TinkerCAD, kpim
3araJibHO BXKMBaHUX IPOrpaM i onepaLiiHUX CUCTEM.

MysnbTHUMe[ilHaA JOLIKa, TIPOEKTOP.

IIporpamMa HaBYaJIbHOI AU CHMILIIHUA

Temu IeKIiHHUX 3aHATH

Tema 1. Bctyn. Mikponpouecop 18080.

[IpenMeT, MeTa Ta 3aZja4i AMCLUILIIHY, II HAYKOBUM Ta iHxKeHepHUH 3MicT. KopoTka icropryHa foBifka
PO PO3BUTOK HAMiBIPOBIJHUKOBUX TEXHOJIOTIH, CTPYKTYp Ta pexxUMiB QyHKLIOHyBaHHS NPOLeCcOPiB.
Micue fucuumiiHy y HaB4aJbHOMY Hpoueci Ta npodeciiiHii nigroToBLi nporpamicra, iHxxeHepa,
HayKOBOTO MpalliBHUKa. Po3nozin ya60Boro yacy 3a BugamMu 3aHsaTh. Oprasizaniiini Ta MmeTou4Hi
BKa3iBKHU /10 BUBYEHHS AUCHUILIIHK. PeKoMeHJoBaHa JiiTepaTypa. ApxiTektypa nmporecopa KP580BM80.
Cucrema koman/, KP580BM80. Knnacudikanis mikponpouecopis.

Tewma 2. [lepui mikponponecopu. CydacHi HaIpAAMKHU pO3BUTKY apXiTEKTYPHU MIKpONPOLeCopiB.

[lepiie mokoJ1iHHSA MiKpornpouecopiB cimeiicTBa x86. MII Intel 8086, npuHIMIIK cerMeHTYBaHHS MaM ATi
Ta CUCTeMa KOMaH/| MaB a1 104aToK HOBOMY ciMelcTBY MII x86. [Ipyre nokoJiiHHA MiKpOIpoLecopiB
cimeiicTBa x86. MII Intel 80286 mir npauroBaTu B 3axuiieHOMy pexxuMi. TpeTe nokoaiHHS
MikpomnpoiecopiB cimericTa x86. MII Intel 80386 — nepmuii 32-po3psaAHUN MiKpOIIpoIlecop, CTOPiHKOBA
oprasizanis nam’siti. YeTBepTe MOKoOJiHHSA MiKpomnporecopiB ciMericTBa x86. BOyoBaHa Kell-naM siTh,
KOHBEEpP BUKOHAHHS KoMaH/, Ta KoedinieHT MHOxKeHHs yacToTu. MII Intel Pentium - nepuuit MII 3
CynepcKaJspHoIo apxiTekTyporo. TexHosoria MMX. CyyacHi HaIpsAMKH pO3BUTKY apXiTEKTYP
MIKpOIIPOLECOPIB.

Tema 3. ApxiTekTypa AUHAMIYHOTO BUKOHAHHS KOMaHJ,.

AHauti3 po3BUTKY npoiiecopiB ¢ipmu Intel 1A-32. lllnsaxu migBUIEHHS POAYKTUBHOCTI
MiKpornpouecopiB. /[MiHaMiYHe BUKOHAaHHA KOMaH/,. MiKpoapxiTeKTypa JUHAMIYHOTO BUKOHAHHA
koMaHJI. Mikpomnpoiiecopu Intel mo6ymoBaHi Ha MiKpoapxiTeKTypi IMHaMiYHOr0 BUKOHAHHS KOMaHJI,
Tema 4. Mikponpouecop ATMega328. [lnatdopma Arduino.

Mikponponecopu AVR (MikpoapxiTekTypa Atmel (Microchip)). Cucrema koMaHJ MiKpOKOHTPOJIEPIB
AVR. Mikponpouecop ATMega328: 0CHOBHI XapaKTepUCTHUKY, [1iCUCTEMA BBeleHHA-BUBELeHHH,
nepudepiiiHi MpUCTpPOi, apxiTeKTypa Aapa, opraHisaiis mam'aTi. [liardopma Arduino.

Tema 5. Mikponpouecopu Intel Pentium 4. Mikponpoiiecopu cimeiictBa NetBurst.

Texuiuni xapakrepuctuku MII P68 (MikpoapxiTekTypa Intel NetBurst). Komangu SSE Ta ix amaparHa
nigTpuMka. Ocob6auBOCTI eHepro36epirarounx pexkumiB. TexHosoris Hyper-Threading. MoHiTOpUHT
TEeIJIOBOT'O PEXXUMY. 2-/IEpHi Ipoliecopy Ha 6a3i NetBurst.

Tema 6. baraTosiiepHi MiKpONpPOLLECOPH.

MikpoapxiTekTypa 2-x s/lepHUX npolecopiB. MikpoapxiTekTypa baraTosgepHux nponecopis. [lokoniHHA
MikponpouecopiB ¢ipmu Intel. CydacHa MikpoapXiTeKTypa 6aratosiJiepHUX MiKpOIPOLECOPIB.

Tema 7. [Ipo1iec po3po6KH MiKpOIpoL,ecopiB.

Ju3aiiH MikponpouecopiB. OCHOBHI eTanu NpoeKTyBaHHA npolecopa. [IporpamMHi MmeToau po3po6ku
MikpornpoliecopiB. TexHO0JI0Tisl BUTOTOBJIEHHS MpoliecopiB. ETany BUpo6HUIITBA MiKpOIIPOLECOPiB.
Tema 8. CyuacHi Intel mikponpoiecopu. CydacHi M0o6iibHI MiKponpolecopH.

[Iponecopu Intel Core 11-ro nokosinns (Tiger Lake, Rocket Lake). [Tpouecopwu Intel Core 12-ro ta 13-ro
nokosiHHA (Alder Lake i Raptor Lake). CyyacHuii ctaH po3po6ku MikponpolecopiB ¢pipmoro Intel
(oninka). Mob6inbHi Mikponpouecopu. CucteMa Ha kpuctasni SoC. [Ipouecopu Apple A14 Bionic.
[Ipouecopu Qualcomm Snapdragon 888. [Ipouecopu Samsung Exynos 2100.

Tema 9. Opranizariisg po6otu MII B 3axuilleHOMY peKUMi.

Oco6suBOCTI 3axuleHoro pexxumy. [lepeBeieHHsI Mikponpoliecopa B 3axyilleHU# pexxruM. [loBepHeHHS B
peasbHUH pexXuM. Buau nepepuBaHb i BUKJ/IIOUEHb Ta IX IpiopyuTeTH. baraTto3aaavHictb. BjacTuBoCTi
6araTo3a/ilayHOro cepeZioBUIA. AlapaTHi 3aco6U MiATPUMKU 6araTo3aZjaqyHoro pexumy. 3acobu
MiATPUMKU cerMeHTanil nam'ati. @opmyBaHHs cerMmeHTiB TSS, ix leckpunTopiB Ta cTekKiB 3aAay.

Apximekmypa ma npo2pamysaHHs Mikponpoyecopie
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Temu NPAKTH4YHHUX 3dAHATH

Tema 1. CTpykTypa Ta GyHKIIIOHYBaHHSA MiJICUCTEMHU BBOAY 3 KJIaBiaTypH Yy MiKpONpPOIeCOPHiH
JlabopaTopii "Mikposa6".

BuBueHHs opradizarii i IpuHLUUIIB po60TH KaBiaTypu Ta MporpamMHo-anapaTypHUxX MeTO/IiB
MiIK/II0YeHHs KiaBiaTypu 1o Mikpo-EOM Ha 6a3i MikponpouecopHoro koMmmaekty K580.

Tema 2. CTpykTypa Ta GyHKIIIOHYBaHHSA 4YacoBUX QYHKIIIN KEpyBaHHS Y MiKpOINPOIeCOPHiii labopaTopii
"MikpoJia6".

BuBueHHs1 MeToAy peaJiizalii TUIIOBOI GYHKLII KepyBaHHS CUTHAJIOM Gy Ab-sIKOI NpUpoAu — GOopMyBaHH:A
4YacoOBUX iIHTepBaJliB pPi3HOI TPUBA/IOCTi K 0CO6MBOCTI IXHBOI'0 MPOrpaMyBaHHs y MiKpOIpPOLeCOpHin
cucteMi. Ofep>KaHHA NPaKTUYHUX HAaBUYOK reHepallil TporpaMHO-KepOoBaHOr 0 BUXiTHOTO CUTHAJLY
00'eKTa KepyBaHHS MiKpPOIPOI[ECOPHOIO CUCTEMOIO.

Tema 3. CTpyKTypa Ta opraHisalis npouecy MUTOTiHHA CBiT/I0ZiogaMu Ha Mikponpouecopi ATMega328.
BuBueHHs opraHisaiii npouecy MUroTiHHS cBiT/104i0AiB Ha Mikponpouecopi ATMega328 Ha nsiatdopmi
Arduino. OfeprkaHHsI MPaKTUYHUX HABUYOK BH/Ia4i 33/JaHOT0 CUTHAJIYy Ha BUBOJU MOPTiB
Mikponpouecopa ATMega328 Ha nsati Arduino UNO R3.

Tema 4. CTpykTypa Ta opraHisalis npouecy BUBoAy iHpopMalii Ha ceMrHcerMeHTHIi iHZMKaTOPU Ha
Mikponpouecopi ATMega328.

BuBueHHs npolecy BUBoy iHpopMauii Ha ceMrucerMeHTHI iHAMKaTOpU Ha Mikponponecopi ATMega328
Ha maatdopmi Arduino. OfeprkaHHsI MPaKTUYHUX HABUYOK BUAayi iHpopmalii Ha ceMucerMmeHTHi
iHAMKaTOpU 3 BUKOPUCTAHHAM Mikponpouecopa ATMega328 Ha nuiati Arduino UNO R3.

Tema 5. CTpykTypa Ta oprasisanis npouecy BuBoay indpopmauii Ha LCD inaukaTopu Ha MiKponpoiecopi
ATMega328.

BuBuenHs nporecy BuBoZy iHpopmauii Ha LCD ingukaTopu Ha mikponpouecopi ATMega328 Ha
miatdopmi Arduino. Ofiep>kaHHs NPaKTUYHUX HABUYOK BUadi iHpopmanii Ha LCD iHgukaTopu 3
BUKOpHUCTaHHAM Mikponpouecopa ATMega328 Ha miarti Arduino UNO R3.

Tema 6. CTpykTypa Ta opraHisalisi yacoBux QpyHKIiM KepyBaHHs Ha Mikponpouecopi ATMega328.
OpeprkaHHS NPAKTUYHUX HABUUOK 3YMTYBAHHS 3 KHOMOK KEPYIOUUX CUTHAJIIB, yCyHEHHS OPSA3KOTY
KOHTAKTIiB Ta opraHi3aIlii eKiJIbKOX 0JHOYaCHUX YaCOBUX QYHKIIM KepyBaHHS 3 BUKOPHUCTAaHHAM
Mikponponecopa ATMega328 na nsati Arduino UNO R3.

Tema 7. Oco6amBoCTi QyHKILIOHYBaHHS Ta opraHisanii po60TH MUPOTHO-IMIyIBHUX MOAYISTOPIB
Mikponpornecopa ATMega328 na nsati Arduino UNO R3.

O3HalioMJIeHHS i3 MPUHIMIIAMHA BUKOPUCTAHHS IMPOTHOIMITYIbCHUX MoayisaTopiB (LLIIM) Ta
0CO6JIMBICTIO NOOY/I0BH i pi3HOBUAAMU CePBOJIBUTYHIB, JOCAIJUTH POGOTY CEPBONIPUBOJY, 1110
KepyeTbcs MikponpouecopoM ATMega328 Ha miiatdopmi Arduino. OTprMaHHS TPAKTUYHUX HABUYOK
yIpaBJiiHHSA cepBONpUBOZAiB MikponpouecopoM ATMega328 Ha muiati Arduino UNO R3.

Tema 8. CTpykTypa Ta opraHisalis npoiiecy BBoay iHpopmMariii 3 JaTYMKIB Ta iHAUKAIIl pe3y/bTaTiB Ha
Mikponponecopi ATMega328.

O3HalioMJIeHHS 3 0COGJIMBICTIO 6YA0BH Ta Pi3HOBUAAMHU JIaTUYUKIB, IOC/iIUTH pO6OTY eJIeMEHTIB BBOAY
Ta BUBOAY Ha Mikpomnpouecopi ATMega328 Ha miiatdpopmi Arduino. OTpuMaHHS NPAKTUIHUX HABUUOK
po6OTH 3 JaTYMKAMU Ta eJleMeHTaMH iHAuKalii pe3yibTaTiB Ha Mikponpouecopi ATMega328 Ha nuiaTi
Arduino UNO R3..

Temu 1a60paTOPHUX POOGIT

Tema 1. locnigxeHHs CTPYKTYypU Ta GYHKIIIOHYBaHHS BBOJY 3 KJIaBiaTypU y MiKpOMpoleCoOpHii
JabopaTopii "Mikposia6".

HocnifxxeHHs opranisanii i TpUHUUIIB pO6OTH KJIaBiaTypU Ta NPOrpaMHO-anapaTypHUX METO/IB
niJIKJII04eHHs KJaaBiaTypu 0 Mikpo-EOM Ha 6a3i mikponporuecopHoro komiaekTy K580.

Tema 2. locnigxeHHS CTPYKTypU Ta GYHKIIOHYBaHHSI YacoBUX GYHKIIM KepyBaHHSA y
MiKpornpoliecopHil jabopaTopii "Mikposiac".

JocnifxxeHHs1 MeTOy peaJsizalii TUIOBOI GyHKIiI KepyBaHHS CUTHAJIOM Oy b-IKOI IPUPOJIU —
dopMyBaHHS 4aCOBUX iHTepBasliB pi3HOI TPUBAJIOCTI K 0COGJUBOCTI IXHBOT O MPOTPaMyBaHHS y
MiKpomnpo1ecopHiil cucteMi. OZiep>kaHHA NPAaKTUYHUX HABUYOK reHepalii nporpaMHo-KepoBaHOro
BUXi/IHOT'O CUTHaJy 00'€KTa KepyBaHHS MiKPONPOLECOPHOIO CUCTEMOIO.

Tema 3. locsifzkeHHA CTPYKTYpPU Ta opraHisauii npouecy MUroTiHHA CBIT/I0/i0JaMU Ha MiKponpoLecopi
ATMega328.

Apximekmypa ma npo2pamysaHHs Mikponpoyecopie
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JocnipxkeHHs opraHisanil npouecy MUrOTiHHA CBiT/I0Ai0/iB Ha Mikponpouecopi ATMega328 Ha
miaaTdopMi Arduino. OiepkaHHs MPAaKTUYHUX HABUYOK BUA4i 3a/JaHOT'0 CUTHAJy Ha BUBO/IU MOPTIB
Mikponpoiecopa ATMega328 Ha niaTi Arduino UNO R3.

Tewma 4. Jlocni/pkeHHS CTPYKTYpU Ta opraHizarii npouecy BUBojy iHdopmaiiil Ha ceMUcerMeHTHi
iHguKaTopu Ha Mikponpouecopi ATMega328.

JocnimxeHHs opradisanii npouecy BuBoay iHopMmallii Ha ceMHUcerMeHTHI iH/JUKaTOpPU Ha
Mikponpoiecopi ATMega328 Ha miatdopmi Arduino. Ofiep>kaHHS MPAaKTUYHUX HABUYOK BU/avi
iHpopmaLii Ha ceMucerMeHTHI iHAUKAaTOPU 3 BUKOPUCTAHHAM Mikponpouecopa ATMega328 Ha nuiaTi
Arduino UNO R3.

Tema 5. JlocaipkeHHS CTPYKTYpU Ta oprasizanii npouecy BuBojy iHdopmanii Ha LCD ingukaTopu Ha
Mikponponecopi ATMega328.

JocnipxeHHs opranisauii npouecy BuBoay indopMauii Ha LCD ingukaTopu Ha MiKponpouecopi
ATMega328 Ha nsiatdopmi Arduino. OfeprkaHHS NPaKTUYHUX HABUYOK BUayi iHpopmauii Ha LCD
iHAMKaTOpU 3 BUKOPUCTAaHHAM Mikponpouecopa ATMega328 Ha nmuiati Arduino UNO R3.

Tema 6. [locnikeHHS CTPYKTYpPHU Ta opraHisalii yacoBux GyHKIiN KepyBaHHS Ha MiKponpolecopi
ATMega328.

OpeprkaHHS NPAKTUYHUX HABUUOK 3YMTYBAHHS 3 KHOMOK KEPYIOUUX CUTHAJIIB, yCyHEHHS OPSA3KOTY
KOHTAKTIB Ta opraHisauii leKiJIbKOoX 0JJHOYaCHUX YacoBUX QYHKIi KepyBaHHS 3 BUKOPUCTAHHSAM
Mikponponecopa ATMega328 na niati Arduino UNO R3.

Tema 7. [locnigxeHHs1 ocobiMBOCTel PyHKILIOHYBaHHS Ta opraHizanii po6oTH LHUPOTHO=IMIYJIbHUX
MoAysATopiB Mikponpouecopa ATMega328 Ha miaTi Arduino UNO R3.

JocnigkeHHs TPUHIUITIB BUKOPUCTAHHS IHUPOTHOIMIy/IbCHUX MoAyasTopiB (ILIM) Ta ocobauBocTel
no6y/10BH i pi3HOBU/IB CEPBO/IBUTYHIB, J0CJiIX>KEHHSI POOOTH CEPBOMPUBOAY, 110 KEPYETHCS
Mikponponecopom ATMega328 Ha miatdopmi Arduino. OTpuMaHHS NIPAaKTUYHUX HABUYOK YIIPaBJIiHHSA
cepBonpuBoamMmu Mikponpouecopom ATMega328 Ha miaTi Arduino UNO R3.

Tema 8. [locnimkeHHs CTPYKTYypH Ta opraHisauii npouecy BBoAy iHpopmauii 3 JaTunkiB Ta iHgUKaL]
pe3yJsbTaTiB Ha Mikponponecopi ATMega328.

JocigxeHHsT 0cO6JIMBOCTEH 6y0BU Ta PiSHOBUAAMHM JAATUYHKIB, 1OC/IiXKEHHS POOOTH eJIeMEHTIB BBOAY
Ta BUBOAY Ha Mikpomnpouecopi ATMega328 Ha miiatdpopmi Arduino. OTprMaHHS NPAKTUYHUX HABUYOK
po6OTH 3 JaTYMKaMU Ta eJleMeHTaMHU iHAMKaLii pe3yibTaTiB Ha Mikponpouecopi ATMega328 Ha niaTi
Arduino UNO R3.

CamocriiiHa po60oTa

OnpanboByBaHHSA JIEKL[IKMHOTO MaTepiany.

[lifroToBKa /10 NPAaKTUYHUX 3aHATh, IA6OPATOPHUX POBIT Ta MOAYJIbHHUX KOHTPOJIIB.

CamMocTiiiHe BUBYEHHS Te€M Ta IUTaHb, Ki He BUK/IaJal0ThCS Ha JIEKI[iMHUX 3aHATTAX. BUKOHaHHS,
obOopMJIeHHS 3BITHHX MaTepiaJliB Ta 3aXHUCT JIAOOPATOPHHUX POOIT i KypCOBOIro MPOEKTY.
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CucreMa OLiHIOBAHHSA

KpuTepii onjiHIOBaHHS yCIIILTHOCTI CTyJ€HTa

IIIxaJ1a oiHIOBAHHSI

Ta pO3MOAiI 6aJIiB Cyma HauioHasibHa ouiiHKa ECTS
OuiHIOBaHHA IPOBOAUTHCA 3a 100-6a/MbHOO MKaMoKW. _0OasliB
Basi HapaxoBYIOThCS 32 HACTYITHUM 90-100  BigmiHHO A
CIiBBiHOLIEHHSM: 82-89 Jlobpe B
MOAYJbHI KOHTpOJI - 20 6aiB; NpaKTU4YHI 3aHATTS - 75-81 Jobpe C
40 6aniB; KypcoBui npoekT - 20 6aJ1iB; ek3aMeH - 20 64-74 3al0BiJIBHO D
6aiB. 60-63 3a/10BiIbHO E
35-59 HesapmoBisibHO FX
(noTpibHe foAaTKOBE
BUBYEHHS)
1-34 HesazoBisnbHO F
(noTpi6bHe moBTOpPHE
BUBYEHHS)

HopMu akagemMiyHOI eTUKH 1 MOJIITUKA KypCy

CTyAeHT NOBHHEH A0TpUMyBaTHCs «KoJleKcy eTUKHY akaZieMiuHMX B3aEMOBIJHOCHH Ta J0OPOYECHOCTI
HTY «XIll»: BUSBJIATH AUCHUILIIHOBaHICTb, BUXOBAHICTBh, J0OPO3UUJIMBICTb, Y€CHICTB, BiATIOBi1a/IbHICTb.
KonouikTHI cuTyanii noBMHHI BiZKPUTO 0GrOoBOPIOBATHUCS B HABYAJbHUX I'PyNax 3 BUK/IaJavyeM, a Ipu
HEMOXJIMBOCTI BUpilIeHHsI KOHQJIIKTY — JOBOAUTHCA [0 BifoMa CliBpOGITHUKIB AUPEKLil iHCTUTYTY.
HopmaTHBHO-TIpaBOBe 3a6e3ne4eHHs BIIPOBAKEHHS MPUHIIMITIB aKageMidyHoi jo6podecHocTi HTY
«XIII» po3minieHo Ha cauTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/
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