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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ТА 
СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 
ДИСЦИПЛІНИ

Мета навчання − підготовка докторів філософії за спеціальністю 161 «Хімічна технологія та інженерія» шляхом навчання аспірантів, що передбачає здобуття теоретичних знань, практичних навичок і компетентностей, достатніх для розв’язання комплексних науково-прикладних  проблем у галузі хімічних технологій тугоплавких неметалічних і силікатних матеріалів, оволодіння методологією експериментальної діяльності для проведення власного наукового дослідження. 
Компетентності (згідно з освітньо-науковою програмою докторів філософії 2019 року).
За час навчання в аспірантурі за ОНП у здобувача наукового ступеню мають сформуватися такі загальні і професійні компетентності: 
ЗК-1: Здатність до критичного аналізу та оцінки сучасних досягнень, формулювання нових підходів для вирішення теоретичних і практичних завдань у наукових дослідженнях;

ЗК-2: Готовність до самостійної індивідуальної роботи, здійснення комплексних досліджень, готовність до керівництва науково-дослідною групою, прийняття рішень в міждисциплінарних областях;
ПК-1:  Здатність до організації та проведення наукових досліджень в області хімічної технології із залученням сучасних методів та інформаційних технологій, що мають теоретичне і практичне значення;

ПКс-5: Набуття компетенції для викладацької діяльності в межах спеціальності «Хімічні технології та інженерія».

Результати навчання (згідно з освітньо-науковою програмою докторів філософії 2019 року).

Результатами навчання за даною дисципліною будуть оволодіння, розуміння теоретичних знань, вмінь наукової діяльності, сучасних методів експериментальних досліджень, а також професійна підготовка, а саме:
РН-1 Знання та уміння знаходити нові підходи для рішення сучасних теоретичних і практичних задач в області хімічних технологій та інженерії;
РН-2 Володіння навичками формування задач дослідження, планування та розподілу напрямків їх реалізації як самостійно, так і як керівника науково-дослідної групи;
РН-3 Володіння  навичками використання інформаційних технологій, уміння представляти результати роботи на публічних заходах національного так і міжнародного рівня;

РН-6 Володіти навичками та знаннями щодо викладання технічних дисциплін за спеціальністю  161 «Хімічні технології та інженерія»

РНс-5 Знання та розуміння сучасних методів досліджень складу, структури, морфології матеріалів та їх поверхонь;


РНс-7 Знання та розуміння сучасних методів дослідження фізико-хімічних властивостей нових синтезованих матеріалів. 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни

	Попередні дисципліни
	Наступні види 
роботи

	Вища математика 
Основи наукових досліджень
Сучасні процеси технології, методи досліджень та прилади 

Інформаційні технології тугоплавких неметалевих і силікатних 

матеріалів
	Науково-дослідна робота.

Підготовка до захисту дисертації. 
Випускна атестація. 
Захист дисертації.


ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(розподіл навчального часу за у семестрі за видами навчальних занять)

	Семестр
	Загальний обсяг 
(годин) / кредитів ECTS
	З них
	За видами аудиторних занять (годин)
	Індивідуальні завдання
 студентів 
	Поточний контроль
	Семестровий контроль 

	
	
	Аудиторні заняття 
(годин)
	Самостійна робота 
(годин)
	Лекції
	Практичні заняття, 
	
	Контрольні роботи 
(кількість робіт)
	екзамен

	3 
	150/5
	50
	100
	20
	30
	-
	2
	+


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 30 %.

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	№ з/п.
	Види навчальних занять (Л, ЛЗ, ПЗ, СР)
	Кількість годин
	Назви змістових модулів.

Найменування тем та питань кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу.
	Рекомендована література (базова, допоміжна)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	Змістовий модуль № 1
Методи отримання експериментальних даних
	

	1,2
	Л
	4
	Тема 1. Експеримент як основа природознавства. 

Особливості сучасного експерименту. Експериментальні засоби. Етапи експерименту. Специфіка сучасних експериментальних досліджень. Найважливіші досягнення сучасного природознавства. Сучасні методи і засоби експерименту (лазерна техніка, синхротронні джерела випромінювання, методи розшифровки складних структур).
	1-5

	3-5
	Л
	6
	Тема 2. Методи збору вихідних експериментальних даних. 
Методи вимірювання неелектричних величин (температура, тиск, вологість, маса, об’єм, теплове розширення, ентальпія реакцій тощо).  Сучасні прилади для вимірювання неелектричних величин. Методи вимірювання електричних величин (струм, напруга, електричний опір, характеристики якості діелектрика (діелектрична проникність, діелектричні втрати). Сучасні прилади для вимірювання електричних величин. Достовірність результатів вимірювання. Похибки приладів, похибки експерименту (результатів вимірювання). Оцінка похибок прямих і непрямих вимірювань. Метрологічна атестація приладів та засобів вимірювальної техніки. Сучасні стандарти на вимірювання неелектричних та електричних величин.  
	2-7

	
	
	
	Лабораторні заняття
	

	6,7
	ЛЗ
	4
	Аналіз можливостей технічної бази матеріалознавчих кафедр університету та інших вишів міста з метою залучення для проведення експериментальних досліджень за дисертацією.
	1*, 4*

	8
	ЛЗ
	2
	Визначення координаційного стану атомів бору та алюмінію в силікатному склі за даними інфрачервоної спектроскопії.
	2,4 

	9
	ЛЗ
	2
	Визначення ступеня кристалічності матеріалу за величиною аморфного гало на дифрактограмах.
	2-5 

	10
	ЛЗ
	2
	Оцінка точності вимірювання температури за методом термопар і пірометричним методом. 
	5*

	11-12
	ЛЗ
	4
	Виявлення грубих помилок в результатах знятого власноруч експерименту по визначенню пластичної міцності керамічних мас.
	9

	13
	ЛЗ
	2
	Оцінка помилки функції (непрямого вимірювання) при визначенні об’єму об’єкту дослідження. 

	7, 11

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	Змістовний модуль № 2.

Обробка та аналіз експериментальних даних
	

	14-16
	Л
	6
	Тема 3. Методи обробки експериментальних даних. 
Первинна статистична обробка експериментальних даних. Основні статистичні показники результатів (відхилення від середнього значення, стандартне відхилення, медіана, мода, дисперсія тощо). Програмні продукти для розрахунків статистичних показників. Особливості методів обробки даних класичних (однофакторних) та оптимальних багатофакторних експериментів: наближення функцій, підбір емпіричної формули, методи обраних точок і середніх, дисперсійний, кореляційний і регресійний аналізи. Стандартне програмне забезпечення для обробки даних однофакторних і багатофакторних експериментів. 
	6-8

	17,18
	Л
	4
	Тема 4. Методи аналізу експериментальних даних.
Візуалізація експериментальних даних: таблиці, графіки і діаграми, їх види і способи побудови. Побудова графіків і діаграм на основі аналізу інформації. Графічне зображення статистичних даних.  Презентація результатів експериментальних досліджень Особливості і коректність технологічної інтерпретації експериментальних даних. Стандартне програмне забезпечення для візуалізації і презентації даних експерименту.
	

	
	
	
	Лабораторні заняття
	

	19
	ЛЗ
	2
	Визначення основних статистичних показників конкретної експериментальної виборки та їх оцінка.
	8,10

	20
	ЛЗ
	2
	Оброблення та аналіз експериментальних даних, отриманих за
класичним експериментом в ході власного дисертаційного дослідження.
	10,11

	21
	ЛЗ
	2
	Оброблення та аналіз експериментальних даних, отриманих за оптимальним експериментом в ході власного дисертаційного дослідження.
	8-11

	22
	ЛЗ
	2
	Отримання одномірної експериментально-статистичної моделі за результатами дослідження стохастичного процесу з перевіркою її достовірності.  
	8

	23
	ЛЗ
	2
	Відпрацювання навичок побудови  точкових і поверхневих графіків і різних типів діаграм. 
	11

	24
	ЛЗ
	2
	Створення презентацій з даними власноруч проведеного експерименту  у форматі PowerPoint.
	12

	25
	ЛЗ
	2
	Імітаційні вправи щодо прийняття рішень за результатами технологічної інтерпретації експериментальних даних. 
	1-12

	Разом

(годин)
	50
	
	



Примітка. Позначкою «*» позначені джерела з інформаційних ресурсів в Інтернет.
САМОСТІЙНА РОБОТА

	№

з/п
	Назва видів самостійної роботи
	Кількість годин

	1
	Опрацьовування лекційного матеріалу
	10

	2
	Підготовка до лабораторних занять 
	20

	3
	Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються 
на лекційних заняттях
	50

	4
	Виконання завдання дослідницького характеру
	20

	
	Разом
	100


ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ
Індивідуальні завдання за навчальною дисципліною не передбачені планом. 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ

При навчанні аспірантів за дисципліною використовуються такі методи навчання, як лекції, лабораторні заняття та самостійна робота.
На початковому етапі вивчення нової інформації на лекціях переважає пояснювально-ілюстративний (інформаційно-рецептивний) метод, при якому викладач організує сприймання та усвідомлення аспірантами інформації, а вони здійснюють її сприймання, осмислення та запам'ятовування. Коли викладач відчуває готовність аспірантів до інших методів навчально-пізнавальної діяльності, використовуються більш прогресивні методи:

· репродуктивний: викладач дає завдання, в процесі виконання якого аспіранти здобувають уміння застосовувати знання за зразком;
·  проблемного виконання: викладач формулює проблему і вирішує її, аспіранти стежать за ходом творчого пошуку (аспірантам подається своєрідний еталон творчого мислення);
· частково-пошуковий (евристичний): викладач формулює проблему, поетапне вирішення якої здійснюють аспіранти під його керівництвом (при цьому відбувається поєднання репродуктивної та творчої діяльності аспірантів);
· дослідницький: викладач ставить перед аспірантами проблему, і аспіранти вирішують її самостійно, висуваючи ідеї, перевіряючи їх, підбираючи для цього необхідні джерела інформації.
За наявності наочного матеріалу за темою лекції (відеофільми, презентації, зразки виробів, лабораторні дослідницькі установки) використовується інструктивно-практичний метод викладання, при якому викладач інструктує учнів наочними або практичними способами, як виконувати певні практичні дії.

З метою активізації навчально-пізнавальної діяльності аспірантів при вивченні дисципліни на лекційних та лабораторних заняттях використовуються такі навчальні технології, як лекція-діалог,  проблемна лекція, аналіз конкретних ситуацій, імітаційні вправи, проблемно-ділова гра та ін

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Поточний контроль реалізується у формі опитування, контролю дослідницького завдання, проведення двох контрольних робіт у формі комп’ютерного тест-опитування.
Контроль складової робочої програми, яка засвоюється під час самостійної роботи, проводиться:

· з лекційного матеріалу – шляхом співбесіди;

· з лабораторних та дослідницького завдання – за допомогою перевірки виконаних завдань.

Семестровий контроль проводиться у формі усного іспиту за екзаменаційними білетами в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною програмою та у визначені терміни. Аспірант вважається допущеним до семестрового контролю з дисципліни за умови повного відпрацювання та захисту усіх лабораторних робіт та дослідницького завдання, передбачених навчальною програмою з дисципліни.

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ АСПІРАНТИ, ТА ШКАЛА 
ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS)

Робочою програмою передбачено 20 лекцій та 30 лабораторних занять, дві контрольні роботи (КР) і одне дослідницьке  завдання. Іспит є обов'язковим, кількість балів поточного контролю - 60, кількість балів семестрового контролю - 40. 

Розподіл балів для оцінювання успішності аспіранта
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий контроль
	Сума

	 Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	ДЗ
	Екзамен
	

	Т1, Т2
	Т3, Т4
	
	
	

	20
	20
	20
	40
	100


Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка 
за національною шкалою

	90 ... 100
	A
	відмінно 

	82 … 89
	B
	добре

	74 … 81
	C
	

	64 … 73
	D
	задовільно

	60 … 63
	E
	

	35 … 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	0 … 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НД
Комплекс навчально-методичного забезпечення дисципліни містить:  плани лекцій і лабораторних робіт, завдання для поточного та підсум​кового контролю аспірантів. Інформація про навчально-методичне забезпечення навчальної дисципліни розташована на офіційному сайті університету http://web.kpi.kharkov.ua. 
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