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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 1 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити роль інструментальних матеріалів у сучасному інструме-

нті як системі  

2. Проаналізувати основні вимоги до властивостей інструментальних 

матеріалів 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 2 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити основні етапи становлення сучасних інструментальних 

матеріалів у зв’язку з зростанням ефективності механічної обробки 

2.  Проаналізувати класифікаційні ознаки інструментальних матеріалів 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 3 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних інстру-

ментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити тенденції розвитку інструментальних матеріалів  

2. Проаналізувати  основні напрямки оптимізації  структури, підви-

щення фізико-механічних, технологічних та експлуатаційних влас-

тивостей інструментальних матеріалів 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 4 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних 

 інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати можливості використання хіміко-термічних, плаз-

мових та лазерних процесів у сучасній технології інженерії поверхні 

інструментальних матеріалів 

2. Визначити основні групи швидкорізальних сталей, їх структурні 

особливості, фізико-механічні властивості та сфери використання  
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 5 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних 

 інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити основні вимоги до механічних властивостей інструмен-

тальних матеріалів 

2. Дати оцінку методів формування покриттів та модифікації поверх-

невого шару інструмента як практичної реалізації підходу форму-

вання універсальних інструментальних матеріалів з заданими влас-

тивостями 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 6 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати особливості структури та властивостей швидкоріза-

льних сталей. Визначити напрямки їх оптимізації 

2. Дати оцінку властивостей інструментальних матеріалів з субмікро- 

та нанокристалічною структурою. Обгрунтувати перспективи їх ви-

користання 
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№ 7 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

  

1. Проаналізувати методи оптимізації структури та підвищення екс-

плуатаційних характеристик інструментальних сталей 

2. Визначити основні тенденції нанотехнологічного підходу у ство-

ренні нового класу інструментальних матеріалів з високими експлу-

атаційними властивостями 
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інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати особливості формування структури і властивостей 

твердих сплавів як основного матеріалу для високопродуктивної об-

робки різанням  

2. Визначити роль покриттів у інноваційному розвитку інструменталь-

них матеріалів та металообробки 
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з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

  

1. Визначити особливості легування та термічної обробки інструмен-

тальних сплавів 

2. Дати оцінку особливостей структури та властивостей твердосплав-

них субмікро- та наноструктурних інструментальних матеріалів по-

рівняно з традиційними твердими сплавами. Визначити доцільні га-

лузі використання  
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інструментальних матеріалів» 

 

 

  

1. Визначити принципи формування структури та властивостей міне-

ралокерамічних інструментальних матеріалів. Проаналізувати  перс-

пективи їх вдосконалення  

2. Дати оцінку технологій поверхневої обробки інструментальних ма-

теріалів 
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1. Проаналізувати механізми зміцнення поверхневого шару інструмен-

тальних матеріалів в результаті хіміко-термічної обробки 

2. Визначити характеристики та оптимальні галузі використання різа-

льної кераміки з субмікро- і наноструктурою, а також мінералокера-

міки, армованої ниткоподібними кристалами, порівняно з аналогіч-

ними традиційними матеріалами  
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1. Визначити особливості формування поверхневих шарів інструмен-

тальних матеріалів під дією плазмової  обробки 

2. Проаналізувати основні структурні аспекти формування властивос-

тей інструментальних матеріалів на основі  синтетичних алмазу і ні-

триду бору 
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1. Визначити основні методи лазерної обробки у створенні інструмен-

тальних матеріалів з заданими властивостями поверхневого шару 

2. Проаналізувати основні методи виробництва інструментальних ма-

теріалів на основі алмазу і кубічного нітриду бору. Визначити прин-

ципи їх класифікації 
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1. Проаналізувати комбіновані методи обробки поверхневих шарів ін-

струментальних матеріалів 

2. Визначити методи управління процесом формування структури по-

лікристалів алмазу і нітриду бору з метою отримання інструмента-

льних матеріалів з заданими властивостями 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 15 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити основні вимоги до фізико-механічних та експлуатаційних 

властивостей інструментальних матеріалів 

2. Проаналізувати основні тенденції розвитку інструментальних над-

твердих матеріалів. Визначити перспективи розвитку світового рин-

ку інструменту з НТМ 
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№ 16 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати хронологію становлення сучасних інструментальних 

матеріалів у зв’язку з підвищенням продуктивності механічної об-

робки 

2. Визначити роль  зносостійких покриттів як фактора інноваційного 

процесу в технології інструментальних матеріалів та сучасній мета-

лообробці  
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з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити вимоги до зносостійких покриттів 

2.  Проаналізувати еволюцію технологій формування покриттів на рі-

зальному інструменті стосовно  задач сучасної металообробки 
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№ 18 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити особливості технологічних властивостей інструменталь-

них матеріалів. Проаналізувати основні технології виготовлення ін-

струменту  

2. Дати оцінку фізико-механічних властивостей  матеріалів покриттів. 

Проаналізувати критерії їх вибору 
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№ 19 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних 

 інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати PVD-методи як  універсальні технології для нане-

сення покриттів на різальний інструмент з швидкорізальної сталі і 

твердого сплаву 

2.  Дати оцінку основних різновидів PVD-методу та отримуваних хара-

ктеристик покриттів 
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№ 20 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати властивості та галузі використання основних груп 

сучасних інструментальних матеріалів 

2. Визначити основні шляхи вдосконалення PVD-методів формування 

покриттів на поверхні різального інструменту  на базі оптимального 

вибору  використовуваних матеріалів 
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№ 21 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати особливості інструментального матеріалу як інтег-

рального поняття 

2. Обгрунтувати принципи формування композиційних покриттів та 

зносостійких комплексів. Визначити доцільні галузі використання  

 

 

 

 

ККР затверджені на засіданні кафедри, протокол № __ від ___.___.______р. 

 

Завідувач кафедри  

«Інтегровані технології машинобудування»   А.І.Грабченко 

             

   

ККР затверджені Радою МШ факультету,           № __ від ___.___.______р. 

 

Декан МШ факультету       М.С.Степанов 

 

 



Міністерство освіти і науки України 

Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут» 

Машинобудівний факультет 

Кафедра «Інтегровані технології машинобудування» ім. М.Ф. Семка 

 

 

 

КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 22 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати основні принципи формування структури та власти-

востей інструментальних матеріалів на базі нанотехнологічного під-

ходу  

2. Визначити переваги наноструктурних інструментальних матеріалів 

порівняно з традиційними 
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№ 23 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити роль поверхневого шару у забезпеченні високих експлуа-

таційних показників інструменту 

2. Дати оцінку основних груп наноматеріалів інструментального при-

значення. Проаналізувати методи їх виробництва та перспективи 

використання 
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№ 24 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних 

 інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати основні методи формування наноструктурованих 

покриттів для різального інструменту  та  їх фізико-механічні влас-

тивості 

2.  Дати порівняльну характеристику з традиційними покриттями ін-

струментального призначення 
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з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Визначити сутність, методи та специфіку хімічної та хіміко-

термічної обробки в інструментальному виробництві 

2. Обгрунтувати концепцію багатошарово-композиційної архітектури 

зносостійких покриттів. Визначити основні приклади складу та га-

лузі використання 
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з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Обгрунтувати вибір матеріалу різального інструменту залежно від 

фізико-механічних властивостей оброблюваного матеріалу 

2. Визначити основні перспективні напрямки розвитку інструменталь-

них матеріалів на сучасному етапі 
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інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати основні напрямки формування структури інструмен-

тальних матеріалів з заданими властивостями 

2. Визначити особливості структури та властивостей надтвердих мате-

ріалів як однієї з груп перспективних інструментальних матеріалів 
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з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати залежність характеристик механічних та експлуата-

ційних властивостей інструментальних матеріалів від їх структурно-

го стану 

2. Визначити особливості комплексної іонно-плазмової  поверхневої 

обробки різального інструменту, структуру та властивості створю-

ваних покриттів 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 29 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

 

1. Проаналізувати структуру, властивості та переважне застосування 

мінералокерамічних сплавів у матеріалообробці 

2. Дати оцінку основних груп перспективних інструментальних мате-

ріалів нового покоління та галузей їх використання 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА 

№ 30 

з дисципліни «Формування структури та властивостей сучасних  

інструментальних матеріалів» 

 

 

  

1. Проаналізувати сутність основних методів виробництва сучасних 

інструментальних матеріалів згідно з вимогами високоефективної 

механічної обробки 

2. Визначити основні принципи формування інструментальних матері-

алів на базі нанотехнологічного підходу 
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