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Teopetuuecku pasaen K nabopatopHow pabote Nel

OueHKa KayecTBa TeXHUYECKUX U TEXHO/1I0TMYECKUX d)aKTOpOB npou3soacrea.

MNoa TEXHUYECKMMM N TEXHONOTMYECKMMU haKTOpamMn NPOM3BOACTBA NPUHATO
NOHMMATb UCMO/Ib3yEMble B NpOLEecce co34aHMNA NPOAYKUNM TEXHUYECKUNE
CpeacTBa M TEXHONOTMYECKME NPOLLECChI, TEXHOI0MMYEeCKoe, TPAHCMOPTHOE U
KOHTpPONbHOE 060pya0BaHNE, TEXHOIOTMYECKYO OCHACTKY, CPeacTBa N3MEPEHUS,
cobntogeHne TeEXHONOMMYECKOM AncumnamHel, obecneynsatome NpoLecchbl
CO34aHUA NPOAYKUMU. YPOBEHb KauyeCcTBa TEXHUUYECKUX U TEXHONOFMYECKUX
daKTOpOB ONpeaenseTca NocpPeacTBOM peLleHUA KOMMNIEKCa OLLEeHOYHbIX 3343,
XapaKTepM3yLWmx OTHOWEHME CTENEHM COOTBETCTBUA 3TUX GAKTOPOB K BO3MOMK-
HOM unn 6a3oBoun. Tak, AN1A YCIOBUIN CEPUNHOIO NPON3BOACTBA KOIMYECTBEHHAA
OLLeHKA COCTOSIHUA UCMOJIb3yeMoro o60pya0BaHMA MOXKET ONpeaensaTbCa Ha
OCHOBAHWM MUCMOJIb30BaHMS NONOXKEHMUIN CTATUCTUYECKUX METOL0B KOHTPOA MO

aNbTepPHaTUBHOMY NPU3HaKY
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roe: YT - ypoBeHb AedeKTHbIX eanHuL, 060pyn0BaHNA B 06LLEM UX YMCAIE;
K - TabanyHbI KOadPUUMEHT;
n - o6bem BbIOOpPKY;
N - KonnyecTBO 060PYAOBAHMA, YCTAHOBNEHHOIO B LIEXE.

YpoBeHb KayecTBa O6ODYAOBaHMH onpeaenaer OTHOCUTE/IbHbIN NOKa3aTe b
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roe: Y1.0 1 Y1.6 - cooTBETCTBEHHO paKkTUYeCcKoe M Ha3oBOe 3HAYEHUE NOKa3aTens

YT1.



AHanornyHo onpeaenAaeTca yposeHb Ka4eCtBa TEXHO/TOTMYECKOTo OCHaWEeEHNA U
cpeacts USMepeHUA.
OueHKa KayecTBa TeXHUYECKUX cpeacTts No NpeanpuaATuO MOXKeT 6bITb

onpegeneHa Ha OCHOBaHUM NCMNOJZIb3O0BAaHNA 3aBUCUMOCTU
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roe: Qobi - oTHOCUTENbHBIN YPOBEHb KAYeCcTBa TEXHUYECKUX CPeACTB B i-M LeXe;
(ai - KO3 PULMEHT BECOMOCTU TEXHUYECKMX CPEACTB i-ro Luexa:i =1, p - Koanyectso
LEexXoB Ha npeanpuATUN;
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BennunHbl 6a30BbIX NOKa3aTeiel U NPUEMOYHOIO YPOBHA KavecTBa N1aHMpPYHOTCS
pa3 B ro 1 pernaMeHTUpYHOTCS CTaHAAPTaMM NpeanpuaTUi.

OugeHKa KayecTBa TEXHONOMMYECKOM ANCUMNANHDI. A 601bWNHCTBA BUAOB
NPOW3BOACTBEHHbIX MNPOLLECCOB OLLEHKA COCTOSAAHUA TEXHONOTMYECKOM ANCUMNNIN-
Hbl MOXET onpeaensaTbCA NPOLEHTHbIM OTHOLEHNEM YMCNA TEXHONOTMYECKMX
onepaunii, BbINOJHEHHbIX C HapyLweHMAMM (an) K obLLemy Yncay NpoBEPEHHbIX
onepauui (ao)

Yo =a,fayx 100.
ypOBeHb KayecTBa TEXHONOTMYECKOM AncunninHbl paBeH
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roe: Y 1.06 1Y 1.40 - cOOTBETCTBEHHO paKTHUYecKoe U 6a3oBoe 3HaYeHMe
nokasartena YtAa.
KayecTBO TeXHONOrMYECKOM ANCUMNNANHBI Hanbosiee NONHO MOXKET ObITb
OXapaKTepPM30BaAHO MOKa3aTenem KayecTBa TEXHOI0MMYECKNX NPOLLECCOB.
YpoBeHb cTabunbHOCTM TEXHOIOrMYeckoro npouecca R(Tb) onpeaenserca no
dbopmyne
0632K4(1~K )
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roe K3 - kKoaddpuumeHT 3arpy3Kku TeXHONOrMYECKoro 060pyA0BaHMA MO AMMUTU-
PYIOLLMM Onepaumnsm npoLecca;
a - KO3PPULMEHT TEXHOOTMYECKOM HAaAEKHOCTU NpoLecca;

Kr - KoapdMUMEHT roTOBHOCTN NPOU3BOACTBEHHbIX CUCTEM, OTPAXKAOLLUI
CpeaHIo 40110 BPEMEHM NPOCTOEB AaBAPUIMHOIO XapaKTepa

Ku - KoapdnuMeHT MCNONb30BaHUA TPYA0EMKOCTU, OTPAXKAOLWMIA BXOAALLYHO B
LWITYYHOE BPeMs 400 NJIAaHOBbIX MOTEPb HA HaNaAKY, N1aHOBbLIN PEMOHT U
ncnpasaeHne aePpekTHOM NPoAYyKLUMKN A0 NEPBOro NpeabaBieHUs;

N - KO3 PULUMNEHT, yunTbiBarOWMN cneumndpmyeckne TpebosaHua (oxpaHy Tpyaa,
Ky/bTYpy NPOM3BOACTBA U Np.;

p - YPOBEHb KayecTBa NpoAyKLUH.

[ns KOHKPETHOro NPOM3BOACTBEHHOIO NPOLLECCA BE/IMYUNHDI @,N YCIOBHO
NOCTOAHHbI.

Ha npakTuKe Ana oueHKM KayecTBa TEXHOI0TMYECKMX NPOLLECCOB YacTO
MCNONb3YIOT NOKA3aTe b, XapaKTepU3yHLWMil BEPOATHOCTb 6€30TKa3HOM paboThbl
NO BHE3aMNHbIM OTKa3am. [J1A yCAOBUIN CTALUMOHAPHOIO TEXHOIOTMYECKOro
npouecca ero Ka4ecTBo OLEeHNBAOT 0O6bIMHO Ha OCHOBE 3aKOHA HOPMAJ/IbHOTO
pacnpeaeneHus. Npn 3Tom ypoBeHb KayecTBa TEXHO/IOMMYECKOro npouecca
onpeaenaeTca KoAnM4yectsom aedeKkToB NPOAYKUUM, HAaCTOTOM UX NOABAEHUSA, UX
3HAYMMOCTbIO, OTHOLIEHMEM ITUX BE/IMYNH K HOPMATUBHbLIM UK 6A30BbIM.
OuyeHKa Kayecmea mexHu4ecKoli 00KymeHmayuu.

Psap BarkHeNwWwmnx GyHKUNIM B obecnedyeHmm BbiNyCcKa NPoayKLUMN BbICOKOTO
KauyecTBa BbIMOAHAET MHPOPMALMOHHOE obecneyeHmne CUCTEMbI yNPaBIEHNA NPO-
N3BOACTBOM U KQYeCTBOM NPOAYKLNMN.

OugeHKa KayecTBa MHPOPMALMOHHOIo obecnevyeHns MoxeT b6bITb NpeacTaB/ieHa
KaK MHOronaaHoBasA 3a4a4va, pellaemas Ha pas3/IMyYHbIX YPOBHAX YNpaBAeHua n
Pa3/IMYHbIX CTAAMAX }KU3HEHHOTO UWKAA U3genms.

Ha sTane pa3paboTku nsgenua (cosgaetca KOHCTPYKTOPCKaA U TEXHONOrMYecKan
AOKYMEHTaUMA, KoTopasa ABAAETCA BbIXOAHOM NpoayKumueln paspabaTbiBatoLmx
opraHusaumin. Ha aTom sTane oLeHNBAETCA KaYeCTBO NPOEKTHOM AOKYMEHTauuuy,
TpyAa UcnofHuTeNnen. Bo MHOrMx cnyyasx oueHKa KayecTBa AOKYyMeHTauMm
OCYLLECTBNAETCA HA OCHOBAHMM pacyeTa KOMMJIEKCHOIO NOKa3aTens
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rae: Ki - eAMHMYHBIM NOKa3aTeNb KayecTBa TEXHUYECKON AOKYMEHTaLMN;
Qi - KO3apOUUMEHT BECOMOCTM KayecTBa AOKYMEHTauumM, onpeaenaembiin
3KCMEePTHbIM NYTEM WM HA OCHOBAHUKN PAKTOPHOIo KOPPENALMOHHOIO aHaNN3a;
i= 1,T- YNCNO eAMHUYHbIX NOKa3aTesell KayecTsa.
Ha Kaxaom atane co3gaHus U UCNO/Ib30BAHMUA TEXHUYECKON AOKYMEHTALLUM
BaXHO YCTaHaB/IMBATb YMCJIO BbIAB/IEHHbIX OLWMOOK, UX 3HAYMMOCTb, BEIMYMHY
noTepb MU AONOJIHUTENbHbIX 3aTPAT, HEOOXOANUMbBIX ANA UX YCTPAHEHMUA.
HakannmBaHue Takon MHGOpPMaLMKN AaeT BO3MOXKHOCTb ONpeaenmTb Hanbonee
MaccoBble BUAbI OLWMOOK B Npouecce co3gaHnA BbNoaHeHUA TpeboBaHMM
TEXHMYECKOM M HOPMATUBHO-CMPABOYHON AOKYMEHTALLMKN, aHAIM3MPOBATb
YPOBEHb €€ KayecTBa, YyCTaHaB/IMBaTb Ha OCHOBE TaKOW OLEHKWN Hay4YHO-
060CcHOBaHHble KO3pPULMEHTbI KayecTBa PaboTbl NPON3BOACTBEHHbIX
noapasaeneHn, KoadPuuMeHTbl KauecTBa Tpyaa OTAENbHbIX UCNOIHUTENEN,
nocnegHue yBA3biBaTb C pOpMamMmn MOPaANbHOIO U MaTePUaNbHOro
CTUMY/INPOBAHMUA.
CpeagHee 4yncno ownbok p-ro BUAa Ha aTane NPOeKTUPOBAHUSA MOXKET ObITb
onpeaeneHo Kak
- r
Xp= ZX ip>
i=1 )
roe Xip - KoAMYecTBo OWNBOK p-ro BUAA B i-M MPOEKTE;
i=1,r-4MCN0 NPOEKTOB.
AHANOIMMYHO YCTAaHABIMBAETCA YNCO OTKIOHEHMUMN OT TEXHUYECKOM
AOKYMEHTALMM Ha 3Tanax U3rotToBAEHMA 1 SKCNAyaTaLmu.
Yuem 6paka, onpedeneHue ypoeHsa degpeKmHocmu npoodyKyuu u npo-
useodcmea.
B npouecce M3rotoBaeHMA YacTb NPOAYKLMM NPONU3BOAMUTCA C OTCTYNAEHUAMMU OT
YCTaHOB/IEHHbIX B TEXHMYECKOM AOKYMEHTaLUM NapameTpoB. Takaa NnpoayKLums
cynTaetca gepeKTHom nnm bpakoBaHHOM.
Hannune pedeKkTHOM NpoayKLMKN BEAET K YBENIMYEHUIO HEMPOU3BOAUTENbHbIX
noTepb NPOU3BOACTBA. ITO OKa3blBaeT OTPULLATENIbHOE BIMAAHNE HA BCE OCHOBHbIE
TEXHMKO-3KOHOMMYECKME NOoKa3aTenun paboTbl NpeanpuATMA, CHUXKAA NPOU3BO-
ANTeNbHOCTb TpyZAa, NpubbIIb U peHTabenbHOCTb, NOBbILWAaA ce6ecToMMoCTb
npoAaykumu. edekTbl Nogpa3aensatoTca Ha ABa OCHOBHbIX BUAA: UCMPABUMble
N HencnpaBMmble. YCTPAHEHWE NCNPAaBUMbIX AePEeKTOB NyTEM A0MONAHUTENbHbIX
paboT MoXKeT NpeBpaTUTb BpakoBaHHYO NPOAYKUMIO B rogHyt. Hencnpasmumsbie
AedeKTbl B CUTY TEXHONOTMYECKUX U TEXHUYECKUX NPUUYNH HE MOTYT BbITb



YyCTPaHEeHbI U, CNegoBaTe/IbHO, Hannyue Takmx AedeKToB - 3TO NpAMble NOTepPU
Npoun3BoACTBa. YpoBeHb AeEKTHOCTM NPOAYKLNM 3aBUCUT OT pALa OO bEKTUBHDIX
n cybbeKkTnBHbIX PpakTopoB. O6beKTUBHbIE paKkTOpbl 06yCcA0BAEHbI CNEUUPUKON
NPOAYKLMN N NPOU3BOACTBA, YPOBHEM Hay4HO-TEXHUYECKOrO Nporpecca B
oTpacnu. MHoraa npu NpoM3BOACTBE CNOXHbIX BUAOB NPOAYKLNM, @ TaKKe Npu
HeynpaBAAeMOCTM OTAE/bHbIX MPOLLECCOB ee CO34aHMA Hannvme bpaka
HenzberKHo. B Takmx cnyyasx 6pak nnaHupyetca. Ana npeaynpexaeHnsa bpaka
HeobxoanMbl N3y4eHMe NPUYNH ero BOSHMKHOBEHUA N X CTPOTUM YYET.

YyeT, aHanm3 NpuYnH 1 cnmcaHne Gpaka Nnpon3BoANTCA B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHUAMM, ycTaHOBAEHHbIMW B CTI 1 TEXHUYECKOM AOKYMEHTaLUUN Ha
npoayKumio. Ha BbIABNAEHHbIN OKOHYaTeNbHbIN BpaK COCTaBNAIOT aKT 0 bpaKe, Ha
MCNPaBMMbIM - HaKaZHYO Ha BO3BpAT Ucnpasmmoro b6paka. Cny»kbbl OTK
aHANN3UPYIOT NPUYUHBI, MO KOTOPbIM NPOU3oLLE BpaK, ero KONMYECTBEHHbIE
NnoKasaTeNn. JKOHOMUYECKUe cnyKbbl onpeaenstoT notepu ot 6paka.
MonyyeHHble pe3ynbTaTbl UCNONL3YHOTCA 414 onpeaeneHna ypoBHA AedpeKkTHOCTH
NPOAYKLMKN, NPOL,ECCOB NPOU3BOACTBA U TPYAA, YUMTLIBAIOTCA NPU NJAAHNUPOBAHUM
N OUEHKe KayecTBa NPoAYyKLNM, MOPa/IbHOM M MaTeEPUAbHOM CTUMYIMPOBAHUMU
TPYAOBbIX KONJIEKTUBOB M OTAE/IbHbIX UCNONHUTENEN.

KoadpoduumeHT pedpektHocTn npoaykumm () onpenensaerca no popmyne:
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raoe: mi - yncno gedeKktos i-ro Buga B Bblbopke;

i =1,n - KoAnyecTso BUAOB AedEKTOB;

Ui - KOadPMUMEHT BECOMOCTH i-ro gedekTa.

NHpekc gedekTHoCcTH (I o) XapaKkTepusyeT cpefHeB3BELWIEHHOE 3HAYeHMe
OTHOCUTE/IbHbIX KO3dPULUMEHTOB AePEKTHOCTU PA3HOPOAHOM NPOAYKLNMK
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rae: ui - KoadPMumMeHT BECOMOCTH i-ro MHAEKCa;
Qai - oTHOCUTENBHDBIN KO3IPOULMEHT AeDEKTHOCTY;
j =1,5 - KONMYecTBO BMA0B NPOAYKLMUMN.
OTHOCUTENBbHbIN KO3PPUUMEHT AedeKTHOCTM onpeaenaeTca no popmyne

. QJI—_-L[/HG:

Foe: A6 - 6a30Bblit KO3 PULNEHT AePEKTHOCTU, KOTOPbLIN MOXKET ObITb
onpeaenieH Ha OCHOBaHMM NPOLLIOFO Nepmnoga, NPUHATOro 3a 6asy.



OnpedeneHue 3ampam HA Ka4Yecmaeo npooyKyuu.

OAMH 13 OCHOBHbIX 3KOHOMMUYECKUX KpUTepmes 3PpPEKTUBHOCTU yNpaBieHNS
KauecTBOM - BE/IMYMHA 3aTPaT, CBA3AHHbIX C CO34aHMEM M NCNONb30BAHMEM
NPOAYKLMN onpeaeneHHOro KayecTsa.

OnpepgeneHune 3aTpaT Ha KAYeCTBO - C/IOXKHAA, MHOTONNaHOBaA 3a4a4a,
OXBaTbIBalOLW,As BCE YPOBHM YNpPaBAEHUA N 3TaMbl XKU3HEHHOTO LUMKAA U34ENNA.
Bonpocbl onpeaeneHma 3aTpaT Ha Ka4yecTBO eLLe He40CTaTOYHO YeTKo chopmynu-
poBaHbl 1 pa3paboTaHbl.

B obwem nnaHe 3aTpaThl HA KAYECTBO NPOAYKLMM - 3TO YACTb 3aTPAT Ha ee
co3faHue M aKcnyaTaumio. Mcxoaa ns aToro, oHM MOryT 6bITb NpeacTaBAeHbl KaK
YyacTb cebectoMmocTu npoayKumnm. OgHaKko 4Tobbl onpeaennTb, CKONbKO CPeacTB
3aTpayMBaeTcs Ha obecneyeHme U NOBbIWEHME KAaYecTBa NPOoAYKLUMHN, B KAKUX
CTaTbAX CYLLECTBYIOLLEro yyeTa 3aTpaT NPoOmn3BOACTBA OHWM OTPaXKaloTCA, Kak
BNMAET YPOBEHb KayecTBa NPOAYKLNM HA OCHOBHbIE TEXHUKO-IKOHOMMYECKME
NoKasaTeNn AeaTeNbHOCTM NpeanpuaATUA, Heobxoanma paspaboTka Hay4yHo
060CHOBaAHHOM KnaccMdurKaLmMm 3aTpaT Ha Ka4ecTBO, METOAMNYECKMX PEKOMEH-
AAUNIA NO UX BbIABNEHUIO, YYETY U onpeaeneHuto. NMocKobKY peLleHne 3Tmx
BOMpocoB TpebyeT NnpoBeAeHMA CNeunanbHbIX UCCNef0BAHUIA, B AaHHOM pasaene
AeNnaeTca NonbITKa OLEHUTb CYLLEeCTBYIOLME KOHLENLUM BblAENIEHUA U yYeTa
3aTpaT Ha KauyecTBO, U3/I0XKUTb pa3paboTaHHble HAMM METOAbl ONpeaeneHns
3aTpaT Ha GoOpMUpPOBaAHNE eANHUNYHBIX NOKa3aTenen KayecTBa NPoayKUMn Ha
sTane NpPoM3BOACTBaA.

AHann3 oTe4YeCcTBEHHbIX M 3apyberkHbIX Ny6aAnKauMii No BONpocam Knaccuduka-
LiMM 3aTPAT Ha KAaYeCcTBO MOKa3a/l, YTO CYLLECTBYHOLWME KnacCudmKaumm npoTmBo-
PeYMBbI, OTINYAOTCA PA3NYHBIMW LLENAMM U OCHOBHBIMU KNACCUPUKALNOHHBbIMMU
NPU3HAKaMM, NPUHATbIMM NPU UX COCTaBAEHUU. TaK, 0ObIYHO BbIAENAOT TPU
rpynnbl 3aTpaT, CBA3aHHbIX C obecneyeHMem KayecTBa NPoAYyKLUMU: 3aTpaTbl B
CBA3M C HU3KMM YPOBHEM Ka4yecTBa; 3aTpaTbl HAa KOHTPO/b; 3aTpaTbl Ha Npeaynpe-
XaeHune bpaka.

B nepsyto rpynny BKAKOYAOT NOTEPU 1 3aTpaTbl Ha A0PabOTKY AedeKTHOM NpoayK-
LK, BbIABNIEHHOM HA BXOAHOM, MPOMEKYTOYHOM U BbIXOAHOM KOHTPO/IE;
3aTpaTbl Ha COPTUPOBKY M KOHTPOb AePEeKTHON NPOAYKLMK; 3aTPaTbl MO pekna-
MaUMAM, NeHU, WTPadbl, HEYCTOMKM B CBA3M C NOCTAaBKaMM NPOAYKLMN HU3KOTO
KauyecTBa. B 3Ty rpynny BXOAWUT 4acTb 3aTpaT NO CO34aHUIO NPOAYKLMM Ha 3Tane
NPOEKTUPOBAHUA M NNAHMPOBAHMIO KaYecTBa Ha 3Tanax pa3paboTKu n n3roTos-
NIEHNA NPOAYKLUUMN.

B 3aTpaTbl Ha KOHTPO/b KaYecTBa BK/KOYEHbI 3aTPaTbl HA NpoBeAeHMNe



BXO4HOrO, NPOMENKYTOYHOIO U BbIXOAHOIO KOHTPONA; METPOJIorMyecKoe
obecneyeHne 1 Haa30p 3a ero cobaogeHnem B NpoLecce M3MepeHua no-
Ka3aTenen Kayectsa; 1abopaTopHble UCNbITaHWUA, @ TaKKe Pa3pyLNTEbHbIN
KOHTPO/b; 3aTPaTbl HA SHEPrU0, UCMNONb3YEeMYIO B Npouecce NnepeyvymncieHHbIX
Bblwe paboT, 3aTpaTbl HA KOHTPO/Ib KAYecTBa NPOAYKLMM Ha 3Tane ee 3KCnay-
aTauum 1 3aTpaTbl Ha CoaeprKaHWe OpPraHOB KOHTPOA KavyecTBa U mep.

TpeTbA rpynna 3atpaTt oTpa*kaeT AonoaHuTeNbHble 3aTpaTtbl OTK npu co3gaHuu m
OCBOEHWM HOBbIX BUAOB MNPOAYKUMN: HA Pa3paboTKy TEXHONOMMKM M cnocoboB
BXOZHOrO, NPOMEXYTOYHOIO U BbIXOAHOIO KOHTPOA; HA NPOEKTUPOBaHUE U
N3roTOBNAEHME MEPUTE/IbHBIX NPUCNOCOBNEHMN N MHCTPYMEHTA ANa obecneyeHms
HeobxoAMMOro Kayectsa NPoAyKUMn; Ha NPOPUNAKTUYECKMN OCMOTP U PEMOHT
KOHTPO/IbHOro 060pya0BaHMA; NOATOTOBKY M 0Oy4YeHMe KagpoB NPOrpeccuBHbIM
MeToAaM U3MePEHUA U yNpaBaeHNemM KayecTBOM NPOoAYKUNU; HA USMEpPeEHne
NMOKa3aTesiel KauecTBa Ha 3Tane aKcnayaTauuu.

B npmBeaeHHOM KnaccudPuKaunm AOCTaTOYHO NOAHO BblAeN€EHbl 3aTpaTbl MO TpeEM
yKa3aHHbIM rpynnam. O4HAKO B HEN He OTParKeHbl UCTOYHUKK 06pa3oBaHUSA 3TUX
3aTpaT U MecTo nx 06pasoBaHMA B NPOLLECCE CO34aHMA N SKCNAYaTaLLMKN NPOAYK-
unK. Bmecte ¢ Tem 0gHa U3 BarKHbIX 0COBEHHOCTEN KayecTBa NPOAYKLUM 3aKH0-
YyaeTcAa B TOM, YTO OHO GOPMUPYETCA HA BCEX 3TAaNaxX XM3HEHHOTO LMKAA U3aeNuns.
Mpu 3TOM 3aTpaTbl Ha ero GopmMpoBaHUE, MaTePUAIbHOE BONIOLWEHNE U
NCNO/Ib30BaHME NPUHLUMNANIBHO Pa3/IMYHbI Kak NO MeCTy UX BO3HUKHOBEHMUA, TaK
n no cnocoby oTHeceHMA Ha cebecToMmocTb NpoayKUUK. B 0bwem Bnae 3atpaTol
Ha obecnevyeHne NPoAYyKLUMN HEOBXOANMMOro YPOBHA KayecTBa MOryT bbiTb onpe-
AeNeHbl Kak CyMMa 3aTpaT Ha aTane pa3paboTKM, M3roTOBAEHWUA M SKCMTyaTauum

3= 3pa:s]:» + 34ar + Boken-

BennuunHa 3aTpat Ha pa3paboTKy NPoAYyKLUU 3aBUCUT OT CNI0KHOCTMU, YPOBHS
KayecTBa NPOEKTUPYEMOro U3AeINA, BPEMEHU NPOEKTUPOBAHMA, YTO MOMKET BbMb
NpPeAcTaBNAEHO KaK:

3pasp =/1[K (D), &,

rae: K - KomnnekcHbI KoapduMUMEHT KauecTBa pa3pabaTbiBaeMoro nsaenus;
tp - Bpema pa3paboTkun nspenus;

t - paccmaTpuBaembiit nepuoga,

Ha aTane M3rotoBaeHUsA NPOAYKLMM 3aTPaTbl HAa KAYECTBO 3aBUCAT OT KOHCT-
PYKTUBHOW U TEXHO/IOTMYECKOMN CNIOXKHOCTU U3AENNA, TEXHUKO-0PraHn3aLmo-
HHOIO M SKOHOMWYECKOro YPOBHS NPOU3BOACTBA, 06beMa BbliMyCKaeMo



NpeAayKUMn, YPOBHSA YNPaBieHMA KauyecTBOM NPoAYKLUUM U ApyrMx GaKTOpOB.
3aTpaTtbl Ha U3roTOBAEHWE eAMHULbI NPOAYKLUN MOTYT BbiTb BblparkeHbl KaK

3iar =2IK(D); ynp; an; Yy; 1,

Foe: Ynp - TeXHUKO-OPraHM3aUMOHHbIA U SKOHOMUYECKUI YPOBEHb NPOU3BOA-
CTBQ;
Xnp - o6vem npon3BoACTBa NPOAYKLUMH;
Yy - ypoBeHb ynpaB/ieHUA Ka4eCTBOM NPoAYyKLUUUK;
t- nepmnoa N3roTtoBAEHMNA NPOAYKLUUN.
3aTpaTbl Ha 3Tane 3KcnayaTauMmn 3aBUCAT r1aBHbIM 06pa3oM OT CI0XKHOCTH,
PEMOHTONPUIOAHOCTU N3LEeNUA, ero N3HALWMBAEMOCTU, YTO HAXOAMT OTPAXKEHME B
KOMMJIEKCHOM MOKa3aTe/ie KayecTsa.
3aTpaTbl HA TEXHOJIOTMYECKUIM KOHTPO/Ib KayecTBa NPUHATO KnaccupumumpoBaTtb No
cneAyroWmMM HanpaBieHUAM: Ha 3apaboTHYIO NaaTy, BKAKOYAKOLWYO onaaTy Tpyaa
paboTalowWmx, y4acTBYOLMNX B MPOLLECCe KOHTPONA; HAa maTepuanbl, nonydabpu-
KaTbl, NCNO/Ib3yeMble ANA NPOBeAEeHUA KOHTPO1A; aMOPTMU3ALMOHHbIE OTYUCAe-
HMA OT UCMONb3YEMOr0 KOHTPObHOIO 060pyA0BaHUA; HAa BO3MELLLEHME N3HOCA
KOHTPO/IbHOTO MHCTPYMEHTA; Npo4Yne 3aTpaTbl, 06ycnoBAeHHble 06WMMM NpoLec-
camu obcnykmBaHuA.
TaKolh meToaM4ecKkMin NoAX0A K Onpeae/ieHUIo 3aTpaT Ha TEXHUYECKUIM KOHTPO1b
npeaycMmaTpuBaeT onpeaesieHne 4acTu 3aTpaT NPAMbIM CHETOM. TO OTHOCUTCA K
3aTpaTam sHepreTu4eckux pecypcos (33), K 3apaboTHOM nnaTe oraenbHbIX
pabounx, y4acTBYIOLLMX B KOHTPO/IE, LLEXOBbIX KOHTPO/IEPOB M KOHTposeposB OTK
(33p), K 3aTpaTam Ha maTepuanbl U nonydabpuKaTbl, UICNONb3YEMbIE B NpOBeae-
HUW KoHTpoAs (3m). Jpyraa 4yacTb 3aTpaT pacnpeaenaerca no Tmnam “nsgenni
NPONOPLMOHANbHO BbipaboTaHHbIM NOKa3aTenam. TakK, 3apaboTHas naaTta Bcex
OCHOBHbIX KaTeropuit paboTHMKOB, y4aCTBYIOLWMX B NPOBEAEHUN NPUEMO-
CAATOYHbIX ucnbiTaHnii, UTP uexoB ocHoBHOro npounssoactea, UTP OTK,
PabOTHUKOB cNeLnanm3npoBaHHbIX CyXK6 M BcmomoraTe/sibHOro NnepcoHana,
obecneuymBaloLWMX TEXHUYECKMUIA KOHTPOb, pacnpeaensaeTcs NponopumuoHanbHoO
TPYA0EMKOCTU NPOLLECCOB, B KOTOPbIX Y4ACTBYIOT 3T KaTeropum paboTHUKOB.
3?u)(tj.xop +tjux)

3w = B ’

n'
o ZQj(tj.Mﬁl'K +tj.M.K +tj.xop +tj.u.lc)
Jj=1 -




3 jw)
I',u,e: ¢ - OoCHOBHaA 3apa60THaf-| naaTta Cayxawnx nponssoacrtBeHHOro

noapasaeneHus, O6E‘CI’IE“-IMBaPOLLI,MX TeXHUYEeCKUn KOHTpPOJ1b NO j-N\y n3aennto,
33

(w)
€1 - TO e No BCem HaMMeHOBaHUAM KOHTPOJINPYyEMDbIX M3,£I,eﬂl41\;1 3d dHAN10Ir'nYy-

HbI Nepuoa;
Qj - KOIMYECTBO j-X U3JENUN;

’

" - KonnyecTtBO HAMMEHOBAHUIM M TUNOB U3AENUIA, NpOLIEeALNX KOHTPOb,
n1<j<n

. I/I . . (v}

bjxop M ik _ TPYAOEMKOCTb onepaunum TeXHUYEeCKOro KOHTPOA KayecTsa,

BbINO/IHAIEMbIX COOTBETCTBEHHO OMEPALNOHHBIMU PAbOUYNMM U LLEXOBLIMM
KOHTPO/IEpPaMM MO j-My U3LEeNNI0;

{6/ M Gimx_ 1ry n0eMKOCTb TEXHONOTMYECKUX ONepaLLmii B NPOLLecce M3roToBe-
HUA OAHOTO j-ro U3aennsa, HEKOHTPOIMPYEMBbIX U KOHTPOIMPYEMBbIX ONepPaLMOoH-
HbIMM paboummu.

3aTpaTbl Ha aMOPTMU3aLMIO KOHTPOILHOIO M UCMbITaTeIbHOro 06bopyao0BaHMUA
onpeaenaArTcs NPONOPUMOHANBHO TPYAO0EMKOCTU KOHTPOIbHbIX NPOLLECCOB.
3aTpaTbl Ha coAEepP!KaHNUe KOHTPObHOro 060pyA0BaHMNA U €ro TEKYLLMUIN PEMOHT -
NPONOPLMOHANbHO aMOPTU3ALMOHHbBIM OTYUCAEHN AM U TPYAOEMKOCTU KOHTPO-
JIbHbIX MPOLECCOB; LLEeXOBble PacxoAbl - NPONOPLMUOHAIbHO CYMMAPHOM TPYA0EM-
KOCTU TEXHO/IOTMYECKMX U KOHTPOJIbHbIX MPOLLECCOB; 00LLEe3aBOACKME pacxoabl —
NPOMNOPLMOHANbHO LUEexoBoi cebecToMmocTn U3gennii, B TOM Yncne LEexoBom
cebecToMMOoCTM NPOLLECCOB TEXHMUYECKOTO KOHTPONA KayecTBa. Taknm obpasom,
3aTpaTbl HAa TEXHUYECKUIM KOHTPO/Ib KaYecTBa j-ro n3aenns Ha sTane npous3Boa-
CTBa MOryT ObITb BblpaKeHbl CeayoWmnm obpasom:

J
cl

AnddepeHumpoBaHHbIA METOA OLLEHKM KayecTBa NpoAyKLUMM npeaycmaTpmBaeT
onpegeneHne eaMHUYHbIX NMOKa3aTeNen KayecTsa, U3N0MKEHHbIX B HACTOALLEM
y4yebHOM nocobumu. B cBA3M C 3TUM BayKHOE 3HaYeHUe Ans onpeneneHns sKoHo-
MWYECKOM LenecoobpasHOCTU AOCTUNKEHUA TEX AU UHBIX BEIMYUH AAHHbIX
nokasartesnen npMobpesiv BONpochl MCYUCNEHUA 3aTPaT Ha co3aaHne u Gpopmu-
pOBaHWE eAMHUYHbIX MOKa3aTesien KayecTsa. 10 HawWemy MHEHWUIO, OCHOBY
METOA0/10rMn onpeaeneHus 3atTpaTt Ha popMmnpoBaHMeE NoKasaTesien KayecTsa
NPOAYKUMM Ha 3Tane ee U3roToB/IeHMA COCTaBAAIT Caeayowme NcXxogHble
NONIO}KEHUA:



- 3aTpaTbl HAa OpPMUpPOBAHME NOKa3aTeNEN KayecTBa NPOAYKLMM — 3TO YacTb
06 Mx 3aTpaT NPOM3BOACTBA;

- ANA UX onpeaeneHns MoXeT 6biTb MCNONb30BaH METOA rpynnnUpoBOK
noonepaunoHHbIX 3aTpaT NO NOKa3aTeNnsAM KayecTBa;

- KPOME TEXHONOTMMYECKMX 3aTPaT, NO KaXKAOMY eANHUYHOMY NOKa3aTe o
KayecTBa HEOHXOAMMO YUYMTbIBATb 3aTPaThbl, CBA3aHHbIE C HaInYnem AedeKToB
(ncnpaBnMbIx U HEMCNPABMMbIX), BAMAIOWMX Ha AaHHbIA e ANHUYHbBIN NOKa3aTe b.
JKOHOMMKO-MaTeMaTUYECKaA MOZE/b, BbiparkatoLLana 3aTpaTbl HA OPMUpPOBAHUE
j-ro eAMHUYHOrO NoKa3aTena KayecTsa (3j), umeeT BuA,

3 Z3kfkf +ZZ3'J" x_Q'Lk

k=1i=1 k

roe: 3k - 3aTpatbl (LexoBaa cebecToMMOCTb) MO k-My TEXHOOTMYECKOMY npoLiec-
cy, NpuxoaAawmeca Ha egMHULY NPoAYKUMN;

fkj - KoadpPuuUMeEHT NponopUMOHANBbHOCTM pacnpeaeneHna BANAHNA k-ro
TEXHONOMMYECKOro npouecca Ha oOpMUPOBAHME j-ro NOKa3aTeNs KayecTsa
npeaykumm (onpeaenaetca sKCNepTHbIM NyTem);

3ijk - 3aTpaTbl, cBA3aHHbIE C AePEKTOM i-r0 BUAA, BAUAIOLWLMM Ha j-1
NOKa3aTe b KayecTBa, 06Hapy»KeHHbIM B k-OM TeEXHONOrMYecKom npouecce,
npUxoaaLMeca Ha eAUHULY NpeayKunm;

dijk - konnyecTBo aedeKToB i-ro BULLA, BAMAIOLWMX HA j- NOKa3aTenb,
06Hapy*KeHHbIX B k-oM TeEXHON0rMYECKOM NpoLecce 3a onpeaeneHHbl nepuog,
BpeMeHU;

Qk - KonnyecTBo NpoAyKuUUKM, Npowegllen KOHTPoNAb B k-om TexHonornyeckom
npouecce 3a TOT e nepuog;

N - KOIMYECTBO TEXHONIOMMYECKMX MPOLLECCOB;

m - KOIMYECTBO BMA0B AePEeKTOB.
LlexoBasa ce6ecTonmocTb N3roToBAEHMA NPOAYKLNM NO k-My TeXHONOrMYecKomy
npoueccy onpeaensaetca no popmyne

3;=[C} +C;(1+P,+Py)}/1000,

roe: C - HOpMaTUBHAA CTOMMOCTb MaTepPKUasos, 3aTpaunBaemMblx B k-om
TEXHO/IOTMYECKOM npoLecce Ha nsrotosneHme 1000 WTYK roagHOM NPOAYKLMM
(HopmaTuBHble 3aTpaTbl N0 MaTepuanam);

C’c- TO ke No HopmaTMBHOM 3apaboTHOM NnaTe (OCHOBHOMN);

Po - NnnaHOBbIM NPOLLEHT PAacXo40B Ha coaepkaHne obopyaoBaHus;

Py, - NN1aHOBbIM NPOLLEHT LLEXOBbIX PAacX040B.



BpakoBaHHaA NpoOAYKLMA, MMEIOLWAA UCNpaBuMble AedeKTbl, BO3BPALLAETCA B
TEXHO/IOTMYECKUI npouecc, rae gedekTbl ycTpaHatoTca. MNpu Hannuum Heucnpa-
BMMOro H6paka yactb nonydpabpnKaToB MOXKHO BOCCTaHOBUTDL (pereHepmMpoBaTh) u
B A3/IbHENLLIEM UCMONb30BaTb B TEXHO/IOIMYECKOM NpoLLecce.

3aTpaTbl MO j-My e4MHUYHOMY MOKA3aTeNto KayecTsa B k-m TEXHONOrMYeCKom
npouecce, CBA3aHHbIE C i-M BUAOM Hpaka (MCnpaBMMbIM UM HEUCMIPABUMbIM),
onpeaenalTca no popmyne

Lik Lik
(c,:‘ ~> Mk Che ]+(1+ P, +Pu)[c§ =3 R cfik]
3, =ay lik fik

b 1000 ’

roe ik - KoagPMUMEeHT NPONOPLUNOHANBHOCTM pacnpegeneHna BAnaHna gedexra
i-ro BMAa Ha GopMMpPoOBaHUE j-ro NOKasaTeNA KayecTBa NPoayKumn B k-m
TEXHONOMMYECKOM npoLecce (onpeaenaeTca sKCNepTHbIM NyTeM);

C"- HapacTalolLme HopMmaTUBHbIE 3aTpaTbl MO MaTepuanam (oT Hayana
TEXHO/IOTMYECKOro NPoLLecca U3roToBNEHUA N34e1nA A0 paccMmaTpmBaemoro k-ro
TEXHONIOMMYECKOro NpoLecca BKAYNTENbHO, rae obHapyKeH aedekr);

C’- aHaNorMuHble HapacTaloLme HOPMaTUBHbIE 3aTPaTbl MO OCHOBHOW
3apnnaTe;

C"ik - HOPMaTMBHbIE 3aTpaTbl MO MaTepuanam, BXOAAWMM B |-i1 BoccTaHaBun-
BaeMblIi nonypabpukat (npu pereHepaumm bpaka i-ro suaa, obHapyr*keHHoM B k-
OM TeXHOJIOTMYEeCKOM npouecce);

C’lik - aHaNI0rMYHbIe HOPMATUBHbIE 3aTPaTbl MO OCHOBHOW 3apaboTHOM NaaTe;

Niik - KOapduumneHT BoccTaHoBNEHMs nonypabpuKkaTta |-ro suga no aedpekry i-
ro suga, obHapyxeHHomy B k-om TEXHONIOrMYECKOM NPOLLECCE;

lik - KonnuyecTBo BMAOB NnonydabpmKaToB, BOCCTAaHABANBAEMbIX NPU pereHe-
paunun 6paka i-ro Buaa, obHapy>keHHoM B k-om TeXHONOrMYyeckom npotiecce.
3aTpaTbl, onpegeneHHble Mo Tpem nocneaHum Gopmyaam, Cay>KaT OCHOBOW oA
npoBeAeHUA aHaNM3a C Le/bio BbIABNEHMA pe3epBOB NPOM3BOACTBA MO CHUMXKe-
HUto cebecTommocTm npoaykumm. C Mx NOMoLLbio 060CHOBbIBAOTCA MepPONpPU-
ATUA, HaNpPaB/AEeHHble Ha CHUXKeHME AePEeKTHOCTM NPOAYKUMN, YMEHbLLUEHNE
noTepb NPOU3BOACTBA, NOBbiWeHME 3PPEKTUBHOCTN KOHTPOIA KauecTBa NPOAYyK-
Lmn.

Pe3ynbTaThbl peweHma 3ToM 3aga4m MoryT 6biTb MCMO/Ib30BaHbI B KAYECTBE UCXO4-
HOM MHOPMALMN ANA peannsaumm onNnTMMM3aLMOHHbIX 33434 TEXHUKO-
3KOHOMMYECKOTrO YyNpaB/ieHUA KauecTBOM npoayKuum. CebectommocTb nsgenma
Ha 3Tane U3roToB/IEHWNA B TAKOM C/ly4ae MOXKET BbiTb NpeAcTaBAeHa Kak Cymma



3aTpaT No eAMHNYHbIM NOKa3aTe/IAM KadecCTBa NJI0C HEYYTEHHbIE 3aTPaThl Ao,
XapakTepunsyrwunme 4acCtb 3aTpaT, HE CBA3AHHbIX C obecneyeHnem nokasartesnemn
Ka4yecCTBa, a TakKXXe He nogaaruimeca Kononm4eCtBEHHOMY y4eTy U USMEPEHUIO

j=1

Ha MHOIMX NpoOMBbIWAEHHbIX NPeAnPUATUAX YPOBEHb AedeKTHOM NPOAYKUUMK
3aHMMaeT 3HauuTeIbHbIN yaenbHbIN BeC B 0bwem ob6beme npomnssoacTea. B aton
CBA3M Ba)KHOE 3HAaYEHME MMEIOT ONpeaeneHne n y4yeT 3aTpaT U NoTepb NPOU3BO-
ACTBa MO OCHOBHbIM BUAAM AedeKToB. PelweHNto 3TOM 3a4a4mM A0KEH Npes-
LecTBOBaTb aHa/IN3 KayecTBa BbINMyCKaeMOWN NPOAYKLUMN B HanpaBAeHUN BbiABNe-
HMA OCHOBHbIX AedEKTOB U COCTaBNEHUA KnaccudbuKaummn no ux Buaam, mecty
BO3HMKHOBEHUA M 0OHAPYKEHUA B TEXHONOrMYeckom npouecce. MNpuHAB 3a
OCHOBY TEXHO/IOTMYECKNIA NPUHLKN, 3aTpaTbl Ha -1 BUA aedeKkTa MOXKHO onpeae-
NnTb No cnegywowen opmyne:
hl m m
Bar=2 3Ky +2.da®s + 3 Py,
i=1 i=1 i=1

Foe: 3af - 3aTpaTbl Npon3sBoacTBa Ha f- gedexrT;

3, - 3aTpaTbl HA KOHTPO/Ib MO i-M ONepauUnam;

Kir - KOadpdULMEHT NPONOPLMOHANBHOCTU pacnpeseieHna 3aTpaT Ha
KOHTpO/b no f-m gedektam;

ds; - 3aTpaTbl Ha ucnpasnenmne f-ro gedekra Ha i-n onepauyumu;

®5; - KonmuecTBo f-x AedeKToB Ha i-x onepaumsx;

P - nOoTepu NpoOn3BOACTBA B pe3yabTaTe HencnpaBumoro bpaka, obHa-
PY*EHHOTO B i-X onepauusx;

®'s - KOANMYECTBO HeMcnpaBUMbIX AedeKTOB, 0OHAPYKEHHbIX HA i-X
onepauusx;

i=1,m - YNCNO KOHTPObHbIX ONepaLmii;

f=1,l - yncno BuaoB AedeKToB B U3AENNN.
B uenom no nsgenuto 3atpatbl Ha AePEKTHOCTb MOTYT ObITb ONpeaeneHbl Kak
CyMMa 3aTpaT NpoM3BOACTBA NO BCEM BUAAM AePEKTOB

m_ |
3=2 D 3K zf+ZZdﬁ®f+ZZPfq’f-
i=1 f=1 i=1 f=1 i=] f=1

-

Pe3ynbTaThl peweHma nepevyncaeHHblx 3a4a4d cayxat MHGopMaUMoOHHON H6a3oi
TEXHMKO-3KOHOMMYECKOro aHa/In3a, OCHOBHASA LLe/Ib KOTOPOTO BbIABUTb BANAHUE



Pa3NMNYHbIX PAaKTOPOB M YCNOBUI NPON3BOACTBA HAa YPOBEHDb KayecTBa BbiNyCKa-
eMOW NPoAYKLUMMN.

NaboparopHana pabora Nel
UccnedosaHue kayecmea npodyKyuu memoodamu cmamucmu4yecKko20 aHanu3a

LUenb paborTbi.

O3HaKoM/IeHME C TeopeTUYECKUMU NpeanocCbli/IKaMn, NONOKEHHbIMU B OCHOBY
METOA0B CTaTUCTUYECKOro aHaAM3a N UX NPAKTUYECKOro NpUMeHeHNA ANA
nccnenoBaHUA KavyecTBa AeTanen.

B3aB BbIOOPKY M3 reHepasibHOM COBOKYMHOCTU M BbIYMCAAA CTaTUCTUYECKME
XapaKTePUCTUKM 3TOM BbIBOPKM - X U S, MOXKHO C HEKOTOPOM MPUBANMKEHHOCTbIO
CYNTATb, YTO 3TU XapPaKTEPUCTUKM NO CBOMM BeNnUUYMHam byayr 6113KM K
COOTBETCTBYHOLLMM MapamMeTpam reHepaibHON COBOKYMNHOCTN — Xy U Op , TO €CTb
3TO UX OLEHKMU.

Ecnun

Xo=X, ocp=S,

roe: Xo, X - cpegHeapupmeTmyeckmne s3HaueHma Cy4altHon BeNMYMHbI
COOTBETCTBEHHO B reHepasibHOM COBOKYMNHOCTU 1 B BbOOpKe 06bema n;

O, S - cpeAHEeKBaAPaTUYHbIE OTKIOHEHMA N3y4aeMOUW BENNYNHbBI COOTBETCTBEHHO
reHepanbHOM COBOKYMHOCTU M B BbIDOPKe M3 Hee n, TO N0 3a4aHHON TOYHOCTU € U
BEPOATHOCTM 0L NPUBAUIKEHHOTO PAaBEHCTBA Gy ~ S MOXKHO onpeaennTb
HeobxoaMMbli 06bem BbIBOPKU

roe: tonpeaenserca B 3aBUCMMOCTU OT BEPOATHOCTU @, g = €/0.

3HaueHuA t, a 1 q 3agaeT npenoaasaTtesb. [10 3TUM BEANMUYMHAM onpeaensaeTca
06bem BbIOOPKM.

3aTem CTyAeHTbl u3mepAtoT. napameTp X. MNpu atom Heobxoanmo, 4Tobbl LeHa
[eNeHnA WKabl U3BMEPUTENIbHOTO MHCTPYMeEHTa bbina bbl pasHa (1/6, ..., 1/10)2d,
roe 2d - onyck Ha pasmep AeTanu.

Pe3ynbTaTbl M3MepeHUI 3anuncbiBatoTca B Taba. 4.1.

Tabnnuyad.l



Pe3synbTaTbl U3MEPEHUIA

- A

Homep 3amepa | 3HaucHue X Homep 3amepa | 3nadenne X' | Homep 3aMepa| 3HadeHHe X
1. ' 21 41
2 . 22 42
3 23 ' 43
20 © 40 H T

[anee HeobxoanMo 0b6paboTaTb CTaTUCTMHECKME AaHHble. HaxoamMm Hanbonbluee
Xmax N HAUMeHbLee X, 3Ha4YeHnsA Habatogaemoro napameTpa X.
Pa3max BapbMpOBaHMA UK LWIMPOTA pacnpeaesieHns Npm STOM CocTaBnAeT

Xmax _Xmin-
3apaB uncno uHtepsanosn (m=7npun=5-100, m=9 - 15 npu n > 100),
onpeaensaem LeHy MHTepBana:

C=

__Xmax ‘—Xmin

m

LleHa nHTepBana AonkHa 6biTb 60nblie (MM paBHA) LEHbl AeNEeHUA WKabI
N3MEPUTENbHOIO MHCTPYMEHTA UM NPUBOPaA, YTO KOMMNEHCUPYET NOTrPELLHOCTb
namepeHus. lNMoacyeT 4acToT NO KaXKA0OMY MHTepBany yaobHO NponsBoaAnTb
cneayrowmmm cnocobamun. Cnesa BbINUCLIBAOT MHTEPBaAsIbI O X min A0 Xmin + C; OT
Xmin + C A0 Xmin + 2C 1 T.4. B KaXKAbI MHTEPBAN BKAOYAKOT Pa3Mepbl, /IeXKallue B
npeaenax oT HAMMEHbLLEro 3HaYeHUss MHTePBana BKAOYUTENbHO, A0
Hanbonbllero sHa4YeHNA NHTepBana, Uckao4Yana ero. Cnpasa Npu Nomouwm
YepTOoYEK NOACUYMTBIBAIOT YNCNO Pa3MepoB No uHTepeanam (tabn. 4.2).
Tabnnuyad..

PacyeTt uncna pasamepos No MHTepBasam

Hureppanst _
[Tomcyer yacroT Yacrora [
oT no
Xmin Xinin + C l | l
Xin +C Xinin +2C [T 6
Xmax ’ | I ‘ 2
2. fi=n




Mo AaHHbIM TabA. 4.2 BblYEPUYMBAIOT SMNUPUYECKYHO (SKCMEPUMEHTA/IbHYIO)
KpPUBYIO pacnpegeneHuns (no ocn abcumcc oTKAaAbIBatoT cepeanHbl MUHTEPBANOB.,
Mo OCM OpPAMHAT - YacToTbl). Ha 0OCHOBaHMM TabAKULbl YaCTOT U SMMNUPUYECKON
KPWUBOW pacnpeaeneHnsn BblABUraeTca rMnoTesa o pacnpeaesieHumn cnyyaiHom
BE€/IMYMHbBI. B Halem cnyyae npaBomMepHa rmnotesa o HoOpMasibHOM
pacnpeneneHnn, KOTopoe YacTo NPUMEHAETCA NPU peLleHnn 3aaau
MaTeMaTMYECKON CTaTUCTUKKN U CTaTh-

CTMYeCKoro KOHTPOASA KayecTBa. Takoe pacnpenenieHme CBUAETENbCTBYET 06
YCTOMYMBOCTM TEXHONIOTMYECKOTO NPOLLECCA, TaK KaK 3aMepbl CO 3HAYUTENbHbIMU
OTK/IOHEHUAMM OT HOMUHA/NIbHOIO pa3mepa BCTPEYALOTCA PeaKo. BblagBUHYTYIO
rmnoTtesy Heobxo4MMO NPoOBEpPUTb.

YT106bI HANTM M NPOBEPUTL 3aKOH pacnpeaeeHna CTyAeHTbl PacCYUTbIBAOT
YMNC/IOBbIE XapPaKTEPUCTUKU:

- cpegHeapudmeTUYeCcKoe OTKIoOHEHME no opmyne

—_ 1 &
X==>X;
niz
- CpeaHeKBaApPaTUYHOE OTKAOHEHUE No dopmyne

sz=lZn:(x,v -x)2,
=1

rae: n - o6bem BbIOOPKY;

X; - HalAeHHble pa3smepbl.
Bbluncnenue cpegHeapmPpmeTnYecKoro u cpeaHeKBaapPaTUYHOIro OTKIOHEHUS NpuU
HaIMYUM OBLLINPHBIX PALOB U3SMEPEHUIN BECbMa TPYA0EMKO. [1oaTomy Ha
NPaKTUKe ANA pacyeTa 3TUX CTaTUCTUYECKMX XapPaKTEPUCTUK COCTaBAALOT Tabanuy
npeaBapuTenbHOM 06paboTKM AaHHbIX (Tabn. 4.3).
Tabnnuyuad.3
PacyeT CTaTUCTUYECKNX XapPaKTEPUCTUK U3MEPSEMbIX BETNYNH

Hurteppan o , , . '
HHTEpBaTa X; Hacrora f; JX (xi—x) (xi— x)? flxi—x)?

25| ZA S fit -5

Torpa BmecTo dopmybl 4.4 MOXKHO NO/Ib30BATLCA GOPMYJION:



X=

N

iﬁf:‘,
i=1

a Bmecto ¢popmynbl 4.5 MOXKHO genaTb pacyeTbl No popmyne:

S=

3 2
D filxi —x)
i=1

n
Tenepb cnegyeT NPOBEPUTL MTMNOTE3Y HOPMAJIbHOCTM pacnpeaeneHus
COBOKYMHOCTH, N3 KOTOpOWM Bblna B3ATa BbIOOpPKa. 115 3TOro HY»XHO COCTaBUTb
BCMOMOraTe/ibHyto Tabaunuy ANnA Bbl4MCAEHUS KpuTepus A (Tabn. 4.4).

Tabnunuyadd.
MpomerKyToYHble pacyeThbl

Cepennna ? ol ' nc.
paspana X; t % =5 S| M| N | IN:-NY

B Tabaunue 3HaveHue t BbluncaeHo no popmyne:
i =]
[=——
hY
3HayeHuns Z; B3ATbl U3 Tabn. 4.5.

Taébnunuyuad.5
HopmanbHoe pacnpeaeneHne BepoATHOCTEN



t 4 t Z t ' Z
00 . 03989 1,4 0,1497 2.8 0,0070
0,1 0,3980 1,5 0,1295 2,9 0,0060
02 0,3910 1,6 10,1109 3,0 0,0044
03 0,3814 1,7 0,0940 3,1 0,0033
04 0,3683 1,8 0,0790 32 0,0024
0,5 0,3521 19 0,0656 33 0,0017
0,6 0,3332 2,0 0,0540 34 0,0012
0,7 03123 2,1 0,0440 35 0,0009
0,8 0,2897 22 0,0355 3,6 0,0006
0,9 0,2661 23 0,0289 3.7 0,0004
1,0 0,2420 . 2.4 0,0224 3.8 0,0003
1,1 0,2179 2,5 0,0175 3,9 0,0002
12 0,1942 26 0,0136

13 0,1714 2,7 0,0104

3HauyeHue Nc/S NOCTOAHHO AnA BCcex 3HavyeHun Z, . Onpegensem f' -
TeopeTmnyeckyto YactoTy. o TeopeTnyecknm Yactotam f' ctpomm TeopeTryeckyto
KPUBYIO pacnpeaeneHma B TOM e macwTtabe, 4to 6bin NPUHAT A5 NOCTPOEHUA
aMnupuyeckor Kpmaon. CoBmeLL,asi SMNUPUYECKYHO N TEOPETUYECKYIO KPUBbIE
pacnpegeneHnsa, MOXHO NpeaBapuTe/ibHO OLEHUTb 6M30CTb IMNNPUYECKOTO
pacnpegeneHus K npeasiaraeMomy Teopetnyeckomy. [ins 6onee TOUHOM OLLEHKM
HYHO Bbl4MCcAnTb N, 1 N', - HAKONNEeHHbIe IMNUPUYECKME N TEOPETUYECKNE
yacToTbl, NpubaBaaA K Kaxkaomy 3HauveHuto f; u f'; - cymmbl npeaLuecTsyowmx
3HayeHuu i, nan f' 4.
Kputepun A Haxoaum no popmyne:

pe |N. — Ny

n

max \/;1-

Mo Tabn. 4.6 Haxoaum P(A).
Tabnnuya 4.6.
OnpepeneHve BEpPOATHOCTU KpuTepus A



A P Y P A PV
030 | 11,0000 0,80 05441 | _ 1,60 0,0120
0,35 0,9997 0,85 0,4653 1,70 - | 0,0062
0,40 0,9972 0,90 0,3927 1,80 0,0032
0,45 09874 0,95 0,3275 1,9 | 00015
0,50 0,9639 1,00 0,2700 2,00 0,0007
0,55 £ 0,9228 LI0 | 01777 2,10 0,0003
0,60 0,8643 1,20 0,1122 220 | 0,0001
065 | 07920 1,30 0,0681 2,30 0,0000
6,70 07112 1,40 0,0397 240 | 0,000
0,75 0,6272 1,50 | 0,0222 2,50 0,0000

Ecnn BepoaTHocTb P(A) oKarkeTcs oueHb manoi (npakTnyecku, korga P(A) < 0,05),
TO PACXOXKAEHME IMNUPUYECKOrO U TEOPETMUYECKOrO pacnpeneneHma cumTaerca
CYLLECTBEHHbIM, @ HE CTY4aMHbIM, U TMINOTE3a O HOPMa/IbHOCTM 3aKOHa
pacnpeaenieHns BeinYMHbl X oTBepraeTcs.

MpoueHT BO3MOMXKHOro bpaka onpeaenaerca us conocrasneHuna X, S n 3agaHHbIX
rpaHuL, 40NYCKa X; , X5 .

MpoLeHT BO3MOXHOro bpaka no BepxHemy npeaeny:

a :[05 *G)(XIS—X?]:I x100=[0,5—®(#;)] x 100.

MpOoLUEHT BO3MOXHOIo 6paka No HUKHEMY npeaeny:

g2 =[0,5 —c1>(5‘w ;"2 H x100=0,5 - D(#)] x 100.

BepOﬂTHOG KOJ/INY4eCTBO roAHbIX I/I3£I,€I'II/1I‘/’I B NapTnun
x — joyeg - —_ .
q3=[®( ls "] +c1>[x sz H x 100=[D(t;) + D(22)] x 100,

roe: d(t) - HopmmposaHHasa GyHKUMA Jlannaca (HaxoaAaT no Tabn. 4.7);

X1, X - COOTBETCTBEHHO BePXHAA N HUXKHAA TPaHWMLbI NONA A0MNYCKa.

TexHunyeckoe oCHalleHue.

B KauecTBe TeXHMUYECKNX cpeacTB NCNOb3YIOTCA MUKpPOMeTpbl TNna MK,
npeAHa3Ha4YeHHble AN HAPYKHbIX U3MEPEHUN NNHENHbBIX PAa3MEPOB C LLIEHOM



aenernuna 0,01 n gonyctumown norpewHoctbto 0,004, BbiumMcneHmnsa npomns3BoasaTCaA C
NOMOLLLIO MUKPOKANIbKYNATOPA.
MNopaaoK BbINOAHEHWUA PABOTHI.

1. NonyunTb y NnpenogaBaTena UCXOAHble AaHHble 4N1A UCCAea0BaHUA NAPTUN
petanei (Tabn. 4.8).

2. Onpegenntb 06bem Bbl6opku (popmyna 4.1).

3. B3aTb 13 naptum BbibOpKY Tpebyemoro obbema.

4. N3mepuTb napametp X.

5. O6paboTaTb CTaTUCTUYECKMNE AaHHbIE U BbIYUCAUTb XaPaKTEPUCTUKM
pacnpeaeneHus (tabn. 4.3-4.7).

6. Bbl4epTUTb SMNMPUYECKYIO KPMBYIO pacnpeaeneHums.

7. OnpeaennTb KpUTepUiA cornacus, NOCTPOUTb rpadpuK TeopeTUyYecKoro
pacnpeaeneHns U CPaBHUTb €ro C IKCNepPMMEHTAIbHOM KPUBOM pacnpeaeneHuns
(dopmynbi 4.8, 4.9).

8. OnpeaennTb BEPOATHbIA NPOLLEHT 6paKa M rogHbIX AeTanein B napTum
nccnegyemolx getanen (bopmynbi 4.10-4. 12).

9. CdopmynnpoBaTb BbIBOAbI U NPEANOXKEHUA NO pe3ybTaTaM UCCAea0BaHuUA.

Tabnunuya 4.7.
HopmupoBaHHaa ¢pyHKUMA Jlannaca



t D) t () t D)
1 2 3 4 5 6
0,00 .~ 0,0000 0,74 0,2704 1,48 0,4306
0,02 0,0008 0,76 0,2764 1,50 0,4332
0,04 0,0016 0,78 0,2823 1,52 0,4357
0,06 0,0024 0,80 0,2881 1,54 0,4382
0,08 0,0032 0,82 0,2939 1,56 0,4406
0,10 0,0040 0,84 0,2995 1,58 0,4429
0,12 0,0048 0,86 0,3051 1,60 |- . 04452
0,14 0,0557 0,88 0,3106 1,62 0,4474
0,16 0,0636 0,90 0,3159 1,64 0,4495
0,18 0,0714 - 0,92 03212 1,66 04515
10,20 0,0793 0,94 0,3264 1,68 0,4533
0,22 0,0871 0,96 0,3315 1,70 0,4554
0,24 0,0948 0,98 0,3365 1,72 0,4573
0,26 0,1026 - 1,00 . 03412 1,74 04591
0,28 0,1103 1,02 0,3461 1,76 0,4608
0,30 0,1179 1,04 0,3508 1,78 0,4625
0,32 0,1255 1,06 0,3554 1,80 0,4641
0,34 0,1331 1,08 03599 1,82 0,4656
0,36 0,1406 1,10 0,3643 1,84 0,4671
0,38 0,1480 1,12 0,3686 1,86 0,4638
0,40 10,1554 1,14 0,3729 1,88 0,4699
" 0,42 0,1628 1,16 03770 1,90 0,4713
0,44 0,1700 1,18 0,3810 1,92 04726
0,46 0,1772 1,20 0,3849 1,94 0,4738
0,48 0,1844 1,22 0,3888 1,96 0,4750
0,50 0,1915 1,24 0,3925 1,98 0,4761
0,52 0,1985 1,26 0,3962 2,00 0,4772
0,54 0,2054 1,28 0,3997 2,02 0,4783



Ilpononxenne tabn. 4.7

1 2 3 4 5 6
0,56 0,2123 1,30 0,4032 2,04 0,4793
0,58 0,2190 1,32- © 0,4066 2,06 0,4803
0,60 0,2257 1,34 04099 | 2,08 04812
0,62 0,2324 1,36 0,4131 2,10 0,4821
0,64 0,2389 1,38 0,4162 2,12 0,4830
0,66 0,2454 1,40 0,4192 2,14 0,4838
0,68 |- 02517 1,42 0,4222 2,16 0,4846
0,70 0,2580 . 1,44 0,4251 2,18 0,4854
0,72 0,2642 1,46 0,4279 2,20 0,4861
2,22 0,4868 2,48 0,4934 2,78 0,4973
2,24 0,4875 2,50 . 0,4938 2,82 0,4976
2,26 0,4881 2,52 0,4941 2,86 0,4979
2,28 0,4887 2,54 0,4945 2,90 0,4981
2,30 0,4893 2,56 0,4948 3,00 0,4986
2,32 0,4898 2,58 . 0,4951 3,20 0,4993
2,34 0,4904 2,60 0,4953 3,40 0,4996
2,36 0,4909 2,62 0,4956 3,60 0,4998
2,38 ' 10,4913 2,64 04959 | 3,80 0,499929
2,40 0,4918 2,66 0,4961 4,00 0,499968
2,42 0,4922 2,68 0,4963 4,50 0,499997
2,44 0,4927 270 | 04965 5,00 0,499999
2,46 0,4931 2,74 0,4969
Tabnwnuya 4.8.
McxoaHble AaHHble ANA U3SMEPEHUN

Howmep mapnanTa t o q

1 1,70 0,9101 0,17

2 1,79 0,9266 0,17

3 1,80 0,9282 0,18

4 1,85 0,9356 0,18

5 1,87 0,9386 0,18

6 1,90 0,9426 0,18

7 1,91 0,9438 0,18

8 1,92 0,9452 0,19

9 1,93 0,9464 0,19

10 1,94 0,9476 0,19




11 4 1,95 0,9488 0,19
12 1,96 0,9500 0,20
13 \ 1,99 0,9534 0,20
14 2,00 0,9544 \ 0,20
15 2,08 0,9600 0,20
16 ﬁ 2,10 0,9600 0,20
17 2,14 0,9488 0,19
18 _ 2,20 © 10,9680 0,21
19 , 220 0,9680 0,22
20 2,40 0,9722 0,22

CopeprkaHue oTyeTa.
1. U3n0KeHne CyLHOCTU U 3HAYEHMA CTAaTUCTUYECKMX METOA0B, MPUMEHAEMBbIX
AN aHaNM3a KOHTPO/A KayecTBa AeTanel.
2. Pe3ynbTaTbl CTAaTUCTMYECKOrO aHa/IM3a U NPUEMOYHOrOo KOHTPO/1A KayecTBa
napTvn geTtanen:

a) ucxogHble JaHHbIE;

6) pacyeTHble dopmyabl C 0603HAUYEHNEM UX INEMEHTOB;

B) onpeaeneHne obbema BbIOOPKY;

r) Tabnuua pes3ynbTaToB M3MepPEHN NapameTpoB B BbIOOPKE;
A) 06paboTKa CTaTUCTUYECKUX AaHHbIX U BbluncneHme Y u S.

e) onpeaeneHmne Kputepma cornacmna n CcpaBHeHMe skCnepmMmeHTa/ib-
HOTo pacnpeaeneHna C HOpma/ibHbiM 3aKOHOM;

)-K) dKCNepUMeHTa/ibHaA U TEOPETUHECKAA KPUBbIE pacnpedeneHnaA;

3) pacyeT BEpOATHOro NpoLEeHTa bpaka M rogHbIx geTanein B NapTmu.

3. BbiBOApbI NO pe3y/ibTaTam BbIMNO/JIHEHHOIO CTaTUCTUUYECKOTO UCC/Ie0BaHUS.
KOHTPO/IbHbIE BONPOCHI.

1. HazoBuTe BMAbI CTaTUCTUYECKOrO KOHTPONA KayecTBa.

2. B uem 3akntoyaeTcsa 3pHEKTUBHOCTb CTAaTUCTUYECKMX METOA0B KOHTPOIA

KayecTtBa?
3. F4e MOXHO NPUMEHATb CTaTUCTUYECKME METObl KOHTPOIS KayecTBa?

4. YTo xapaKTepumsyeT cpegHeapndmMeTMyecKkoe 3HaYeHNe U cpeaHeKBagpaTUYHOoe

OTK/IOHEeHue?



NaboparopHan pabora Ne2
WccnedosaHue kKauecmea mexHOM02UHECKUX NMPOYEcco8 Memooom
npedynpedumenbHOo20 CMAMUCMUYECK020 KOHMpPOA

Llenb paboTbl.

N3yyeHne cyLHOCTM NpeaynpeamTeNbHOro CTaTUCTUYECKOTO KOHTPOIA U
NPaKTUYECKOE ero 0CBOeHMe ANA OLEHKM KauyecTBa TEXHO/IOMMYECKOro NpoLLccca U
npoAaykumn. Hanbonee nonHoe npeacTaBneHMe O Xo4e NPON3BOACTBEHHOTO
npouecca U3rotoBaeHNA AeTaan MOXKHO NONYYUTb METOAO0M TOYEYHbIX AMarpamm
WAN, APYTMMU CIOBaMM, MYTEM NMOCTPOEHUA KOHTPOIbHbIX rpaduKkos. OnbIT
NMOKa3bIBAET, YTO OTK/IOHEHMS KayecTBa NPOAYKLNMK, CBA3AHHbIE C pa3/iagKon
o0bopyA0BaHMA UK UBHOCOM MHCTPYMEHTOB, NPOABAAIOTCA HE Cpa3y, a
nocreneHHo. Mo3aTomy cuctemaTuyeckn Habnoaaa 3a OTKAOHEHUAMU OT
3a4aHHbIX YC/I0BUIN, MOMKHO NE€rKO 0OHaPYKUTb 3TO HapacTaHWe U 3apaHee
npeaBMaeTb MOMEHT noABaeHua 6paka, a, cnegoBaTeNbHO, U NPUHATbL Mepbl ANA
ero npeaynpexaeHus.

OCHOBHbIe MeToAbl CTaTUCTUYECKOrO KOHTPO/IS1 XapaKTepPU3YyHTCA CieAyoWnMm
0COBEHHOCTAMM.

1. MeTopa cpeaHux 3Ha4Ye€HUM 1 pa3maxoB B Npobax. Ha KOHTPOAbHYIO Anarpammy
HAHOCATCA TOYKU, COOTBETCTBYHOLLME BEMYNHAM CpeaHeapuPpmeTUyeckmnx
3HaYeHWUI N pa3amaxa BapbMPOBaAHMA MO Kaxaom npobe. Mpu yctonymsom
npouecce TOYKMN CpeHMNX 3HAaYEHMIM He A0/IKHbI BbIXOAUTD 3a Npeaenbl
KOHTPO/IbHbIX rpaHuL, A; 1 A,, a pa3max - 3a npegensl As. MNpu Bbixoae cpeaHux
3Ha4yeHuM 3a npeaensl rpaHnL, A; n A, TpebyeTca HanaaKka npolecca, a npu
BbIXOZe pa3maxa 3a npeaesibl rpaHuny, A; yCTPaHEHWE NMPUYMH NOBbILLEHHOTO
pa3maxa. ITOT MeToA NpPUMeHAeTCA

NPW HU3KOW TOYHOCTU U3MEPUTENIbHOTO MHCTPYMEHTA, TO eCTb NPU LEHE Ae/IeHUA
KpynHee 1/6 yactu aonycka, npu manbix npobax (3-4 wr.), B c/ly4ae CNOXKHOCTU
N3MEpPEHMA U NPU HEOBXOAMMOCTU BbICOKOM TOYHOCTU C Nnpobamm n3 5 wr.

2. MeToa meanaH U KpamHUX 3HAYEHUN HAa COBMELLEHHOM KOHTPO/IbHOM
rpadpuke. Ha KOHTPOIbHYIO ANArPaMMy HAHOCATCA TOYKM, COOTBETCTBYHOLLME
3HaYeHMAM MeguMaH 1 BCcex 3aMepoB AeTanel B npobax. Mpu yctoitumsom
npouecce 3Ha4YeHNA MeanaH He BbIXOAAT U3 NPeAenoB BHYTPEHHUX KOHTPObHbIX
rpaHuy A; u A,, B KpaliHee 3Ha4YeHMe - U3 NpeaenoB BHELWHUX rpaHnL, by n b,.
3TOT MeToA, NPUMEHAETCA ANA KOHTPOAA 3@ TAKMMK NapameTpamm geTanen,
KOTOpble UMEIOT 3aMeTHOe paccemBaHue B Npobax u3 natu Wwtyk. MegmaHon npu



HEYETHOM Ymncne getanen B npobe ABNAETCA KOHTPONMPYEMBIN NapaMeTp AETaNu,
3aHUMatoLewn

CpeANHHOE NONOXKEHUE, a NPU YETHOM KOZIMYECTBE - cpefiHee apndmeTruyeckoe
N3 ABYX Y/IEHOB, 3aHUMAKOLWMX CPEeANHHOE nonoXKeHne. KOHTPOIbHbIE rpaHuLbI
PaccyYMTbIBAOT NO AAHHbIM CTaTUCTUYECKOrO aHaIn3a, UCXoas U3
npeanonoXKeHUA, YTO 30HA paccemBaHMA A0NXKHaA OblTb He 6onee AonycKa Ha
KOHTPO/IMPYEeMbIA NapameTp, TO ecTb 60 < §, npuHMMan ana pacyetoB o = /6 n X
- paBHOEe cpeaHeMy 3HaUYEHUIO MapaMeTpa Mo YepPTeEXKY UIN MO TEXHUYECKOMY
YCNI0BUIO.

Mpu pacyeTe KOHTPONbHbLIX INHWUI Ha Anarpammax ANs CTaTUCTUYECKOro
KOHTPONA UCXOAAT U3 AeUCTBUTE/IbHbIX 3HaYeHU X U O, NONYYEHHbIX B
pesynbTaTe NpeaBapuUTeNbHOro CTaTUCTUYECKOro aHamM3a npouecca. TN AaHHble
334al0TCA NpenoaaBaTesiem.

3. MeTop, cpeaHUX U pa3maxa:

= 3o
Al=X+—=,
T
= 3o
Ar=X—-"—,.
S~
A3=R_ 1+3T" y
dp

roe: X - cpegHee apudpmeTmyeckoe;
O - CpeAHeKBaAPaTUYHOE OTK/IOHEHMUE;
n - 06bem Npobbi;
R - cpegHuit pasmax - cpeaHee apudmeTnyeckoe pasmaxa no npobam;
Tn, d, - KO3pDMUMEHTBI, 3aBUCALLME OT 06bema Npobel (Tabn. 4.9).
n
2R
R=izl
m .
Foe: R;- pasmax (pasHuua mexay MakcMmanbHbIM U MMHUMa/IbHbIM 3HAaYEHUAMU
napameTpa B npobe) B i-i npobe;
m - KOAMYecTBo Npob.
Tabnnuyado.
NcxoaHble AaHHble ANA pacyeTa



n 3 4 5 6 7 8 9
dy 1,693 2,059 2,326 2,534 2,704 2,847 2,870
T, 0,880 0,863 . 0,348 0,967 0,802 .| 0,800
K 2,320 2,420 2,500 2,580 2,620 . 2,660 | 2,700
4. Metoa meAnaH U KPaHUX 3HAYEHUN:
= 350
Al=X+2I=,
N
= 350
A2= —
Jn
b =1—Y_+KG,
B,=X — Ko,

roe: K - koapoumuymeHT, 3aBucawmin ot ob6vema npobol (Tabn. 4.9).
[Ona onpeaeneHua nepuoga otbopa Npob npu cTaTUCTUYECKOM KOHTpPOJ1e 06bI4HO
PYKOBOACTBYOTCA AaHHbIMW CTaTUCTUYECKOrO aHanuM3a, B pe3y/bTaTe KOTOPOro
yCTaHaB/MBAETCA CcTeneHb CTabuabHOCTM NpoLLecca BO BPEMEHU U NEpUoL MexKay
ABYMA noAHanagkamu. Mpu cuctematmyeckom M3MeHeHUM KOHTPOIMPYEMOrO
napameTpa Mo AaHHbIM CTaTUCTUYECKOro aHa/In3a onpeaenseTca ero HapactaHue
(ymeHblUeHWE) Ha 0AHY AeTanb nNo popmyne
lIz Xz - XO
_—Z >

roe: Xo - Ha4anbHOe 3HaYeHNEe KOHTPOAMPYEMOTO NapaMeTpa AeTanen;
Xz - KOHeYHOoe 3Ha4YeHne NapameTpa;
Z - KONMYECTBO U3rOTOBNEHHbIX AeTaneln 3a nepnog ot Xo Ao Xz.
MNepnop ot6opa Npob, BbiparkeHHbIN Ynciom obpaboTaHHbIX AeTanen
onpeaenatoT no popmyne
Al -A,

H

3Han Bpems 06paboTkm aetanein t ., nepmnoa otbopa Nnpob onpeaenatoT no

dbopmyne:

T<

t<TX tyr.

Mpun t £ 15 MUH. NPUMEHEHWE CTAaTUCTUYECKOTO KOHTPOIA HeuenecoobpasHo m
HeobxoANMMO NPUMeHeHMe aBTOMaTUYECKMX NOAHANALYNKOB.
KonunyectBo npob B naptuun onpeaensatoT no dopmyne:



N
nm=
T+n

b

Fae: N - KonnyecTBo AeTanen B NapTuu;

n - o6bem ogHoM Npobbl.
BnaHK KOHTPO/IbHOTO TPadMKa NO MeToAy CPeAHMX U pa3maxa NoKa3aH Ha puc.
4.1
HaHocum Ha 61aHK rpadmKa KOHTPObHbIE TpaHnubl A1, A, n Az, a TaKxKe
rPaHnLbl 4OMYCKOB Xmax Y Xmin -
3HaYeHMNA KOHTPOIMPYEMOrO NapamMeTpa AeTann 3anmcbiBatoT B Tabauuy,
PAcNoNIOXKEHHYIO noa rpadumkom. MNpm 3ToM 3anmcbiBaeTCA 419 KPATKOCTM TOJIbKO
M3MeHAeMasn 4acTb YMCcna. 3aTem onpeaenaeTca U 3anmncbiBaeTcA Cymma.,
cpegHee 3HavYeHue, MaKCMMasibHOe 3HaYeHne, MMHUMaNbHOE N BEIMYMHA
pa3maxa B npobe 1. ToOUYKM cpeaHeN n paamaxa HaHOCAT Ha rpaduk. OueHnBsaroT
cTeneHb KayecTBa AeTanen. 3atem bepyTcs HoBble NpPobbl, U pe3ynbTaTbl UX
pacyeToB HAHOCAT Ha rpaPuK U OLEHUBAIOT.
Kaxapi cnyvanm pasnagkm M Hanagaku peructpupyertca B otyete. Ha rpaduke atm
TOYKM MOKA3bIBAKOT CO CTPEIKAaMM MO HanpaBAeHUIo NOAHANALKM U C YKa3aHUEM
ee Homepa B npobe. Ecnm cpegHme BbiNaAatoT 3a Npeaesibl YePTEXHOIo A0NYCKa,
TO B OTYETE YKA3bIBAETCA, YTO BCA MPOAYKLMA MeXAY 3TON U NpeablayLLen
npobon paccmaTpuBaeTcs U HerogHaa 4acTb bpaKyeTcs nam Bo3BpaLlaeTca Ha
ncnpasseHne, a obopyaoBaHMe HaaXKMBaeTcA.
BnaHK KOHTPO/IbHOTO rpadurKa No MeToay MmeamaH U KpamHUX 3Ha4eHUM NoKas3aH
Ha puc. 4.2.
HaHocum Ha 6naHK rpadmKa KOHTPOAbHbIE FPaHuubl A, , A, , By 1 b, , a Takxke
rPaHMLbl AOMNYCKOB Xnax Y Xmin. 3HAYEHMA KOHTPOAMPYEMOTrO NapameTpa AeTan
HaHecTU Ha rpaduK B Npeaenax 30Hbl paccmaTpuBaemoit npobbl. 3HayeHne
napameTpa AeTanu, HaxoaAalenca B cpeanHe paccemBaHua Nnpobbl, NpuHMMaeTca
33 3HAYEeHME MegMaHbl U OTMeYaeTca KpecToM. 10 pacnosioXKeHU0 KpaHMX
TOYEK U MeAMaH OLEHMBAETCA KauyeCTBO AeTaan U X004, TEXHONOMMYeCcKoro
npouecca. Mpu BbIxoae 3HaYeHU M 32 KOHTPO/IbHbIE FPAHNLbI HYXKHO OTMETUTb 3TO
Ha rpaduKe n B oTHeTE.
TexHNnYecKoe oCHalleHune.

B KayecTBe TeXHUYECKNX CpeaCTB NCNOb3YIOTCA MUKpPOMeETpPbl TUNa MK,
npeaHa3HaYeHHble A1 HAPYXKHbIX U3MEPEHUN IMHENHbIX Pa3MepPOB C LLEHOM
aenernua 0,01 n gonyctumomn norpewHocTbto :1:0,004. BoluncneHma npomsBoaaTca
C NOMOLLbIO MUKPOKAJIbKYyNATOPA.

MopAanoK BbiNOAHEHMA PaboThl.




1. Mo 3aA4aHHbIM 3HAYeHUAM X 1 O ONpeaennTb KOHTPO/IbHbIE TPaHMLbl NO
MeToAy cpeaHux pasamaxoBs B npobax (popmynbl 4. 13-4. 16) u no meToay meamaH
N KpaliHUX 3HauyeHun (bopmynbl 4.17-4.20).

2. [MpoBecTn namepeHmnAa napametpa X.

3. 3anoNHUTb 6BN1AHKU KOHTPONbHbIX TPAPMKOB.

4. CoenaTb BbIBOAbI NO pe3ybTaTaM CTaTUCTUYECKOro UCcnef0BaHuA.
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Puc. 4.1. BnaHK KOHTPO/IbHOTO rpadmKa No MeToay CPeAHUX BE/IMYMH U Pa3MaXxoB
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Puc. 4.2. BnaHK KOHTPO/IbHOTO rpadMKa No metoay meamnaH U KpamHUX 3HaYEHUI
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Puc. 4.2. BnaHK KOHTPO/IbHOTO rpadMKa No metoay meamnaH U KpamHUX 3HaYEHUI




CogepraHue otyera.

1. KpaTKkoe onncaHune cywHoOCTM MeToa0oB npeaynpegmtenbHoro CTaTMCTUYECKoro
KOHTPOAS 1 061aCTb X NPUMEHEHMUS.

2. PacyeTbl KOHTPO/IbHbIX FPaHULL.

3. BnaHKM KOHTPOIbHbIX FPAPMKOB C OLLEHKOW KayecTBa AeTanen n ctTabunbHoOCTH
npoLecca, a Tak¥ke C yKazaHMem HeobxoaMMOoCTM NoAHANAA0K C OLLEHKOM MX
pe3ynbTaToB.

KOHTPO/IbHbIE BOMPOCHI.

1. HazoBuTe BMAbI CTaTUCTUYECKOrO KOHTPO/1A KayecTBa.

2. B yem 3¢ PpeKTMBHOCTb CTAaTUCTUYECKUX METOA40B YNpPaBAEeHNSA KA4eCTBOM?
3. HazoBuTe BMAbI KOHTPO/IbHbIX FPaPUKOB.

4. MopAaaoK 3aN0/HEHMA KOHTPO/IbHbIX FPadpUKOB.

5. Kakue BbIBOAblI MOXHO cAenaTb Ha OCHOBE KOHTPO/IbHOTO rpadumKa’?



