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Цель работы: повышение надежности двухтактного

тепловозного дизеля 10Д100 путем

совершенствования конструкции поршня.

Задачи работы:

 анализ конструкций составных поршней

дизелей;

 разработка конструкции поршня;

 моделирование теплового и напряженного

состояния базового и предлагаемого поршней
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1, 2 – маслосъемные кольца; 3, 10 – штифты; 4 – вставка: 5 – поршневой палец; 

6 – стакан; 7 –втулка; 8, 9 – уплотнительные кольца; 11 – верхняя плита; 

12, 16 – прокладки; 13 – винт; 14 – ползушка; 15 – пружина; 17 – нижняя плита; 

18 – стопорное кольцо
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1, 2 – маслосъемные кольца; 3, 10 – штифты; 

4 – вставка; 5 – поршневой палец; 

6 – тронк поршня; 7 –втулка; 8, 9 – уплотнительные 

кольца; 11 – верхняя плита; 12, 16 – прокладки; 

13 – винт; 14 – ползушка; 15 – пружина; 

17 – нижняя плита; 18 – стопорное кольцо; 

19 – головка поршня
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Базовый поршень

Масса: 39,6 кг

Перспективный поршень

Масса: 27,1 кг
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Сила инерции поступательно 

движущихся масс (Рia) и боковая сила 

(Na) могут быть уменьшены  на 20%
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№ зоны α, Вт/м2·К T, K

1 2500 1100

2 3000 1100

3 3000 1100

4 2500 1100

5 2200 1100

6 820 673

7 200 673

8 780 673

9 200 673

10 710 673

11 200 673

12 660 673

13 200 673

14 500 573

15 400 453

16 400 453

17 400 453

18 400 453

19 400 453

20 400 453

21 370 373

22 370 373

23 370 373



БАЗОВЫЙ ПОРШЕНЬ ПРЕДЛАГАЕМЫЙ ПОРШЕНЬ

9



10



11

№ точки

Температура, ° С
Разность 

температур 

(t1–t2), ° С
Базовый 

поршень (t1)

Предлагаемый 

поршень (t2)

1 705 737 -32

2 766 777 -11

3 781 793 -12

4 645 653 -8

5 711 699 12

6 426 401 25

7 549 514 35

8 614 598 16

9 172 100 72



БАЗОВЫЙ ПОРШЕНЬ ПРЕДЛАГАЕМЫЙ ПОРШЕНЬ
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№ точки

Напряжения, МПа
Разность 

напряжений 

(σ1– σ2), МПа
Базовый 

поршень (σ1)

Предлагаемый 

поршень (σ2)

1 378 302 76

2 111 126 -15

3 68 98 -30

4 290 234 56

5 104 143 -39

6 106 136 -30

7 223 299 -76

8 69 269 -200

9 409 237 172



В работе предложена новая конструкция поршня
дизеля 10Д100, которая по своим прочностным
характеристикам не уступает базовой, однако
обладает существенным достоинством – меньшей
на 12,5 кг массой. Это обеспечит снижение
инерционных нагрузок на детали кривошипно-
шатунного механизма (в частности подшипники
коленчатого вала) и повысит надежность и
долговечность двигателя в целом. Кроме того
можно ожидать улучшения топливной
экономичности двигателя.
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