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I. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ.
В рамках курсу «Технології розподілених обчислень у проектуванні» планується викладати на прикладі реалізації у системі ANSYS. Ця система моделювання є лідером серед конкуруючих продуктів на ринку CAE як по розповсюдженню, так і по можливостях, у тому числі – із застосуванням розподілених обчислень. Спочатку закладені в основу даної системи ідеї, поняття і математична база дозволяють оперативно і з високою ефективністю проводити роботи із створення моделей нових виробів, модифікації створених, забезпечуючи спільну паралельну роботу над проектом конструкторів, технологів, випробувачів і менеджерів в різних частинах миру.

Розглядаються методи розрахунку просторових параметричних моделей елементів машинобудівних конструкцій будь-якої складності, параметрична оптимізація елементів машинобудівних конструкцій по критеріях міцності, жорсткості, частотних характеристиках, створення звичайно-елементних параметричних моделей деталей і вузлів машинобудівних конструкцій, комплексний аналіз напружено-деформованого стану, динаміка, спектр власних коливань і контактна взаємодія.

«Технології розподілених обчислень у проектуванні» є однією з головних дисциплін в комп'ютерній підготовці спеціалістів і магістрів по спеціальності «Інформаційні технології проектування» (7.080402). Дана дисципліна має деякий зв'язок з курсами «Вища математика», «Нарисна геометрія», «Числові методи в техніці» «Прикладна теорія пружності», «Коливання механічних систем», «Механіка суцільного середовища», «Моделювання систем», «Геометричне моделювання інженерних об’єктів», «Основи системного аналізу», «Основи методу скінченних елементів».
II. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ.
	Курс 5
	Всього
	Розподіл по видах занять
	Семестрова атестація

	Семестр
	
	Лекц
	Лаб
	Пр 
	КР
	

	10
	90
	16
	16
	–
	–
	Залік


III. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ.
Мета курсу полягає у підготовці майбутніх фахівців для ефективного використання сучасних обчислювальних систем у процесі виконання своїх професійних обов’язків. 

Завдання курсу – засвоєння основних методів та алгоритмів організації паралельних та розподілених обчислень, принципів побудови відповідних структур, набуття початкових практичних навиків проектування таких засобів.
В результаті вивчення курсу студент повинен знати основні методи, алгоритми і засоби паралельної та розподіленої обробки інформації, засоби програмування на паралельних та розподілених структурах, склад апаратних засобів та програмного забезпечення обчислювальних систем з елементами паралельної та розподіленої обробки і класи мов програмування високого рівня для них; вміти виконувати елементарні вправи з розпаралелення задач та алгоритмів, проводити розрахунки параметрів процесорів, проектувати окремі вузли.

В розділі курсу “Технології розподілених обчислень у проектуванні” розглядаються такі основні питання: 


- основні поняття про паралельні обчислення;

- методи оцінки продуктивності паралельних алгоритмів;

- організація мереж Петрі;

- розробка паралельного алгоритму;

- структури зв’язку між процесорами;

- основні класи паралельних комп’ютерів;

- схеми паралельних алгоритмів задач;

- мови паралельного програмування.

IV. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН.

IV.I РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ ЗА ТЕМАМИ

	Розділи, 

теми, 

модулі
	Види занять
	Курсова робота
	Залік
	Іспит
	Самостійна робота

	
	Всього
	лекції
	практичні заняття
	лабораторні роботи
	контрольна робота
	
	
	
	розрахунково-графічна робота
	самостійна робота

	
	годин
	кредитів
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль 1. 
Паралельні обчислювальні методи
	16
	2
	8
	
	8
	
	
	
	
	
	29

	тема 1 
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 2
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 3
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 4
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Модульна контрольна робота №1.
	
	
	
	
	
	8 тиж.
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль 2. 
Обчислювальні методи

	16
	2
	8
	
	8
	
	
	
	
	
	29

	тема 5
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 6
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 7
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 8
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Модульна контрольна робота №2.
	
	
	
	
	2
	15
тиж.
	
	
	
	
	

	Разом за семестр
	32
	4
	16
	
	16
	6
	–
	+
	–
	–
	58


IV.2 ЛЕКЦІЇ
Тема 1. 
Основні поняття про паралельні обчислення
Тема 2. 
Методи оцінки продуктивності паралельних алгоритмів і систем.

Тема 3. 
Організація мереж Петрі 

Тема 4. 
Розробка паралельного алгоритму
Тема 5. 
Структури зв’язку між процесорами
Тема 6. 
Основні класи паралельних комп’ютерів
Тема 7. 
Схеми паралельних алгоритмів задач
Тема 8. 
Мови паралельного програмування
VI.3. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ

Не передбачені навчальним планом.

IV.4. СЕМІНАРСЬКІ ЗАНЯТТЯ.

Не передбачені навчальним планом.

IV.5. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ.
Способи розпаралелювання, організація обчислень. Які параметри архітектури паралельного комп’ютера треба знати користувачу для створення ефективних програм. Запропонуйте класифікацію комп’ютерів, яка спирається на виділені параметри. Класифікація структур паралельної обробки.

Характеристики продуктивності паралельних алгоритмів. Порівняння MIMD i SIMD структур за продуктивністю 

Розширені мережі Петрі. Приклади реалізації мереж Петрі.

Паралельна реалізація алгоритмів розв’язання СЛАР. Розв’язання задачі лінійного програмування. Паралельний аналог симплекс методу.

У чому полягає взаємозв'язок між дельта-мережею та мережею Shuffle-Exchange. У чому полягає взаємозв'язок між гіперкубом та мережею типу РМ2І.

Якими параметрами характеризується комутаційна мережа обчислювальної системи.

Кластерні системи.

Алгоритми перемноження матриці на матрицю і їх реалізація на структурах типу.

Організація передачі/прийому повідомлень між окремими процесами засобами МРІ

1.1  VI. Навчально – методичні матеріали.

Основна література

1. Аксак Н.Г. Паралельні та розподілені обчислення: пірдуч./ НГ.Аксак, О.Г. Руденко, А.М.Гуржій. – Х.:Компанія СМІТ, 2009. – 480с. 

2. Э.Таненбаум. Распределенные системы. Принципы и парадигмы – Спб.: Питер, 2003. – 877 с.

3. Рихтер Дж. Windows для профессионалов: создание эффективных Win32 приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows/Рихтер Дж. – СПб.: Питер, 2001. – 752 с.

4. Эндрюс Г.Р. Основы многопоточного, параллельного и распределенного программирования/Эндрюс Г.Р. – М.: «Вильямс», 2003. – 512 с.

5. Гергель В.П. Теория и практика параллельных вычислений/Гергель В.П. – М.:ИНТУИР.РУ Интернет-Университет Информационных технологий, 2007.

6. Богачев К.Ю. Основы параллельного программирования. /Богачев К.Ю. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2003.

7. Воеводин В.В., Воеводин Вл.В. Параллельные вычисления. /Воеводин В.В. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002.

8. Ортега Дж. Введение в параллельные и векторные методы решения линейных систем. М.:Мир, 1991.

9. Программирование на параллельных вычислительных системах: Пер с англ./Под ред. Р.Бэбба.М.:Мир, 1991.

10. Бройнль Т. Паралельне програмування: Початковий курс: Навчальний посібник. – К.:Вища школа.,1997.

11. Воеводин В.В. Математические основы параллельных вычислений.- М.: Изд-во МГУ, 1991.

12. Векторизация программ: теория, методы, реализация: Пер. с англ. и нем. /Под ред. Г.Д.Чинина. - М:. Мир, 1991.

13. Корнеев В.В. Параллельные вычислительные системы. М.: Нолидж, 1999

14. С. Немнюгин, О.Стесик Параллельное программирование для многопроцессорных вычислительных систем. – СПб: БХВ-Петербург, 2002.

Додаткова література

1. Уолтон Ш. «Создание сетевых приложений в бренде Linux»/Уолтон Ш. 2001.

2. W.R.Stevens, S.A.Rago, Advanced Programming in the UNIX®Environment:Second Edition, Addison Wesley Professional, 2005

3. D. P. Bovet, M. Cesati, Understanding the Linux Kernel, #rd Edition, O’Reilly, 2005.
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