МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

Національний технічний університет

«Харківський політехнічний інститут»

“ЗАТВЕРДЖЕНО”

Декан  інженерно-фізичного факультету

_______ проф. Конкін В. М.
/підпис/ 

«_____» ________________  20___ р.

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 
	дисципліни
	  «МЕТОДИ АНАЛІЗУ ДАНИХ 
ТА ЇХ ОРГАНІЗАЦІЯ»

	з підготовки на 

освітньо-кваліфікаційний рівень
	магістр

	за спеціальністю
	8.05010102 «Інформаційні технології проектування»


Розробив: доцент Ларін О.О.
Розглянуто і затверджено на засіданні кафедри динаміки і міцності машин

Протокол № ____ від « ____ » _____________ 20___ р.

Харків – 201___
Дисципліна викладається у 9 семестрі.
Обсяг дисципліни: загальний обсяг – 150 (кредитів – 5), з них: аудиторних годин – 64 а.г. (лекційні заняття – 32 а.г., практичні заняття – 32 а.г.), самостійна робота студентів – 86 а.г.

Модуль 1  «Технічна теорія надійності» –  30 а.г. / 2 кр. (СР: 35 а.г.);
Модуль 2  «Статистична механіка» – 34 а.г./3 кр. (СР: 51 а.г.);

I. ЦІЛЬОВІ ВКАЗІВКИ
«МЕТОДИ АНАЛІЗУ ДАНИХ ТА ЇХ ОРГАНІЗАЦІЯ» є узагальнюючим та розширюючим предметом з циклу дисциплін, що визначають професійну підготовку спеціалістів та є невід’ємною складовою, що формує компетенцію фахівців з математичної та алгоритмічної підготовки до обробки потоків даних та їх інтелектуального аналізу. Таким чином, основні поняття та положення даного курсу є необхідними знаннями студентів, що вивчаються за спеціальністю «інформаційні технології проектування». Знання з математичних методів та підходів до дослідження  динамічних систем з невизначенністю вихідних даних, а також алгоритми та методи дослідження сигналів різної природи дозволять студенту проводити коректне комп’ютерне моделювання об’єктів і процесів у елементах, що проектуються з використанням відповідних інформаційних систем та програмних комплексів. 

Предмет дисципліни. Предметом дисципліни є основні поняття теорії цифрової обробки сигналі та теорії випадкових процесів. Фундаментальна цінність дисципліни визначається використання сучасних ймовірнісних математичних підходів, таких як теорія ймовірності, теорія випадкових процесів та полів та статистична динаміка, спектральний цифровий аналіз сигналів, вейвлет-аналіз.

Наукові і методичні основи дисципліни. Дисципліна базується на фундаментальних розділах вищої математики: теорії ймовірності, теорії випадкових функцій, диференційному та інтегральному численні, математичній статистиці. 
В основу викладання дисципліни покладено методику активного засвоєння знань та набуття навичок застосування ймовірнісних підходів до проектних досліджень із використанням сучасних комп’ютерних програмних засобів символьної математики. Вона орієнтована на активізацію самостійної та індивідуальної роботи студентів, прояв творчих здібностей. 

Мета викладання курсу: дати студентам знання з теорії цифрової обробки сигналів, методів компресі даних, випадкових процесів та стохастичних динамічних систем; вивчити методи розв’язання задачі статистичної динаміки, а також задач прогнозування їх поведінки. 
В результаті вивчення курсу студенти повинні:

· ОЗНАЙОМИТИСЬ: з основними поняттями та методами інтелектуальної обробки даних;
· ЗНАТИ:

· характеристики сигналів різних типів;
· методи спектрального аналізу сигналів

· сучасні засоби компресії даних

· методи вейвлет-аналізу сигналів
· основні поняття та визначення теорії випадкових процесів та полів;

· основні поняття, визначення та методи теорії викидів випадкових функцій;

· методи аналізу випадкових процесів 
· методи прогнозування поведінки стохастичних динамічних систем
· УМІТИ:

· проводити спектральну обробку сигналів та даних;

· проводити аналіз статистичної динаміки дискретних систем;

· проводити статистичні симуляції випадкової поведінки складних систем; 

· МАТИ НАВИЧКИ: застосування сучасних програмних комплексів символьної математики до розв’язання прикладних задач обробки даних та потоків даних.
Організаційно-методичні вказівки. Для вивчення дисципліни “Методи аналізу даних та їх організація” застосовуються такі види учбових занять: лекції, практичні заняття, індивідуальні консультації. 

На лекціях має викладатися основна частина теоретичного матеріалу та розглядатися окремі типові приклади. Обов’язковим здається посилатися на попередні дисципліни, в яких викладалися основи теорії ймовірностей, диференційного та інтегрального числення. Частину матеріалу слід виносити на самостійне вивчення. На лекціях необхідно використовувати активні методи навчання за методиками діалогу з аудиторією. 

На практичних заняттях закріплюється теоретичний матеріал шляхом розв’язання типових прикладних задач.


Для самостійної роботи студентів приділяється майже шістдесят відсотків навчального часу, який заплановано для вивчення дисципліни. На самостійну роботу виносяться: виконання індивідуальних домашніх завдань, ознайомлення з доказами і положеннями деяких теорем теорії випадкових процесів та викидів випадкових процесів та алгоритмів схематизації сигналів. 
Система контролю якості навчання студентів. Система контролю оцінки знань студентів складається з модульних контрольних робіт та екзамену.
Вивчення курсу базується на відомостях, що висловлюються викладаються в дисциплінах навчального плану підготовки за напрямком 6.050101 «комп’ютерні науки»:

· Вища математика

· Математичні методи моделювання
· Теорія ймовірності та математична статистика;

Матеріали курсу призначені для використання при вивченні курсів:

· Інтегровані комп'ютерні системи проектування та аналізу.

· Основи науково-дослідної роботи,

а також при виконанні 

науково-дослідної переддипломної практики

та підчас дипломного проектування.
II. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ «МЕТОДИ АНАЛІЗУ ДАНИХ ТА ЇХ ОРГАНІЗАЦІЯ»
МОДУЛЬ 1  «ОСНОВИ КОМП’ЮТЕРНОЇ ОБРОБКИ ДЕТЕРМІНОВАНИХ СИГНАЛІВ ТА КОМПРЕСІЇ ДАНИХ»
Тема 1 СИГНАЛИ ТА ЇХ КЛАСИФІКАЦІЯ
1.1 Сигнали та їх загальна класифікації.

1.2  Основні характеристики сигналів.

Тема 2 МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ ОБРОБКИ СИГНАЛІВ
2.1 Ряди Фур’є. Дійсна форма запису
2.2 Комплексна форма запису рядів Фур’є 
2.3 Перетворення Фур’є

2.4 Перетворення Фур’є для фізичних функцій 
2.5 Дискретне перетворення Фур’є 
2.6 Алгоритм швидкого перетворення Фурє. 
2.7 Віконне перетворення Фур’є 

2.8 Засоби спектральної компресії даних (основи утворення стандарту графічних файлів JPEG формату та MP3 формат аудіо файлів) 
2.9 Основи теорії вейвлет-перетворень 
2.10 Пряме та зворотне неперевні вейвлет-перетворення 
2.11 Дискретні вейвлет-перетворення 

МОДУЛЬ 2  «АНАЛІЗ ВИПАДКОВИХ ПРОЦЕСІВ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ ПОВЕДІНКИ СТОХАСТИЧНИХ ДИНАМІЧНИХ СИСТЕМ»

Тема 1 ТЕОРІЯ ВИПАДКОВИХ ФУНКЦІЙ
1.1. Визначення випадкової функції та процесу.
1.2. Одновимірні та двовимірні ймовірнісні характеристики випадкових функцій.
1.3. Кореляційна функція. 
1.4. Стаціонарні випадкові процеси та їх особливості. 
1.5. Спектральна теорія стаціонарних випадкових процесів. 
Тема 2 АНАЛІЗ СТОХАСТИЧНИХ ДИНАМІЧНИХ СИСТЕМ
2.1. Визначення ймовірнісних показників одновимірних стохастичних динамічних систем. 
2.2. Метод спектральних перетворень. 
2.3. Системи випадкових процесів та їх характеристики. 

2.4  Стаціонарність та стаціонарна зв’язаність.

2.5 Визначення ймовірнісних показників багатовимірних дискретних стохастичних динамічних систем 

Тема 3 ОСНОВИ ТЕОРІЇ ПРОГНОЗУВАННЯ ПОВЕДІНКИ ВИПАДКОВИХ ДИНАМІЧНИХ СИСТЕМ
1.1. Теорія викидів випадкових процесів.
1.2. Визначення ймовірнісних показників викидів стаціонарного випадкового вузько смугового процесу.
1.3. Методи схематизації та приведення випадкових процесів загального виду до еквівалентних типових 
1.4. Основи методу статистичних комп’ютерних симуляцій 
Розподіл навчального часу за розділами, темами та видами навчальних занять

	Розділи, теми
	Види занять
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	Іспит
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III. ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ РОЗРАХУНКОВИХ ЗАВДАНЬ.

	Семестр
	Номер та назва лабораторної або контрольної роботи
	Кількість

годин

	9
	Індивідуальне домашнє завдання №1

Зміст: 1.
Вирішення задачі аналізу імовірнісних характеристик випадкових сигналів та аналіз стохастичної поведінки динамічної системи, що знаходиться під дією випадкового у часі широкосмугового навантаження 
(30 варіантів).
Форма контролю: індивідуальний захист виконаної роботи..
	10

	
	Індивідуальне домашнє завдання №2

Зміст: 2.Прогнозування ймовірності виникнення раптової події стаціонарної стохастичної динамічної системи (30 варіантів).
Форма контролю: індивідуальний захист виконаної роботи.
	6
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IV. КАДРОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КУРСУ

1. Лекційні заняття –

доцент кафедри динаміки і міцності машин Ларін О.О.

2. Практичні заняття –

доцент кафедри динаміки і міцності машин Ларін О.О.
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