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I. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ.

В рамках курсу «Дослідження зв'язаних фізико-механічних прцоесів у сучасних САПР» (ДЗФМПвСАПР) планується викладати основи роботи у системі ANSYS Workbench. Ця система моделювання є лідером серед конкуруючих продуктів на ринку CAE як по розповсюдженню, так і по можливостях. Спочатку закладені в основу даної системи ідеї, поняття і математична база дозволяють оперативно і з високою ефективністю проводити роботи із створення моделей нових виробів, модифікації створених, забезпечуючи спільну паралельну роботу над проектом конструкторів, технологів, випробувачів і менеджерів в різних частинах миру.

Розглядаються методи розрахунку просторових параметричних моделей елементів машинобудівних конструкцій будь-якої складності, параметрична оптимізація елементів машинобудівних конструкцій по критеріях міцності, жорсткості, частотних характеристиках, створення звичайно-елементних параметричних моделей деталей і вузлів машинобудівних конструкцій, комплексний аналіз напружено-деформованого стану.

ДЗФМПвСАПР є однією з головних дисциплін в комп'ютерній підготовці магістрів по спеціальності «Комп’ютерні науки та інформаційні технології» (122). Дана дисципліна має деякий зв'язок з курсами «Вища математика», «Нарисна геометрія», «Числові методи в техніці» «Прикладна теорія пружності», «Коливання механічних систем», «Механіка суцільного середовища», «Моделювання систем», «Геометричне моделювання інженерних об’єктів», «Основи системного аналізу», «Основи методу скінченних елементів».
II. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ.

	Курс 5
	Всього
	Розподіл по видах занять
	Семестрова атестація

	Семестр
	
	Лекц
	Лаб
	Пр 
	КР
	

	9
	150
	16
	48
	–
	–
	Іспит


III. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ.

Мета дисципліни полягає в тому, щоб дати студентам поглиблені знання про способи і методи практичного застосування за допомогою комп'ютерних систем методів і методик побудови фізичних моделей об'єктів, вибору методу рішення, проведення розрахункових досліджень, оцінки достовірності і аналізу результатів розрахункових досліджень при вирішенні наступних завдань: підготовки геометричної моделі, методи побудови скінченно-елементної моделі, статичної міцності, теплопровідності і термопружності, контактних завдань, власних коливань і стійкості, вимушених стаціонарних і нестаціонарних коливань, оптимізації. 
При вирішенні більшості цих завдань основну трудомісткість займає підготовка моделі та визначення напружено - деформованого стану тому підвищена увага приділяється вирішенню завдань пов’язаних з побудовою скінченно-елементної моделі (методи та способи побудови сіток, та налаштування різних опцій) та  розрахунків в лінійній і нелінійній постановці на основі методу скінченних елементів. При цьому розглядаються методи пониження розмірності завдань за допомогою використання осьової, циклічної симетрії систем і навантажень, плоского напруженого та деформованого стану. Перераховані методи і прийоми дослідження параметрів механічних систем демонструються на вирішенні конкретних завдань, що часто зустрічаються на практиці.
IV. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН.

IV.I РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ ЗА ТЕМАМИ

	Розділи, 

теми, 

модулі
	Види занять
	Курсова робота
	Залік
	Іспит
	Самостійна робота

	
	Всього
	лекції
	практичні заняття
	лабораторні роботи
	контрольна робота
	
	
	
	розрахунково-графічна робота
	самостійна робота

	
	годин
	кредитів
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль 1. 
Вирішення  нелінійних теплових та структурних задач в ANSYS Mechanical
	32
	2,5
	8
	
	24
	
	
	
	
	
	43

	тема 1 
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	тема 2
	
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	тема 3
	
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	тема 4
	
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Модульна контрольна робота №1.
	
	
	
	
	2
	8 тиж.
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль 2. 
Поглиблене вивчення нелінійних структурних задач ANSYS Mechanical
	32
	2,5
	8
	
	24
	
	
	
	
	
	43

	тема 5
	
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	тема 6
	
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	тема 7
	
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	тема 8
	
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Модульна контрольна робота №2.
	
	
	
	
	2
	15
тиж.
	
	
	
	
	

	Разом за семестр
	64
	5
	16
	
	48
	4
	–
	–
	+
	–
	86


IV.2 ЛЕКЦІЇ

Тема1. ANSYS Mechanical Heat Transfer. Стаціонарний теплообмін. Нелінійний температурний аналіз

Тема 2. ANSYS Mechanical Heat Transfer. Перехідний температурний аналіз

Тема 3. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Огляд

Тема 4. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Основи контактних задач

Тема 5. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Рішення просунутих контактних задач
Тема 6. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність металу

Тема 7. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Гіпереластичность

Тема 8. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Діагностика

VI.3. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ

Не передбачені навчальним планом.

IV.4. СЕМІНАРСЬКІ ЗАНЯТТЯ.

Не передбачені навчальним планом.

IV.5. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ.

1. Mechanical Heat Transfer. Температурний контакт

2. Mechanical Heat Transfer. Фазовий перехід

3. Mechanical Structural Nonlinearities. Маленькі та великі деформації
4. Mechanical Structural Nonlinearities. Вирішення задачі з нелінійною стратою стійкості.
5. Mechanical Structural Nonlinearities. Контакт в зборці

6. Mechanical Structural Nonlinearities. Дослідження контактної жорсткості

7. Mechanical Structural Nonlinearities. Симетрія та антисиметрія

8. Mechanical Structural Nonlinearities. Стабілізація контакту.
9. Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність металу.
10. Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність. Релаксація напружень.
11. Mechanical Structural Nonlinearities. Дослідження конструкції з гіперупругого матеріалу.
12. Mechanical Structural Nonlinearities. Діагностика контакту.
V.  ЗРАЗКОВИЙ ПЕРЕЛІК ТЕМ ДЛЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТУВАННЯ
Не передбачений навчальним планом.
1.1 VI. Навчально – методичні матеріали.
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