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1. Передмова


Навчальна програма дисципліни “Синтез планетарних передач” присвячена вивченню теоретичних основ аналізу та синтезу планетарних і диференціальних механізмів, конструювання основних деталей і вузлів планетарних коробок передач. Метою вивчення дисципліни є надання студентам знань з основ автоматичного проектування і розрахунку планетарних передач і диференціальних механізмів, що використовуються в трансмісіях транспортних засобів (ТЗ).
Студент повинен знати принципи побудови і конструкції основних типів планетарних передач і диференціальних механізмів, умови їх функціонування, вміти визначати їхні геометричні, кінематичні характеристики та робочі навантаження, вміти вибрати оптимальну конструкцію деталей та вузлів і агрегатів в цілому з точки зору функціонального призначення, міцності та технологічності.

З метою більш твердого засвоєння матеріалу передбачено проведення циклу практичних занять по придбанню практичних навичок з розрахунків.

Контроль знань здійснюється при проведенні модульних контрольних робіт та при опитуванні на практичних заняттях.

Самостійна робота є складовою частиною засвоєння матеріалу. Навчальним планом передбачено на 9 семестр 160 годин (64 години аудиторних занять та 96 годин самостійної роботи студентів).

Самостійна робота проводиться при підготовці до практичних занять, до модульних контрольних робіт та при виконанні розрахунково-графічної роботи за тематикою " Параметричний синтез трьохступеневої планетарної коробки передач з двома ступенями свободи ", на яку відведено 54 години, а також для поглиблення вивченого матеріалу по запропонованій літературі.


2. Зміст дисципліни


2.1. Вступ


Задачею вивчення дисципліни є засвоєння наступних питань: принципи побудови і умови існування основних схем планетарних передач та диференціальних механізмів (ПП та ДМ); визначення геометричних, кінематичних, силових параметрів та КПД (ПП та ДМ); вміння вибрати оптимальну схему та підібрати числа зубців на колесах для ПКП з двома та трьома ступенями свободи за заданими передаточними відношеннями.

Без вивчення цих питань неможливо підготувати повноцінного фахівця із зазначеної спеціальності, що здатний аналізувати існуючі і проектувати нові конструкції деталей, вузлів та агрегатів планетарних передач гусеничних і колісних машин. 

Для освоєння дисципліни необхідні знання з вищої математики, інформатики, нарисної геометрії, інженерної та комп’ютерної графіки, а також знання з таких дисциплін, як матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів, теоретична механіка, прикладна механіка, опір матеріалів, деталі машин, конструкції гусеничних та колісних машин (ГКМ) та енергетичних установок, технологія машинобудування, теорія, конструювання та розрахунок ГКМ

Модуль 1. Аналіз (34 години, 1,5 кредити).
2.2. Розділ 1. Основи аналізу ПП і ДМ.
Тема 1. Основні поняття, призначення, достоїнства та недоліки ПП і ДМ. Основні етапи та тенденції їх розвитку.
Тема 2. Класифікація ПП і ДМ. Визначення числа ступенів свободи ПП і ДМ та ПКП, побудованих на їх основі.
Тема 3. Умови співвісності, складання та сусідства основних схем ПП і ДМ.
Тема 4. Аналіз кінематики та застосування формули Вілліса. Визначення швидкості обертання сателітів.
Тема 5. Силовий аналіз ПП і ДМ без урахування втрат на зубчастих зачепленнях.
Тема 6. Силовий аналіз ПП і ДМ з урахуванням втрат на зубчастих зачепленнях. Визначення ККД всього механізму.
Тема 7. Методи автоматизації аналізу ПП і ДМ.
Модуль 2. Синтез (30 годин, 1,5 кредити).

2.3. Розділ 2. Основи синтезу ПП і ДМ.
Тема 1. Графоаналітичний метод синтезу ПП з двома ступенями свободи.

Тема 2. Аналітичний метод синтезу ПП і ДМ з двома і трьома ступенями свободи.

Тема 3. Основи розрахунку на міцність і втому зубчастих зачеплень ПП і ДМ. 

Тема 4. Основи розрахунку підшипникових вузлів ПП і ДМ. 

Тема 5. Основи розрахунку фрикційних елементів керування в ПКП та їхнього гідравлічного приводу. 

Модуль 3.
Розрахунково-графічна робота. (1 кредит).
3. Розподіл навчального часу за розділами, темами та видами навчальних занять 

	Розділи,

теми
	Види занять
	Залік
	Іспит

	
	Всього
	Лекції
	Практич.
	Лабор.
	Контр.
	
	

	5 курс

9 семестр
	64
	48
	16
	–
	
	–
	+

	Вступ
	2
	2
	
	
	
	
	

	Модуль 1 (1,5 кредити)
	
	

	Розділ 1
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1
	2
	2
	
	
	
	
	

	Тема 2
	3
	2
	1
	
	
	
	

	Тема 3
	3
	2
	1
	
	
	
	

	Тема 4
	6
	4
	2
	
	
	
	

	Тема 5
	6
	4
	2
	
	
	
	

	Тема 6
	6
	4
	2
	
	
	
	

	Тема 7
	6
	6
	
	
	
	
	

	Разом
	32
	24
	8
	
	
	
	

	Модуль 2 (1,5 кредити)
	
	

	Розділ 2
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1
	8
	6
	2
	
	
	
	

	Тема 2
	10
	8
	2
	
	
	
	

	Тема 3
	6
	4
	2
	
	
	
	

	Тема 4
	3
	2
	1
	
	
	
	

	Тема 5
	3
	2
	1
	
	
	
	

	Разом
	30
	22
	8
	
	
	
	

	Модуль 3 (1 кредит)
	
	

	Розрахунково-графічна робота
	
	

	Усього

за дисципліну
	64
	48
	16
	0
	
	
	


4. Перелік рекомендованих контрольних робіт.

	Семестр
	Номер та назва контрольної роботи
	Кількість годин

	9
	1. Визначення числа ступенів свободи, внутрішніх передаточних відношень, швидкостей обертання центральних ланок та сателітів і загальних передаточних відношень для заданої схеми ПКП, відомої кількості зубців на центральних колесах і вхідній швидкості.
	1

	
	2. Визначення навантажень на всіх центральних ланках ПКП на всіх передачах без урахування втрат на зубчастих зачепленнях.
	2

	
	3. Визначення навантажень на всіх центральних ланках ПКП на всіх передачах з урахуванням втрат на зубчастих зачепленнях.
	2

	
	4. Вибір кінематичної схеми ПП за допомогою плану швидкостей.
	2

	
	5. Визначення внутрішніх передаточних відношень планетарних рядів ПКП по заданій структурній схемі і передаточних відношеннях всієї ПКП на всіх передачах.
	2


5. Інформаційно-методичне забезпечення

Підручники і книги:

- Кудрявцев В.Н. Планетарные передачи. –М-Л.: Машиностроение, 1966. -307 с.

- Планетарные передачи: Справочник / Под ред. В.Н. Кудрявцева, Ю.Н. Кирдяшева. -Л.: Машиностроение, 1977. -536 с. 
- Красненьков В.И., Вашец А.Д. Проектирование планетарных механизмов транспортных машин. –М.: Машиностроение, 1986. -272 с.

- Шарипов В.М., Крумбольдт Л.Н., Маринкин А.П. Планетарные коробки передач колесных и гусеничных машин. / Под общ. ред. В.М. Шарипова. –М.: МГТУ "МАМИ", 2000. –142 с.
- Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: В 3-х т. -М.: Машиностроение, 1982.

- Баласанян Р.А. Атлас деталей машин. -Харьков: Основа, 1996. –256с.

- Киркач Н.Ф., Баласанян Р.А.  Расчет и проектирование деталей машин. -Харков: Основа, 1991. -276с.

- Колесные и гусеничные машины высокой проходимости: в 10-ти томах. / Под общ. ред. Е.Е.Александрова. Т.3. Трансмиссии. Кн.1. Волонцевич Д.О., Епифанов В.В., Белов В.К. Ступенчатые трансмиссии: расчет и основы конструирования. –Харьков: ХГПУ, 1996. –202с.

- Колесные и гусеничные машины высокой проходимости: в 10-ти томах. / Под общ. ред. Е.Е.Александрова. Т.3. Трансмиссии. Кн.2. Александров Е.Е., Самородов В.Б., Волонцевич Д.О., Палащенко А.С. Бесступенчатые трансмиссии: расчет и основы конструирования. –Харьков: ХГПУ, 1997. –185с.

- Писаренко Г.С., Яковлев А.П., Матвеев В.В. Справочник по сопротивлению материалов. -К.: Наукова думка, 1988. -736с.

- Проектирование трансмиссий автомобилей: Справочник / Под общ.ред. А.И.Гришкевича. -М.: Машиностроение, 1984. -268с.

- Технология производства гусеничных и колесных машин / Под общ. ред. Н.М.Капустина. –М.: Машиностроение, 1989. –368с.
6. Структурно-логічна схема вивчення дисципліни 

	Курси, які 
забезпечують
	Зміст 
розділу
	Час у годинах
	

	
	
	Усього ауд.
	Лекції
	Практ.
	СРС
	Курси, які

забезпечуються

	Вища математика, інформатика, нарисна геометрія, інженерна та комп’ютерна графіка, матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів, теоретична механіка, прикладна механіка, опір матеріалів, деталі машин, конструкції гусеничних та колісних машин (ГКМ) та енергетичних установок, технологія машинобудування, теорія, конструювання та розрахунок ГКМ
	Вступ
	2
	2
	
	
	

	
	Основи аналізу ПП і ДМ
	32
	24
	8
	
	

	
	
	
	
	
	
	Дипломний проект

	
	Основи синтезу ПП і ДМ
	30
	22
	8
	
	

	
	
	64
	48
	16
	96
	


7. Критерії оцінювання

Оцінку "відмінно" (A) проставляють студенту, який показав всебічне, системне та поглиблене знання учбово-програмного матеріалу, вміє творчо підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; вміє вирішувати поставлені задачі з допомогою ЕОМ, використовуючи можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; отримав необхідні навички з проектування ПП і ДМ, засвоїв основну та знайомий із додатковою літературою.
Оцінку "дуже добре" (B) проставляють студенту, який показав поглиблене знання учбово-програмного матеріалу, вміє самостійно підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; вміє вирішувати поставлені задачі з допомогою ЕОМ, використовуючи можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; отримав необхідні навички з проектування ПП і ДМ, засвоїв основну та частково знайомий із додатковою літературою.
Оцінку "добре" (C) проставляють студенту, який показав тверде знання учбово-програмного матеріалу, вміє самостійно підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; вміє вирішувати поставлені задачі з допомогою ЕОМ, використовуючи можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; отримав необхідні навички з проектування ПП і ДМ, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою.
Оцінку "задовільно" (D) проставляють студенту, який показав посередні знання основного учбово-програмного матеріалу, вміє за допомогою викладача підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; вміє вирішувати поставлені задачі з допомогою ЕОМ, використовуючи можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; отримав певні навички з проектування ПП і ДМ, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою. Як правило оцінка "задовільно" ставиться студентам, які допустили помилку у відповіді на екзамені та при виконуванні екзаменаційних завдань.

Оцінку "достатньо" (E) проставляють студенту, який показав мінімум задовільних знань основного учбово-програмного матеріалу, вміє за допомогою викладача підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; вміє з допомогою викладача вирішувати поставлені задачі з допомогою ЕОМ, частково використовуючи можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; отримав деякі навички з проектування ПП і ДМ, частково засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою. Як правило оцінка "достатньо" ставиться студентам, які допустили декілька помилок у відповіді на екзамені та при виконуванні екзаменаційних завдань, але мають необхідні знання для їх ліквідації під керівництвом викладача.
Оцінку "не здано" (FX) проставляють студенту, який має пробіли в знаннях основного учбово-програмного матеріалу, допускає принципові помилки при розрахунках, не вміє вирішувати поставлені задачі на ЕОМ, використовувати можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; не має навичок з проектування ПП і ДМ, не засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою. Як правило оцінка "не здано" (FX) ставиться студентам, яким для одержання кредиту потрібна деяка доробка.

Оцінку "не здано" (F) проставляють студенту, який не засвоїв основний учбово-програмний матеріал, не вміє, навіть за допомогою викладача, підійти до процесу аналізу і синтезу ПП і ДМ; не вміє вирішувати поставлені задачі на ЕОМ, використовувати можливості обчислювальної техніки та програмного забезпечення; не має навичок з проектування елементів ПП і ДМ, не засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою. Як правило оцінка "не здано" (F) ставиться студентам, яким для одержання кредиту потрібна значна доробка.
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