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1. ЦІЛЬОВА ПОСТАНОВА
Викладання дисципліни проводиться з метою набути знання, вміння, навички з: розв’язання прикладних задач математичного і геометричного моделювання в різних галузях інженерної діяльності; використання наукових аналітичних підходів дослідження об’єктів, явищ і процесів; розробки базових алгоритмів та програм розв’язання математичних і геометричних задач, візуалізації їх розв’язків; теоретичних і прикладних основ створення інформаційного забезпечення систем моделювання об’єктів, явищ і процесів в наукових дослідженнях та інженерії. 
В результаті вивчення дисципліни студент повинен:
ЗНАТИ:
1. Види задач геометричного та математичного моделювання об’єктів, явищ і процесів.
2. Теоретичні основи методів опису геометричних моделей об’єктів, явищ і процесів.
3. Способи математичного опису процесів формоутворення геометричних об’єктів.
ВМІТИ:
1. Формулювати математичні та геометричні умови задачі моделювання об’єкта, явища або процесу.
2. Обирати прийнятний спосіб або метод геометричного моделювання для розв’язання поставленої задачі.
3. Складати базові алгоритми побудови геометричних моделей за їх математичним описом.
4. Розробляти програми розрахунку і візуалізації геометричних моделей.
5. Проводити аналіз одержаних розв’язків та корекцію моделей. 
БУТИ ОЗНАЙОМЛЕНИМ:
1. З сучасними тенденціями розвитку наукових досліджень в галузі прикладної геометрії та графічних інформаційних технологій.
2. З методами математичного і геометричного моделювання об’єктів, явищ і процесів та їх прикладним застосуванням в задачах різних галузей науки та інженерії.
3. З науково-методологічними підходами до розв’язання задач геометричного та математичного моделювання об’єктів, явищ і процесів.
МАТИ НАВИЧКИ:
1. Роботи з математичним програмним забезпеченням.
2. Складання алгоритмів опису та візуалізації двовимірних і тривимірних геометричних моделей об’єктів.
3. Програмної реалізації алгоритмів розрахунку та візуалізації геометричних моделей об’єктів, явищ і процесів.
2. ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

Дисципліна "Геометричне моделювання об’єктів, явищ і процесів" розвиває у студентів науково-логічне мислення, розширює знання щодо застосування інформаційних технологій в прикладних галузях інженерії.  


Теоретичною і науковою основою дисципліни є методи диференціальної та аналітичної геометрії, диференціальні рівняння у частинних похідних, чисельні методи, основи теорії функцій комплексної змінної, математичний апарат R-функцій, методи комп’ютерної графіки.

Методичною основою дисципліни має бути вміле поєднання інформаційного матеріалу з його практичним застосуванням під час лабораторних занять і при виконанні розрахункової роботи. Дисципліна вивчається протягом одного семестру і включає два кредитні модулі:
· кредитний модуль 1 "Теоретичні основи формоутворення геометричних об’єктів";
· кредитний модуль 2 "Формоутворення геометричних об’єктів в моделюванні явищ і процесів".
Організація та методика вивчення навчального матеріалу дисципліни передбачає різноманітні види занять, до яких належать: лекції, лабораторні та самостійні заняття студентів, виконання розрахункової роботи, контрольних робіт.
Метод проведення занять та засоби навчання визначає викладач, забезпечуючи при цьому високий рівень засвоєння навчального матеріалу, розвиток самостійності, творчості та ініціативи студентів. Методику проведення занять рекомендується базувати на активних методах навчання, впроваджувати проблемні аспекти навчання, індивідуальну практику і т. ін., використовувати технічні засоби навчання.
Особливу увагу під час вивчення тем слід надавати вмінню обирати шлях і метод розв’язання задачі, розробляти програми розрахунку і візуалізації геометричних моделей, проводити аналіз одержаних розв’язків. 
Рекомендується викладання дисципліни супроводжувати тестовими прикладами, під час лабораторних занять використовувати математичне програмне забезпечення.
Всі самостійні заняття забезпечувати завданням і методичними рекомендаціями. Студенти самостійно виконують розрахункову роботу, яку здають наприкінці семестру, складають інтегрований залік.
3. ЗМІСТ

Вступ. Предмет дисципліни. Його наукові та методичні основи. Роль і місце дисципліни у підготовці магістрів, взаємозв’язок з іншими дисциплінами. Структура дисципліни, вивчення, звітування, рекомендації з самостійного здобуття та поглиблення знань. Напрямки розвитку методів геометричного моделювання.

Кредитний модуль № 1 (1,5 кредити). "Теоретичні основи формоутворення геометричних об’єктів"

Тема 1. "Елементи теорії паралельних множин". Поняття паралельних і квазіпаралельних об’єктів. Пряма і обернена задачі опису паралельних об’єктів. Дві концепції геометричного моделювання узагальнених паралельних множин. Види процесів і явищ та їх геометрична інтерпретація.
Тема 2. "Огляд методів опису паралельних і квазіпаралельних кривих і поверхонь". Методи побудови та опису паралельних і квазіпаралельних кривих. Методи опису паралельних поверхонь. Методи опису сімей кривих і поверхонь.
Тема 3. "Моделювання паралельних множин на основі нормального рівняння". Поняття та графічне подання нормальних функцій. Теорема В. Л. Рвачова. Нормальні функції для кривих. Нормальні функції для поверхонь.
Тема 4. "Методи інтерполяції та екстраполяції для формоутворення геометричних об’єктів". Сутність методів інтерполяції та екстраполяції. Види інтерполяції та екстраполяції.

Кредитний модуль № 2 (1,5 кредити). "Формоутворення геометричних об’єктів в моделюванні явищ і процесів"

Тема 5. "Іміджева інтерполяція та екстраполяція". Сутність іміджевої інтерполяції та екстраполяції. Векторна іміджева екстраполяція. Поняття зворотної іміджевої екстраполяції.
Тема 6. "Розрахункові сітки в геометричному моделюванні фізичних полів". Розрахункові регулярні сітки. Графічне пояснення утворення сім’ї еквіпотенціалей і ліній струменів фізичних полів. Математична аналогія опису стаціонарних полів різної фізичної природи.
Тема 7. "Конформні відображення та їх застосування". Сутність конформних відображень. Приклади застосування. Інтеграл Крістоффеля – Шварца. Відображення круга на внутрішню і зовнішню області багатокутника.
Тема 8. "Огляд впроваджень геометричних підходів у дослідженнях об’єктів, явищ і процесів". Огляд галузей впроваджень методів геометричного моделювання. Перспективні напрямки розвитку методів геометричного моделювання. 
4. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ ЗА РОЗДІЛАМИ, ТЕМАМИ ТА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ
	Номери і назви розділів та лекцій
	Загальний обсяг, годин/кредитів
	Аудиторні заняття, годин
	Самостійна робота, годин
	Лекції,
годин
	Лабораторні заняття, ,годин
	Практичні заняття,  годин
	Залік
	Іспит

	Кредитний модуль № 1

	Тема 1
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 2
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 3
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 4
	12
	4
	8
	2
	2
	
	
	

	ВСЬОГО за кредитний модуль № 1
	45/1,5
	16
	29
	8
	8
	
	
	

	Кредитний модуль № 2

	Тема 5
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 6
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 7
	11
	4
	7
	2
	2
	
	
	

	Тема 8
	12
	4
	8
	2
	2
	
	
	

	ВСЬОГО за кредитний модуль № 2
	45/1,5
	16
	29
	8
	8
	
	
	

	ВСЬОГО
за семестр
	90/3
	32
	58
	16
	16
	
	+
	


5. ПЕРЕЛІК РОЗРАХУНКОВИХ І ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
Розрахункова робота
"Геометричне моделювання границь поширення процесу методом векторної іміджевої екстраполяції".
Модульні контрольні роботи
Модульна контрольна робота № 1 "Формоутворення паралельних геометричних об’єктів".
Модульна контрольна робота № 2 "Формоутворення квазіпаралельних геометричних об’єктів".
Лабораторні заняття (ЛЗ)
ЛЗ № 1. Задання геометричних об’єктів на площині. Задання геометричних об’єктів у просторі.

ЛЗ № 2. Побудова паралельних кривих до кривих другого порядку. Побудова паралельних кривих до кривих, заданих параметрично.
ЛЗ № 3. Тестовий приклад побудови паралельних кривих на основі нормального рівняння. Тестовий приклад побудови паралельних поверхонь на основі нормального рівняння.
ЛЗ № 4. Опис сім’ї кривих за допомогою R-функцій. Приклади застосування інтерполяції та екстраполяції геометричних об’єктів.
ЛЗ № 5. Іміджева інтерполяція та екстраполяція геометричного об’єкта на площині. Тестові приклади іміджевої інтерполяції та екстраполяції.
ЛЗ № 6. Іміджева екстраполяція сім’ї кривих на площині. Застосування зворотної іміджевої екстраполяції.
ЛЗ № 7. Конформне відображення за допомогою інтеграла Крістоффеля – Шварца. Тестові приклади конформних відображень.
ЛЗ № 8. Приклади графічного подання розв’язків задач за допомогою конформних відображень.
6. ІНФОРМАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	№№

з/п
	Назва підручників, навчальних посібників, методичних вказівок,

каталог інформаційного і матеріального забезпечення

	1
	Погорелов А.В. Аналитическая геометрия. 3-е изд. – М.: Наука, 1968.

	2
	Голованов Н.Н. Геометрическое моделирование. – М.: Физматлит, 2002.

	3
	Никулин Е.А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики. – СПб.: БХВ-Петербург, 2003.

	4
	Рвачев B.Л. Геометрические приложения алгебры логики. – К.: Техніка, 1967.

	5
	Дьяконов В.П. Maple 9.5/10 в математике, физике и образовании. – М.: СОЛОН-Пресс, 2006.

	6
	Шоман О.В. Паралельні множини в геометричному моделюванні явищ і процесів. – Х.: НТУ "ХПІ", 2007.

	7
	Курант Р. Курс дифференциального и интегрального исчисления: в 2 т. – М: Наука, 1967 –  . Т. 1. – 1967.; Т. 2. – 1970.

	8
	Лаврентьев М.А., Шабат Б.В. Методы теории функций комплексного переменного. – М.: Наука, 1973.

	9
	Шоман О.В. Розв’язання задач формоутворення двовимірних геометричних множин у тривимірному просторі / О. В. Шоман, В. Я. Даниленко // Сучасні проблеми моделювання. Зб. наук. праць. – Мелітополь: Видавництво МДПУ ім. Б. Хмельницького, 2014. – Вип. 3. –  С. 147–152.

	10
	Геометричне та комп’ютерне моделювання [Текст] : зб. наук. праць. – Х. : ХДУХТ, 2004–2012.

	11
	Прикладна геометрiя та інженерна графiка [Текст] : зб. наук. праць. – К. : КНУБА, 2004–2013.

	12
	Сучасні проблеми моделювання [Текст] : зб. наук. праць. – Мелітополь : МДПУ ім. Б.Хмельницького, 2014, 2015.

	13
	Праці Таврійського державного агротехнологічного університету. – Вип. 4. Прикладна геометрія та інженерна графіка. – Мелітополь: ТДАТУ, 2004 – 2015.

	
	

	
	

	
	

	
	


