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Розділ I ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

I.I Розділ навчального часу за семестрами та видами навчальних занять
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Контрольні заходи**

Звітність**

Семестр

Загальний обсяг (годин) /

 кредитів ECTS *

З них

За виданими з навчальних занять 

(годин)

Індивідуальні занятя 

студентів**

Терміни практики


*    кількість кредитів базового обсягу (п.5 навчального плану)

**  наявність індивідуальних завдань, контрольних заходів та звітність проставляється знаком +
1.2 План вивчення навчальної дисципліни

	Порядковий 

№ занять
	Види наВиди наввчалн. занять (Л;

ЛЗ; ПЗ; С, М)
	Кількість годин
	Номери семестрів, найменування тем і питань кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу студентам
	Потрібний рівень сформованості знань та умінь для кожного питання
	Інформаційно-методичне забезпечення

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	Семестр 10
Модуль № 1 Постановка та класифікація задач оптимізації. Методи оптимізації. 
	
	

	
	
	
	Тема1(1). Вступ.
	
	

	1
	Л
	2
	Методологічні основи оптимізації. Застосування методів оптимізації в інженерній практиці. Зв`язок з теорією автоматичного керування. Історичний шлях становлення різних методів оптимізації. Ціль, задачі й зміст курсу.
	знати
	1,2,6

	
	
	
	Тема 2 (2). Постановка та класифікація задач
	
	

	2
	Л
	2
	Змістовні й формалізовані постановки задач оптимізації. Критерії якості й обмеження.
	знати
	2

	3
	Л
	2
	Класифікація задач оптимізації по виду цільової функції, критерію й типу обмежень. Задачі математичного програмування й керування.
	знати
	3,4

	
	
	
	Тема 3 (3). Аналіз екстремальних задач (мінімізація функцій). 
	
	

	4
	Л
	2
	Необхідні й достатні умови існування екстремума функцій без обмежень (скалярний і векторний випадки).
	знати
	3

	5
	Л
	2
	Необхідні й достатні умови існування умовного екстремума в завданнях з обмеженнями. Теорема Сильвестра. Квадратичні форми. Функція Лагранжа. 
	знати
	3,6

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	6
	Л
	2
	Умови оптимальності термінах сідловин крапок функції Лагранжа. Теорема Куна-Таккера. Принцип подвійності в задачах математичного програмування.
	знати
	3

	
	
	
	Тема4 (4). Методи одномірного пошуку
	
	

	7
	Л
	2
	Математична постановка задачі. Унімодальність і основні властивості унімодальних функцій.  
	знати
	3,5

	8
	Л
	2
	Глобальна й асимптотична збіжність. Методи виключення інтервалів: рівномірного пошуку, дихотомії, Фибоначчи, золотого перерізу, метод ламаних.
	знати
	3,5

	9
	ПЗ
	2
	Чисельні методи мінімізації функцій однією зміною.
	уміти
	3,4

	10
	Л
	2
	Поліноміальна апроксимація й методи крапкового оцінювання. Методи оптимізації з використанням похідних. Порівняльні оцінки методів.
	знати
	3,5

	11
	ПЗ
	2
	Чисельні методи мінімізації функцій однією зміною.
	уміти
	3,5

	12
	ПЗ
	2
	Чисельні методи мінімізації функцій однією зміною.
	уміти
	3,5

	
	
	
	Тема 5 (5). Методи пошуку екстремуму функцій багатьох змінних.
	
	

	13
	Л
	2
	Методи по координатного спуску, метод Хука-Джівса, метод зв`язаних напрямів Пауелла. Градієнтні методи: метод Коши, метод Ньютона, метод Флетчера-Рівза. Алгоритми з самоналаштування параметра довжини робочого кроку. 
	знати
	3,6

	14
	ПЗ
	2
	Безумовна мінімізація функцій багатьох змінних.
	уміти
	3,5

	15
	ПЗ
	2
	Безумовна мінімізація функцій багатьох змінних.
	уміти
	3,5

	16
	Л
	2
	Проблеми обчислення елементів матриці Гессе. Квазіньютонівські методи, методи із змінною метрикою. Алгоритми Девідона-Флетчера- Пауелла, Поллака-Рібьера, Бройдена-Флетчера-Шенно.
	знати
	3,4,6

	17
	ПЗ
	2
	Безумовна мінімізація функцій багатьох змінних.
	уміти
	3,5

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	18
	ПЗ
	2
	Безумовна мінімізація функцій багатьох змінних.
	уміти
	3,5

	19
	Л
	2
	Порівняння методів і результатів обчислюваних експериментів
	знати
	3

	
	С
	15
	Забезпечення аудиторних занять.
	
	

	
	С
	7,5
	Забезпечення семестрового контролю.
	
	

	
	С
	7,5
	Забезпечення НДРС.
	
	

	
	МК
	
	Постановка та класифікація задач оптимізації.
	
	

	Усього

за М1:
	Л 12

ПЗ 7


	А 38

C 30
	
	
	

	
	
	
	Модуль № 2 

Моделі та методи лінійного та нелінійного програмування
	
	

	
	
	
	Тема 1 (6). Моделі та методи лінійного програмування
	
	

	20
	Л
	2
	Математична постановка і особливості задач ЛП.
	знати
	1,5

	21
	Л
	2
	Основні форми запису задач ЛП. Приведення задач ЛП до стандартної і канонічної форми.
	знати
	1,5

	22
	ПЗ
	2
	Вирішення завдань лінійного програмування.
	уміти
	1

	23
	Л
	2
	Графічний метод вирішення завдань ЛП, характеристика екстремальних точок. Симплекс-метод. Оптимальні плани та їх визначення.
	знати
	1,5

	24
	ПЗ
	2
	Вирішення завдань лінійного програмування.
	уміти
	1

	25
	Л
	2
	Симплекс-таблиця. Критерій оптимальності симплекс-таблиці та процедура поліпшення плану. Метод штучного базису.
	знати
	1,5

	26
	ПЗ
	2
	Вирішення завдань лінійного програмування.
	уміти
	1

	27
	Л
	2
	Подвійна задача ЛП, подвійний симплекс-метод. Аналіз чутливості в лінійному програмуванні. Задача цілочисельного ЛП. Метод Гоморі.
	знати
	1,6

	28
	Л
	2
	Метод гілок і кордонів. Способи побудови додаткових
	знати
	1,6

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	обмежень. Рекомендації складання моделей і вирішення завдань ЛП.                                                                                                                     
	
	

	29
	ПЗ
	2
	Вирішення завдань лінійного програмування.
	уміти
	1,6

	
	
	
	Тема 2 (7). Методи нелінійного програмування для завдань з обмеженнями.
	
	

	30
	Л
	2
	Математична постановка і особливості задач НП. Завдання опуклого програмування. Метод невизначених множників Лагранжа.
	знати
	1,4

	31
	Л
	2
	Завдання квадратичного програмування. Практичні дадатки алгоритмів до вирішення економічних завдань.
	знати
	1

	32
	ПЗ
	2
	Методи нелінійного програмування для завдань з обмеженнями
	уміти
	1,5

	33
	Л
	2
	Метод допустимих напрямів Зойтендака. Сепарабільне програмування. Метод відсікаючи площин, метод лінійних комбінацій.
	знати
	1,5

	34
	ПЗ
	2
	Методи нелінійного програмування для завдань з обмеженнями
	уміти
	1,5

	35
	Л
	2
	Методи штрафних і бар`єрних функцій. Методи динамічного програмування. Стохастичне програмування.
	знати
	1,6

	36
	ПЗ
	2
	Методи нелінійного програмування для завдань з обмеженнями
	уміти
	1,5

	37
	Л
	2
	Проблеми многокритеріальної оптимізації. Задачі варіаційного числення.
	знати
	1

	38
	Л
	2
	Обзорна лекція
	
	

	39
	ПЗ
	2
	Методи нелінійного програмування для завдань з обмеженнями
	уміти
	1,6

	40
	ПЗ
	2
	Обзорне практичне заняття
	
	

	
	С
	20
	Забезпечення аудиторних занять.
	
	

	
	С
	10
	Забезпечення семестрового контролю.
	
	

	
	С
	10
	Забезпечення НДРС.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	МК
	
	Моделі та методи лінійного і нелінійного програмування.


	
	

	Усього

за М 2:
	Л 12

ПЗ 9


	A42
C40
	
	
	

	Усього

за семестр
	Л 24

ПЗ 16


	A80
C70
	
	
	


1.3. Розподіл викладачів за потоками, навчальними групами

на   2016/2017  навчальний рік

	Семестр
	Вчене звання, ступінь, прізвище, ініціали викладача
	Вид занять
	№№ потоків,

навчальних груп

	4,5
	Професор, д.т.н. Сімсон Е.А.
	Лекції, практичні


	І-12Б


Зав. кафедри____________ проф. Хавін В.Л.
“_____”_______________2016 р.

на   2017/2018  навчальний рік

	Семестр
	Вчене звання, ступінь, прізвище, ініціали викладача
	Вид занять
	№№ потоків,

навчальних груп

	4,5
	
	Лекції, практичні

лабораторні заняття
	


Зав. кафедри____________ проф. Хавін В.Л.
“_____”_______________2017 р.

на   2018/2019  навчальний рік

	Семестр
	Вчене звання, ступінь, прізвище, ініціали викладача
	Вид занять
	№№ потоків,

навчальних груп

	4,5
	
	Лекції, практичні

лабораторні заняття
	


Зав. кафедри____________ проф. Хавін В.Л.
“_____”_______________2018 р.

2. Засоби для проведення поточного контролю

	Коли проводяться 

(№ занять)
	Варіанти і зміст модульних контрольних робіт (контрольних робіт)

	1
	2

	Семестр 10

	
	Модульна контрольна робота № 1: Постановка та класифікація задач оптимізації. Методи оптимізації

	
	Модульна контрольна робота № 2: Моделі та методи лінійного і нелінійного програмування


3. Інформаційно-методичне забезпечення

	№

п/п
	Назви підручників, навчальних посібників
	Д-е застосовується

(№ розділу)

	1
	Анциферов Е.Г.
Методи оптимизации и их приложения Ч.1 Математическое программирование/ Е.Г. Анциферов.- Новосибирск: Наука, 1990.-160 с.
	1-2

	2
	Балакришнан А.В.
Введение в теорию оптимизации в гильбертовом пространстве: научное издание/ А. Балакришнан; пер. Э.Л. Наппельбаун; ред. Р.В. Гамкрелидзе. – М.: Мир,1974.-259с.
	1-2

	3
	Гольдштейн К.Г.
Модифицированные функции Лагранжа. Теория и методы оптимизации/ К.Г. Гольдштейн, Н.В. Третьяков.-М.: Наука, 1989
	1-2

	4
	Литвин И.З.
Методы оптимизации сложных технических систем и процессов (вероятностные модели)/ И.З. Литвин, Б.А. Калиниченко, В.М. Гаврилов.- М.: МАДИ, 1987.


	1-2

	5
	Математическое моделирование и методы оптимизации: Межвуз. Сб. науч. тр./ редкол.: Сергиевский А.В.(отв.ред.) и др.- Горький: ГГУ. 1989.
	1-2

	6
	Численные методы оптимизацыы и анализа: Сб.науч.ст./ Сиб.энерг. ин-т.- Новосибирск: Наука, 1992.
	1-2


4. Назва модулів, кількість кредитів

	Семестр
	№ модуля
	№ тижня

для здачі модуля
	Назва модуля
	Кількість кредитів

	10
	1
	8
	Постановка та класифікація задач оптимізації. Методи оптимізації
	2,5

	
	2
	16
	Моделі та методи лінійного і нелінійного програмування
	2,5
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