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ЛИСТ ПЕРЕЗАТВЕРДЖЕННЯ РОБОЧОЇ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ
	Дата засідання кафедри
	
	
	
	
	

	Номер протоколу
	
	
	
	
	

	Підпис завідувача кафедрою
	
	
	
	
	


	Підпис декана факультету
	
	
	
	
	

	Дата затвердження
	
	
	
	
	


Розділ 1. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
I.I.
Розподіл навчального часу за семестрами і видами навчальних занять
	Семестр
	Загальній обсяг
	З них
	За видами навчальних занять,

годин
	Індивідуальні

завдання студентам
	Контрольні заходи
	Звітність

	
	
	Аудиторні заняття
	Самостійні заняття студентів
	Лекції 
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Семінари
	Консультації
	Самостійна робота під керівництвом викладача
	Курсовий проект (робота)
	ОДЗ
	Розрахункова робота (№ тижня)
	ІТР
	Модульна контрольна робота №1 
	Модульна контрольна робота №2
	Залік (тиждень)
	Екзамен 

	
	годин
	кредитів
	годин
	кредитів
	годин
	кредитів
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	9
	150
	5
	64
	5
	86
	
	16
	48
	–
	–
	–
	
	–
	
	
	
	9
	15
	–
	4


1.2. План вивчення навчальної дисципліни
	Порядковий № зан.
	Види навчальн. занять

/Л; ЛЗ; ПЗ; С/
	Аудіторні заняття 
(годин)
	Номери семестрів, найменування тем і питань

кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу студентам
	Потрібний рівень сформованості знань та умінь для кожного питання
	Інформаційно- методичне забезпечення

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Модуль 1. Вирішення  нелінійних теплових та структурних задач в ANSYS Mechanical Application, 2,5 кредити.
Тема 1. ANSYS Mechanical Heat Transfer. Стаціонарний теплообмін. Нелінійний температурний аналіз

	1
	Л
	2
	Питання:

1. Теорія по сталому теплообміну.

2. Типи геометрії.

3. Температурні елементи.

4. Настройки розрахунку

5. Приклад стаціонарного теплообміну

6. Рішення з декількома шагами навантаження
7. Теорія нелінійного аналізу.

8. Настройки нелінійного вирішувача.

9. Зворотній зв'язок з вірішувачем
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	2
	ЛЗ
	2
	Питання:

1. Mechanical Heat Transfer. Температурний контакт
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	Тема 2. ANSYS Mechanical Heat Transfer. Перехідний температурний аналіз

	3
	Л
	2
	Питання:

1. Теорія перехідного аналізу.

2. Кроки за часом.

3. Перехідне навантаження.
4. Постпроцесор у перехідному аналізі.
5. Мова програмування ANSYS APDL.

6. Використання Command Objects.
7. Контроль Named Selection.
8. Поверхонь – поверхонь радіація.
9. Фазовий перехід.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	4
	ЛЗ
	4
	Питання:

1. Mechanical Heat Transfer. Фазовий перехід
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	Тема 3. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Огляд.

	5
	Л
	2
	Питання:

1. Що таке “Nonlinear” поведінка?

2. Типи нелінійностей.

3. Нелінійні рішення з використанням лінійних вирішувачей.

4. Питання в нелінійному FEA
5. Побудова Nonlinear Model.
6. Analysis Settings.

7. Постпроцесор Nonlinear Results.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	6
	ЛЗ
	8
	Питання:

1. Mechanical Structural Nonlinearities. Маленькі та великі деформації

2. Mechanical Structural Nonlinearities. Вирішення задачі з нелінійною стратою стійкості.
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	
	
	
	
	
	

	Тема 4. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Основи контактних задач.

	7
	Л
	2
	Питання:

1. Основні поняття контакту.

2. Формулювання контакту.
3. Stiffness та Penetration.

4. Pinball Region.

5. Symmetric vs. Asymmetric.

6. Постпроцесор результатів контакту
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	8
	ЛЗ
	8
	Питання:

1. Mechanical Structural Nonlinearities. Контакт в зборці

2. Mechanical Structural Nonlinearities. Дослідження контактної жорсткості
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	
	ПЗ
	2
	Модульна контрольна робота № 1 
(завдання знаходяться на кафедрі)
	У2- алгоритмічний
	[1-10]

	Модуль 2. Поглиблене вивчення нелінійних структурних задач в ANSYS Mechanical, 2,5 кредити.

Тема 5. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Рішення просунутих контактних задач.

	9
	Л
	2
	Питання:

1. Body Types в Contact.

2. Auto Contact Detection Options.

3. Interface Treatments.

4. Initial Contact Conditions.

5. Time Step Controls.

6. Friction.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	10
	ЛЗ
	8
	Питання:

1. Mechanical Structural Nonlinearities. Симетрія та антисиметрія
2. Mechanical Structural Nonlinearities. Стабілізація контакту.
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	Тема 6. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність металу.

	11
	Л
	2
	Питання:

1. Передумови еластичності/пластичності.
2. Критерії повзучості.
3. Правила зміцнення.
4. Процедура.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	12
	ЛЗ
	8
	Питання:

1. Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність металу.
2. Mechanical Structural Nonlinearities. Пластичність. Релаксація напружень.
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	Тема 7. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Гіпереластичность.

	13
	Л
	2
	Питання:

1. Історія об еластомерах.

2. Теорія гипереластичності.
3. Процедура підгонки кривої матеріалу.
4. Перегляд результатів.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	14
	ЛЗ
	3
	Питання:

Mechanical Structural Nonlinearities. Дослідження конструкції з гіперупругого матеріалу.
	У2- алгоритмічний
	[1-10]

	Тема 8. ANSYS Mechanical Structural Nonlinearities. Діагностика.

	16
	Л
	2
	Питання:

1. Інформація о рішенні.

2. Моніторинг рішення.

3. Force Convergence.

4. Results Tracker. 

5. Residuals Н’ютона-Рафсона.

6. Rigid-Body Motion.

7. Contact Stiffness.

8. Model Setup.

9. Поради по рішенню задачі.
	З1 – Ознайомчо–орієнтований

З2 – Понятійно аналітичний


	[1-10]

	17
	ЛЗ
	3
	Питання:

Mechanical Structural Nonlinearities. Діагностика контакту
	У2- алгоритмічний


	[1-10]

	15
	ПЗ
	2
	Модульна контрольна робота № 2 
(завдання знаходяться на кафедрі)
	У2- алгоритмічний
	[1-10]


1.3. Курсовий проект / робота, ДЗ, РГЗ /
______________________________________________________________________________________________________________

/найменування/

	Номер спеціальності
	Семестр /номер/


	Види роботи
	Число навчальних

Тижнів на виконання


	Строки захисту

/на якому тижні/



	
	
	
	4
	9

	
	
	
	16
	17


1.4. 
Розподіл викладачів за потоками, навчальними групами

на 20__ / 20__ навчальний рік

	Семестр
	Вчене звання, ступень, прізвище, ініціали викладача
	Вид занять
	№№ потоків,

  навчальних груп

	
	
	
	



Завідувач кафедри «Теорії і систем автоматизованого проектування механізмів і машин»


“___” __________       р.                                                                                                       __________________________ проф. Ткачук М.А..

2. ЗАСОБИ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ПОТОЧНОГО КОНТРОЛЮ

	Коли проводиться (№ занять)
	Варіанти і зміст модульних контрольних робіт (контрольних робіт)

	1
	2

	16

	Модульна контрольна робота №1

Завдання знаходяться на кафедрі.

	32

	Модульна контрольна робота №2

Завдання знаходяться на кафедрі.

	
	


3. 
ІНФОРМАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ І МАТЕРІАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	№

п/р
	|Назва підручників, навчальних посібників, методичних вказівок, каталог

інформаційного і матеріального забезпечення
	Де застосовується



	1
	2
	3

	
	
	Л
	ПЗ
	ЛЗ
	СР

	1
	Бруяка В.А., Фокин В.Г., Солдусова Е.А., Глазунова Н.А., Адеянов И.Е. Инженерній анализ в ANSYS Workbench. Часть 1. 2010, 271 с.
	+
	+
	–
	+

	2
	Huei-Huang Lee Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 16, 2015, 610 р.
	+
	+
	–
	+

	3
	Хокс  Б. Автоматизоване проектування і виробництво. -М.: Мир, 1991. –296  с.
	+
	+
	–
	+

	4
	А.Н.  Туренко, В.А.  Богомолов, А.С.  Степченко, О.В.  Кедровська та ін. Комп'ютерне моделювання і розрахунок на міцність автомобіля (навчальний посібник). – Харків: ХНАДУ, 2003. –336  с.
	+
	+
	–
	+

	5
	А.П.  Каплун, Е.М.  Морозів, М.А.  Олферова ANSYS в руках інженера: практичне керівництво. – М.: Едіторіал УУРС, 2003. –272  с.
	+
	+
	–
	+

	6
	Зінкевич  О.К. Метод скінченних елементів в техніці. - М.: Мир, 1980. –420  с.
	+
	+
	–
	

	7
	Сегерлінд Л. Використання методу скінченних елементів. -М.: Мир, 1979. –392  с.
	+
	+
	–
	+

	8
	Офіційний курс лекцій та практикумів компанії ANSYS
	+
	+
	+
	+

	9
	Биків  В.П. Методичне забезпечення САПР в машинобудуванні. – Л.: Машинобудування, 1989. –225  с.
	+
	+
	–
	+

	10
	Басов К.А. ANSYS в прикладах і завданнях. -М.: Комп'ютерпрес, 2002. –224 
	+
	+
	
	+


4. 
Лист внесення змін до робочої навчальної програми
	Порядковий № занять
	Зміст змін, які вносяться

	1
	2
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