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Розділ 1. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
1.1 Розподіл навчального часу за семестрами і видами навчальних занять.
	Семестр
	Загальній обсяг, год. (Кредитів ECTS)
	3 них
	За видами навчальних занять, год.
	Індивідуальні завдання студентам
	Термін практики
	Контрольні заходи
	Звітність

	
	
	Аудиторні заняття, год.
	Самостійні заняття студентів, год.
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Семінари
	Консультації
	  Самостійна робота під керівництвом викладача
	
	Курсовий проект (робота)
(КП,КР)
	ОДЗ (ІЗ)
	РГЗ (Р,РГ)
	ІТР (РЕ)
	
	Модульна контр. робота №1
	Модульна контр. робота №2
	Контрольна робота
	Колоквіум
	Прийом альбомів
	Залік
	Екзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	10
	180/6
	64
	116
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	+


1.2. План вивчення навчальної дисципліни
	Поря
дков
ии
№
занять
	Види
навч.
занять
(Л., ЛЗ,
ПЗ)
	Кільк
їсть
годи
н
	Номери семестрів, найменування тем і питань кожного заняття.
Завдання на самостійну роботу студентам
	Потрібний рівень
сформованості знань та
умінь для кожного
питання
	Інформаційно-
методичне
забезпечення занять

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Кредитний модуль № 1 (3 кредити). Базові методи обробки зображень, сегментації і виділення характеристик зображень.

	1
	Л
№ 1
	4
	Вступ. Предмет дисципліни. Напрямки розвитку методів розпізнавання образів.
Тема № 1. Представлення цифрових зображень у комп’ютері. Просторові методи покращення зображень. Градаційні методи. Поняття гістограми і фільтра. 
Навчальні питання:
1. Математичні моделі представлення зображення у комп’ютері.
2. Методи роботи з зображеннями на основі просторової інформації.
3. Перетворення кольорових зображень у негативні та у відтінках сірого.
4. Гістограма зображення та її еквалізація.
5. Базові фільтри для роботи з зображеннями.
Завдання на самостійну роботу: Проробити матеріал лекції та чітко засвоїти основні положення.
	Ознайомчо-орієнтов
ний (шифр 31)
Понятійно-аналітичний (шифр 32)
	конспект, [1], [2], [3], [4]

	2
	ЛЗ
№ 1
	4
	Навчальні питання:
1. Побудова гістограми зображення. Еквалізація гістограми для покращення якості.
2. Програмна реалізація фільтрів для обробки зображень.
Завдання на самостійну роботу: Засвоєння методів роботи з зображеннями.
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект, [1], [2], [3], [4]

	3
	Л
№ 2
	4
	Тема № 2. Градієнтні перетворення растрових зображень. Фільтри Робертса, Собела, Превітт. Морфологічна обробка зображень.
Навчальні питання:
1. Поняття градієнту яскравості зображення. Перша та друга похідні яскравості.
2. Фільтри для градієнтних перетворень зображень.
3. Маски для фільтрів Робертса, Собела, Превітт.
4. Методи математичної морфології у обробці зображень.
Завдання на самостійну роботу: Проробити матеріал лекції.
	Понятійно-аналітичний (шифр 32)
Ознайомчо-орієнтований (шифр 31)
	конспект, [1], [2]

	4
	ЛЗ
№ 2
	4
	Навчальні питання:
1. Градієнтні фільтри для пошуку контурів на зображенні.
2. Морфологічна та порогова обробка зображень.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач.
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект [1], [2] ,[3]


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	Л
№ 3
	4
	Тема № 3. Виділення точок, прямих та контурів на зображеннях. Перетворення Хафа. Методи теорії графів у задачі сегментації контурів. Метод вододілу.
Навчальні питання:
1. Поняття сегментації зображень. Маски для виділення точок та прямих. Перетворення Хафа для виділення прямих та кіл на зображенні.
2. Підходи до виділення контурів. Поняття 4- та 8-суміжності.
3. Використання теорії графів для задачі сегментації.
4. Метод вододілу.
Завдання на самостійну роботу: Проробити матеріал лекції.
	Понятійно-аналітичний (шифр 32)
Ознайомчо-орієнтов-ний (шифр 31)
	конспект, [1], [4]

	6
	ЛЗ
№ 3
	4
	Навчальні питання:
1. Використання перетворення Хафа для виділення прямих та кіл.
2. Виділення контурів за методом вододілу.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач.
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект, [1], [2], [3]

	7
	Л
№ 4
	4
	Тема № 4. Підходи до виділення ключових ознак зображення. Гістограма направлених градієнтів. Дискретне перетворення Фур’є для задачі виділення ознак. Каскад Хаара і детекція об’єктів на фотографіях.
Навчальні питання:
1. Поняття вектору ознак зображення.
2. Поняття гістограми направлених градієнтів, методи побудови.
3. Дискретне перетворення Фур’є для виділення частотних характеристик зображення.
4. Алгоритм роботи каскадного класифікатору Хаара.
Завдання на самостійну роботу: Проробити матеріал лекції.
	Понятійно-аналітичний (шифр 32)
Ознайомчо-орієнтов-ний (шифр 31)
	конспект, [1], [4]

	8
	ЛЗ
№ 4
	4
	Навчальні питання:
1. Виділення ознак на зображеннях.
2. Розрахунок та візуалізація гістограм направлених градієнтів.
3. Використання дискретного перетворення Фур’є для виділення ознак зображення.
4. Використання каскаду Хаара для знаходження об’єктів на фотографіях.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач.
Модульна контрольна № 1. Базові методи обробки зображень, сегментації і виділення характеристик зображень.
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект, [1], [2], [3], [4]

	КРЕДИТНИЙ МОДУЛЬ № 2 (3 КРЕДИТИ). Класифікація та кластеризація геометричних образів. Методи комп'ютерного зору.

	9
	Л
№ 5
	4
	Тема № 5. Методи порівняння зображень.
Навчальні питання:
1.  Підходи до порівняння зображень. Кореляція зображень.
2. Поняття хеш-функцій зображень. Хеш за середнім та перцептивний хеш.
3. Використання гістограм та перетворення Фур’є для задач порівняння зображень.
Завдання на самостійну роботу: Проробити матеріал лекції.
	Понятійно-аналітичний (шифр 32)
	конспект, [1], [2], [4]

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10
	ЛЗ
№ 5
	4
	Навчальні питання:
1. Розрахунок кореляції двох зображень.
2. Розрахунок хешу за середнім. Використання отриманих хешів для порівняння зображень.
2. Використання гістограм та перетворення Фур’є для порівняння зображень.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач.
	Ознайомчо-орієнтов-ний(шифр 31)
	конспект, [1], [2], [4]

	11
	Л
№ 6
	4
	Тема № 6. Основні підході до класифікації геометричних образів: лінійний класифікатор, метод k-найближчих сусідів, машини опорних векторів, штучні нейронні мережі. Кластеризація зображень: метод k-середніх, мережа Когонена.
Навчальні питання:
1. Поняття класифікації. Поняття гіперплощини. Задача розпізнавання образів як задача класифікації.
2. Підходи до розв'язання задачі класифікації. Модель лінійного класифікатора.
3. Машини опорних векторів. Перцептрон та штучні нейронні мережі.
4. Методи k-середніх і мереж Когонена для задачі кластеризації.
5. Проблема вибору ознак для класифікації.
Завдання на самостійну роботу Проробити матеріал лекції.
	Понятійно-аналітичний (шифр 32)
	конспект, [1], [2], [4], [5]

	12
	ЛЗ
№ 6
	4
	Навчальні питання:
1. Програмна реалізація алгоритму лінійного класифікатора.
2. Реалізація методу k-найближчих сусідів.
3. Використання багатошарового перцептрону для класифікації за двома класами.
4. Кластеризація методом k-середніх.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач. 
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект, [1], [2], [4], [5]

	13
	Л
№ 7
	4
	Тема № 7. Методи глибинного навчання для задач розпізнавання образів.
Навчальні питання:
1. Поняття глибинного навчання.
2. Згорткові нейронні мережі. Архітектура, алгоритм роботи і методи навчання.
Завдання на самостійну роботу Проробити матеріал лекції.
	Понятійно -
аналітичний (шифр 32)
	конспект, [1], [2], [4], [5]

	14
	ЛЗ
№  7
	4
	Навчальні питання:
1. Використання згорткової нейронної мережі для класифікації за двома класами.
Завдання на самостійну роботу: Розв’язання задач.
	Ознайомчо-орієнтов-ний(шифр 31)
	конспект, [1], [2], [4], [5]

	15
	Л
№ 8
	4
	Тема № 8. Методи комп'ютерного зору. Відновлення сцени за її проекціями.
Навчальні питання:
1. Геометрія багатьох проекції.
2. Епіполярна геометрія. Методи відновлення тривимірної сцени за її проекціями.
Завдання на самостійну роботу Проробити матеріал лекції.
	Понятійно -
аналітичний (шифр 32)
	конспект, [1], [2], [4]

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	16
	ЛЗ
№ 8
	4
	Навчальні питання:
1. Алгоритм калібрування камери. Розрахунок матриць перетворення камери.
2. Реалізація методу відновлення тривимірної сцени за її проекціями.
Завдання на самостійну підготовку: Розв’язання задач.
Модульна контрольна робота №2. Класифікація та кластеризація геометричних образів. Методи комп'ютерного зору.
Підбиття підсумків роботи за 10 семестр.
	Алгоритмічний (шифр У2)
	конспект, [1], [2], [4]


1.3. Засоби для проведення поточного контролю
	Коли
проводиться
(№ занять)
	Варіанти і зміст модульних контрольних робіт (контрольних робіт)

	ЛЗ № 4
	Модульна контрольна робота № 1 „Базові методи обробки зображень, сегментації і виділення характеристик зображень” – 3 кредити.
1. Градієнтні перетворення зображень.
2. Сегментація зображень та виділення ознак.

	ЛЗ № 8
	Модульна контрольна робота № 2. „Класифікація та кластеризація геометричних образів. Методи комп'ютерного зору” – 3 кредити.
1. Методи порівняння зображень.
2. Задача класифікації та кластеризації. Основні підходи до розв'язання. Алгоритми класифікації та кластеризації. Глибинне навчання.
3. Методи комп'ютерного зору. Епіполярна геометрія.


1.4. Курсовий проект (робота, ДЗ, РГР)
	Номер спеціальності
	Семестр
	Види роботи
	Число навчальних тижнів на виконання
	Строки захисту
(на якому тижні)

	
	10
	Р № 1 Виділення ознак шляхом розрахунку гістограми направлених градієнтів
	2
	8

	
	
	Р № 2  Класифікація зображень двох класів з використанням багатошарового перцептрону
	6
	14

	
	
	Р № 3 Геометричне калібрування камери
	2
	16


3. Інформаційно-методичне і матеріальне забезпечення
	№№ п/п.
	Назва підручників, навчальних посібників, методичних вказівок, каталог інформаційного і матеріального забезпечення
	Де
застосовується

	1
2
3
4
5
	Вапник В. Н., Червоненкис А. Я. Теория распознавания образов — М.: Наука, 1974. — 416 с.
Гонсалес Р., Вудс Р. Цифоровая обработка изображений — М.: Техносфера, 2005. — 1072 с.
Стокман Д., Шапиро Л. Компьютерное зрение — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2006. — 752 с.
Форсайт Д., Понс Д. Компьютерное зрение. Современный подход — М.: Вильямс, 2004. — 928 с.
Дашкевич А.О. Системи штучного інтелекту. Конспект лекцій — Харків: НТУ «ХПІ», 2012. — 64 с.
	


