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JleTasipHilE PO BUKJIA1aya Ha caiiti kabeapu

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanjisa

KoMnosuliliHi MaTepia/id MaloTh HallKpallli MeXaHi4Hi BJaCTUBOCTI i € BAXKJIMBUM YHHHUKOM
TexHi4yHOro nporpecy. Lig AucuuniHa Hafa€e 3HaHHS 3 MOBEAIHKHA KOMIIO3UL[IMHUX MaTepiasiB Ta
eJleMEeHTIiB KOHCTPYKLiH MiJ Zii€l0 HaBaHTaXKeHb, 1110 03BOJISI€ epeA6auuTH MOXKJIUBE PYHHYyBaHHS
KOHCTPYKLi. Lle € 060B’I3KOBOIO CKJIaI0BOIO MPOEKTYBAHHS Cy4yacHOI TEXHIKH.

MeTa Ta niJji AMCIUIIIHU

MeTo10 BUBYEHHS AUCUUILIIHU € HaI0AHHS 3/IaTHOCTI AOCIi/PKYyBaTH HaNpy»eHo-e(pOpMOBaHUM CTaH
(HAC) xoMno3uLiiiHUX eJleMeHTiB KOHCTPYKIill Ta nepeadayaTy MOXK/IMBe iX pyHHYyBaHHS 3
ypaxyBaHHSM ix aHi30Tpomnii Ta HEOAHOPIAHOCTI.

[[is1i: 3aCBOEHHSA 3HAaHb 3 TEOPETUYHHUX OCHOB MEXaHIKM aHI3OTPONHUX Ta HEOAHOPIAHUX MaTepiaiiB Ta
eJIEMeHTIiB KOHCTPYKIIiH, GOpMyJI0BaHHS iX MaTeMaTUUYHUX MOJieJiell Ta BMiHHS 3aCTOCYBAaTH X AJ1s
nocaimxkenusa H/IC Ta yMoB pyiiHYBaHHSI KOMIO3UL[IMHUX €/IeMEHTIB KOHCTPYKIIid.

dopmMaT 3aHATH

Jlek1ii, MpaKTU4HI 3aHATTS, CAMOCTiliHA p060Ta, KOHCYJIbTallil, po3paxyHKoBa poboTa. [lifcymkoBuit
KOHTpPOJIb — 3aJIiK.
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KoMneTreHTHOCTI

3K3. 3paTHicTb 0BOJI0AiBAaTU Cy4YaCHUMU 3HAHHAMU, POPMYJIFOBATU Ta BUPIlIYBAaTH MPOOGJIEMHU.

CK1. 3gaTHicTb po3B’s3yBaTH 3aja4i H Npo06JIeMH, IKi MOXKYTh 6yTH popMasIi3oBaHi, MOTPe6YIOTh
OHOBJIEHHS H iHTerpariii 3HaHb, 30KpeMa B YMOBax HEMOBHOI iHpopMariil.

CK2. 3paTHicTb NPOBOUTH HAYKOBI AOC/iPKEHHS 3 pO3p06KU HOBUX Ta aiaNTalii icHyr4Yux
MaTeMaTUYHHUX Ta KOMII'FOTEPHUX MOAeJel JJIs JOCTiPKeHHs Pi3HOMaHITHUX MPOLECiB, IBUIL i cUCTEM,
3/IiiCHIOBATH BiZiIOBiIHI eKCIEpUMEHTHU Ta aHa/Ii3yBaTH oJep>KaHi pe3yJbTaTH.

CK9. 3paTHicTh MaTeEMaTU4YHO pOopMasi3yBaTHU NOCTAHOBKY HAYKOBUX Ta MPAKTUYHUX 33/1a4, 06UpaTH
MaTeMaTUYHUM aHATITUYHUHN ab0 Yyrce/bHUM MeTo/, ii po3B’si3aHHS, 1110 3a6e31e4yye NOTPi6HI TOYHICTS i
HaJlilHICTb pe3yJbTaTy.

CK10. 3gaTHicTb po3po6JATH MaTeMaTH4YHi METOIU Ta aJITOPUTMHU KOMITIOTEPHOTO MO/Ie/TI0BaHHS
HeJliHiHUX Qi3UYHUX SBUIL Ta MPOIECiB B iHHOBALIMHUX TEXHOJIOTIYHUX CUCTEMAX.

Pe3ysibTaTH HaBYaHHA

PH4. ByayBaTu MaTeMaTU4YHi MoAesli CK/IaJJHUX CUCTEM i BUOUPATHU METO/IU iX JOC/iPKEHHS,
peaJsizoByBaTH MOOYAOBaHI MO/l MPOrpaMHO Ta MepeBipsATH iX afeKBaTHICTb 3a JOIIOMOT010
KOMIT'IOTePHUX TEXHOJIOTIH.

PH14. MaTu 3HaHHS MaTeMaTH4YHO ¢popMaJli3yBaTH IOCTAHOBKY HAYKOBUX Ta NPaKTUYHHUX 3a/ay,
06upaTy MaTeMaTUYHUH aHaJITUYHUI ab60 YhceJIbHUN MeTo/ 11 po3B’si3aHH4, 1110 3a6e3neyye NOTPi6GHi
TOYHICTB i HAZIIMHICTb pe3y/bTaTy.

PH16. BMiTu po3p06iiTH MaTeMaTU4YHI METOAU Ta aJITOPUTMH KOMIT FOTEPHOT'0 MO/Je/TI0BaHHS
HeJliHiMHUX Qi3UYHUX SBUIL TA MPOIECiB B iIHHOBALIMHUX TEXHOJIOTIYHUX CUCTEMAX.

06cAr AMCHUILIIHA

3aranbHui o6car kypey - 120 rogus (4 kpenutiB ECTS): sekuii - 32 roguHy, 1a60paTopHi 3aHATTS - 16
rO/IUH, CaMOCTiliHa po6oTa - 72 roJIUHM.

IlepeayMoBM BUBYEHHA AUCHMILIIHU (MpepeKBi3UTH)

CTyZleHT Ma€ BOJIOJITH 3HAaHHSIMU Ta BMiHHSIMU Y Teopii Npy»KHOCTi Ta Teopii 060J10HOK.

0co06JIMBOCTI AUCHUIJIIHU, METOAM Ta TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

BuksaZieHHsI TEOPETUYHOr0 MaTepialy Ha JIeKLisX JOMOBHIOETHCS IabOPaTOPHUMHU 3aHATTSMHU, Ha IKUX
CTYyZleHTH PO3B’A3YI0Th IPAaKTHUYHI 3a/ja4i JOCTYyIHUMHU IM 064U CII0BaJIbHUMU 3aco6aMu. Pe3ynbTaTu
0dOpPMJIIOIOTBCA ¥ BUTJIAAM 3BITIB, AKI MalOTh MiCTUTH YMOBH 3a/iayi, i MaTeMaTUYHY MO/JieJib,
MOC/IiA0BHICTD PO3pPaxyHKIB i pe3yJsibTaTU B YMCJI0BOMY Ta (a60) rpadiyHomy Buriasaai. Bei gii maroTh
CYIPOBO/XKYBaTHCS KOPOTKUMU KOMeHTapsiMU. BianosifiHa po6oTa 3apaxoByeThCs Mic/151 KOPOTKOTO
ONMTYBaHHA 3a LIi€I0 TEMOIO.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCLUILIIHA

TeMu JIeKIilHUX 3aHATH

Tema 1. BBe/ileHHsI B KOMIIO3UIIiHHI MaTepiaau

3arasbHa icTopid. Onmuc KOMIO3UTHOTO MaTepiaay. Buay komnosnninHux MaTtepianis. CKkiazoBa.
BisiacTuBocTi. BUpoGHHUIITBO, BUTOTOBJIEHHS Ta 06p06Ka KOMIO3UTIB. BUKOpHCTaHHS KOMIO3UIiHHUX
MaTepiaJiB. [IpoekTyBaHHA Ta aHaJi3 i3 KOMIO3UTHUMHU MaTepiasaMu. JKypHasiu.

Tema 2. AHI30TpOIIHA NPYKHICTh i TEOPisA KOMIO3UTHOIO JIAMiHATY

AHizoTponHi npyxHi MaTpuLi XKOPCTKOCTI Ta moAaTaAuBOCTi. PiI3SUYHUN 3MiCT CKIaJOBUX OPTOTPOIMHOTO
TeH30pa NPY>XHOCTi. MeTOoAM OTpUMaHHSA NPY>KHUX BJIACTUBOCTEN KOMIIO3UTY 3 BJIAaCTUBOCTEN BOJIOKHA
Ta MmaTpuli. TepMmiyHi Ta rirpoTepmiuyHi MipKyBaHH:A. TeMnepaTypHO-4acOBUM BIJIUB HA KOMIIO3UIiMHI
MaTepiasu. BiiuB BUCOKOI IBUAKOCTI AedopMallii Ha BJacTUBOCTI MaTepiasny. [lnacTuHu 3
KOMNO3ULiNHUX MaTepiasiB. AHasi3 namiHaty. [1'e30enekTpuyHi ePpeKTH..
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Tema 3. [lniuTH Ta naHeJs1i 3 KOMIO3ULIMHUX MaTepiasiB

PiBHSIHHA piBHOBAru NJiaCTUHU. 3SrTMHAHHS JJaMiHOBAaHUMX MJIaCTUH KOMIIO3ULiHHOT'0 MaTepiany:
KJIaCu4yHa Teopid. [paHW4HI yMOBY KJIaCU4YHOI Teopil iacTyuH. PilnenHda Navier /i1 1psAMOKYTHHX
KOMIIO3UTHUX IJIAaCTUH. PilleHHs1 HaB’e /11 piBHOMipHO HaBaHTaXeHOI [JIaCTUHU 3 MPOCTUMU ONOpPaMHU
- NpUKJIaJ npo6JieMu. PieHHs JleBi 15 IVTUT 3 KOMITO3UIIIHHUX MaTepiasiB. CTaTUYHUN aHaJi3
naHeJsiel 3 KOMIIO3ULIMHUX MaTepiaJliB, BKJIKO4Yalouu epeKT Aedopmallii nornepeyHoro 3cyBy. [‘paHUYHI
YMOBH [JIsl IJIACTUHY 3 BUKOPUCTAHHSAM YyTOYHEHOI Teopii MJIaCTUH, fIKa BK/IOYA€E NOMepedyHy
JNedopmalito 3cyBy. PillleHHs /1 JIACTUH 3 KOMIO3UI[IMHUX MaTepiasiB, y TOMY YHCJIi ONepevyHo-
3pi3HuX. [lMHaMIi4Hi BIJINBY Ha NaHeJIi 3 KOMIIO3UTHUX MaTepiaJiB. BiacHi 3aruHanibHI KOJIMBaHHA
NPAMOKYTHHUX IIJIACTUH: KJIaCU4YHA Teopid. ByiacHi 3rMHa/IbHI KOJIMBAHHA IIJIACTUHU 3 KOMIIO3UTHOIO
MaTepiasy, Bkio4yawouu ebpekTu Jedpopmaliii monepedHoro 3cyBy. [I[poruHaHHs NPSAMOKYTHOI IJIACTUHHU 3
KOMIIO3UTHOI'0 MaTepiasy — KJacu4iHa Teopid. [[poruHaHHs JIaCTUHU 3 KOMIIO3UTHOI'O MaTepiasnty,
BKJIIOYa04u epekTH AedopMalii mornepevyHoro 3cyBy. MeTo iy aHali3y ceH/iBiu-naHe el 3
KOMIIO3UTHUM MaTepiajioM. OCHOBHI piBHAHHA I IJIACTUHU 3 KOMIIO3UTHOI'O MaTepiajly 3 aCUMeTPIi€l0
cepeZiHbOI MIoIMHU. OCHOBHI piBHSHHSA [/ IIJIACTUHU 3 KOMIIO3UI[IHOT0 MaTepiasny 3i 3B’s13KOM 3THHY
Ta CKpy4yBaHHS.

Tema 4. baJiky, KOJIOHH i CTPHUKHI 3 KOMIIO3UTHUX MaTepiasiB

P03BUTOK KJIaCHYHOI Teopii 6a/oK. KOMIO3UTHI 6a/IKU 3 pi3KMMH 3MiHaMHU reoMeTpii a6o
HaBaHTaxeHHs. Po3B’s13ku 3a pyHKuUisiMu ['piHa. Kommo3uTHi 6a1ku 3i cTpuKHIB 6e311epepBHOT0
nepepisy. Bibpanjis KoMno3uTHUX 6a10K. basku 3 acuMeTpi€lo cepeHbOI IVIOLUHU. Y JOCKOHaIeHa
Teopia 6aJIKy [Jis1 AUHAMIYHOTO HaBaHTAXKeHHS, BKJIIOYal0UM aCUMETPilo cepeiHbOI MJIOLU[UHH.
PosumupeHa Teopis 6as0K, BKJIOYaruu eQpeKkTH nonepeyHoi gedpopmariii 3cyBy. [IporuHaHHs
KOMIIO3UTHHUX KOJIOH.

Tema 5. 060/I0HKH 3 KOMIIO3UTHUX MaTepiasiB

AHaui3 Kpyryiux QUIiHAPUYHUX 000JIOHOK 3 KOMIIO3ULiHOTr0 MaTepiany. Jlesike kpailoBe
HaBaHTaXXeHHS Ta OKpeMi pilleHHs. 3arajibHe pillleHHs 151 KOMIO3ULIHHUX LUIIHAPUYHUX 060JI0HOK
IIpYU 0CeCUMETPUYHUX HaBaHTaKeHHAX. Peak1ia foBroi ocecuiMeTprU4YHOI IapyBaTOl KOMITIO3UTHOL
000JI0HKHU Ha 3MillleHHs Kpato. 3pa3ku po3B’sa3KiB. CepeJHbOIJIOIIMHHI aCHMETPUYHI KpyTi
UUIIHAPUYHI 06010HKU. [IpOTMHAHHSA KPYTAUX [UAIHAPUYHUX 000J0HOK 3 KOMIO3ULIHUX MaTepiaJiB,
10 MiAAAITHCA Pi3HUM HaBaHTAXKeHHAM. Bibparlii KOMII03UTHUX 060JI0HOK.

Tema 6. EHepreTH4yHi MeTOIM KOHCTPYKLiM 3 KOMIO3UL[iIMHUX MaTepiaJiiB

Teopema npo MiHiMyM NoTeHIiaJbHOI eHeprii. AHai3 6a/1KK 3 BUKOPUCTAHHAM TeOpeMU PO MiHIMyM
noTeHIiaJbHOI eHeprii. MiHiMa/ibHa oTeHLia/IbHA €HEPTis /11 NPSIMOKYTHUX [IJIaCTUH. BapianiliHa
TeopeMa PelicHepa Ta ii 3acTocyBaHHs. CTaTH4yHa JedopmMaliist 6a0K cepeJHbOI TOBLUHU. 3TUHA/IbHI
KOJIMBaHHS 6a/I0K cepeHbO1 TOBILUHU.

Tema 7. Teopii MinjHOCTi Ta pyiiHyBaHHSA

PyilHyBaHHS MOHOJIITHUX i30TPpONHUX MaTepiaJiB. AHI30TpoONHa Teopid MiLHOCTI Ta pyiHyBaHHA. Teopii
MiIJHOCTI IJIACTUHKU. AHaJ/Ii3 MILJHOCTI JlaMiHaTYy.

Temu NPAKTUYHHUX 3aHATD

Tema 1. AHI30TPOIHI PY>KHI MaTPULI )KOPCTKOCTI Ta MOAATIUBOCTI

TeMma 2. MeToi OTpUMaHHS NPY>KHUX BJIACTUBOCTEN KOMIIO3UTY 3 BJIaCTUBOCTEN BOJIOKHA Ta MaTPULi
Tewma 3. locaigxenHs H/IC nyiacTUH 3 KOMIO3UIIKHUX MaTepiaJiiB

Tema 4. BnacHi 3ruHa/IbHI KOJIMBAaHHSA IJIACTMHU 3 KOMIIO3UTHOTO MaTepiaay

Tema 5. Jlocaigxkenns H/C 6aiok

Tema 6. locnimxkenHs H/IC ocecumeTpuyHOi 060JI0HKHU

Tema 7. AHasi3 MiHOCTI KOMNO3ULIMHUX €JIeMeHTIB KOHCTPYKLil

CamocrTiiiHa po60Ta CK/IaJa€ThCA 3 HACTYNTHUX KOMIIOHEHTIB

OnpanboByBaHHA JIEKL[iIHHOTO MaTepiany.

[lizroToBKa [0 1abOpaTOPHUX 3aHATD.

CaMocTiliHe BUBYEHHS TEM Ta IUTaHb, AKi He BUKJIAJal0ThCA Ha JIeKL[iHHUX 3aHATTAX .
BukoHaHHSA iHUBIlyaJbHUX PO3PAXyYHKOBHX POOBIT.

HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET
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JliTepaTypa Ta HaBYaJIbHiI MaTepian

Vinson J. R., Sierakowski R. L. The Behavior of Structures Composed of Composite Materials. New
York, Boston, Dordrecht, London: Kluwer Academic Publishers, 2011. 435 p.

Altenbach H., Altenbach J., Kissing W. Mechanics of Composite Structural Elements. Singapore:
Springer, 2018. 503 p.

Low 1. M., Dong Y. Composite Materials: Manufacturing, Properties and Applications. Elsevier
Science, 2021. 688 p.

Jones R. M. Mechanics Of Composite Materials. - Boca Raton: CRC Press, 2018. - 538 p.
Christensen R. M. Mechanics of Composite Materials. New York: John Wiley and Sons, Inc., 1979.
Kaw A. K. Mechanics of composite materials. Boca Raton : CRC Pres, Taylor & Francis Group, 2006.

- 457 p. https://sarrami.iut.ac.ir/sites/sarrami.iut.ac.ir /files /files course/01-

mechanics of composite materials sbookfi.org .pdf

MeToauyHi BKa3iBKH 0 MPaKTUYHHUX 3aHATDb 3 Kypcy "MexaHika KOMIO3UI[IHHUX MaTepiasiB"
JUIsl CTYZEHTIB creniajlbHOCTed «/luHamika i MinHicTb», «KoMm'toTepHa MexaHika», / YKJag,
®enopos B.O. - X.: HTY «XIII», 2010. -

Cucrema OLiHIOBAaHHA

KpuTepii oniHI0BaHHA yCHIIIHOCTI CTYyA€HTa IlIkana oniHIOBaHHA

Ta po3nozAia 6asis Cyma HarnjioHasbHa oLiHKa ECTS
CBoe€yacHe Ta ycriliHe BUKOHAHHS Ta CKJIaJ[aHHSA 6asiB
KO>KHOI 3 JIeB'AITU 33124 OLiHIOEThCA Y 10 6aJtiB. 90-100 BigmiHHO A
Pe3ysbTaTH ONUTYBaHHS 3 TEOPETUYHUX 3HAHb 82-89 Jobpe B
oniHoThHCA Y 10 6aiB, o B cyMi Moxe aatu 100 75-81 Jobpe C
6autiB. 64-74 3a10Bi/IbLHO D
60-63 3a10BiJIbHO E
35-59 HesanmoBisnbHO FX
(noTpi6bHe fonaTKoOBE
BUBYEHHs)
1-34 HezagoBisibHO F
(noTpi6bHe moBTOpHE
BUBYEHHS)

HopMmu akaageMiyHOI eTHKH i OJIITHKA KYPCY

CTyeHT MOBUHEH J0TpUMyBaTUCcA «KoJleKcy eTUKHU akaieMiYHUX B3aEMOBITHOCHH Ta 106pOYeCHOCTI
HTY «XIIl»: BUABAATH AUCUUILIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, J0OPO3UUYINBICTD, YECHICTD, BiANIOBIAANBbHICTD.
KoHuikTHI cuTyanii NOBUHHI BiJKPUTO 06roBOPIOBAaTHCS B HABYaJbHUX I'PyIax 3 BUKJIaJaueM, a Ipy
HEMOJIMBOCTI BUpilleHHs KOHQJIIKTY - JOBOAUTHUCSA [0 BiZjoMa criBpoGiTHUKIB AUPEKLil iIHCTUTYTY.
HopMaTrBHO-IpaBoBe 3a6e3neyeHHsI BIPOBaXKeHHs NPUHLUINIB akajeMiuHoi fobpodecHocti HTY
«XI1I» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsAa

Cuabyc moroJKeHo JlaTa noro/pKeHHs 3aBizyBau kadepu
30.08.2023 Ousekciit BOJKA
JlaTa noroxeHHsA [apanT OIIII (1 pik 4 micsani)
30.08.2023 Onexcii JIAPIH

MamemamuyuHi modeni komnosuyiiiHux mamepiasnis

['apanT OHII (1 pik 9 micauiB)
l'enazgit MAPTUHEHKO

HauionaApHMi TeXHIYHMI YHIBEpCHTET
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