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JleTa/bHille PO BMKJ/IaJa4ya Ha CalTi Kapeapu

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanis

BuBYarTbCA 3aKOHOMIPHOCTI BIVIMBY HU3BKUX TEMIIEepPAaTyp HA CTPYKTYpPY Ta BJACTUBOCTI MaTepiaJis.
Po3rysijaroThCsl MOKJIMBOCTI TpaHcpopMaLii CTPYKTYpH, 0COBJUBOCTI IJIACTUYHOTO AedOpPMyBaHHS Ta
06p06KU MaTepiaJsiB. Po3risial0ThCsl KOHCTPYKIiMHI MaTepiaiu, NepcneKTUBHI /11 BUTOTOBJIEHHS
HU3BKOTEMIIEPAaTYPHOTro 06J1a/lHAHHS, HAAAIThCS peKoOMeHAalil o0 iX 3acTocyBaHHS. Po3r/siHyTO
OLIHKY KOHCTPYKI[iHOI MiIJHOCTi MeTaJliB Ta LJIAXH ii NiABULIIEeHHS, BUKJIaJ€HO MeTO/I0JI0TiI0 Ta
NPUHLMIIYN BUGOPY MaTepiaJliB [i/is] KOHKPeTHUX JleTaJlell Ta BUP06iB HU3bKOTEeMIIepaTypHOT O
o6J1aJlHaHHS.


https://web.kpi.kharkov.ua/krio/o-kafedre/sklad-kafedri/starikov-vadim-volodimirovich/

MeTa Ta miji AUCHUIIIHA

OTpUMaHHS TEOPETUYHUX YsIBJIEeHb Ta IPAaKTUYHUX HAaBUYOK 1[0/,0 aHaJ1i3y $i3UYHUX BJIACTUBOCTEH,
METO/IiB AOC/Ti/PKEHHS Ta TEXHOJIOTIi BUTOTOBJIEHHSI KOHCTPYKLiMHUX MaTepiaJjiiB 3 IporpaMoBaHUMU
BJIACTUBOCTSIMHU /IJIs1 HU3bKOTeMIepaTypHoi TexHiku. HabyTTsa HAaBUYOK 3 IPUHLMIIB pO6OTH
00J1aIHAHHS AJ1s JOCJIiKeHHS i 06p0oOKH MaTepiasliB, IPOrHO3yBaHHSA iX MOBE/IIHKY 3a YMOB il
HU3bKHUX TeMIlepaTyp, pO3B’sI3aHHs HAyKOBUX Ta NPAaKTUYHUX 3aBJaHb Y eHeproBUPOOHULTBI.

dopmar 3aHATD

Jlekii, MpaKTU4HI 3aHATTS, CAMOCTiltHA po60Ta, KOHCYJbTallil. [1i/IcyMKOBUI KOHTPOJIb — €EK3aMeH.

KoMneTreHTHOCTI

3K-1. 3HaHHA Ta po3yMiHHS MpeMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHA MPodeciHOI AiTBHOCTI.

3K-3. BMiHHSA BUSBJSATH, CTABUTH Ta BUPILIYBaTU MPOGJIEMU.

3K-5. 3paTHicTh AiATH colliaJIbHO BiAIIOBijaJIbHO Ta CBiZOMO.

®K-1. 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH Ta YAOCKOHAJBATH MaTeMaTHYHi Ta KOMIT FOTePHI MOo/ieJli, HayKoBi i
TEXHi4HI MeTOAH Ta Cy4acHe KOMIT'IOTEpPHE MpOorpaMHe 3a6e3nedeHHs JJ/151 PO3B'I3aHHS CKJIaAHUX
iHKeHepHHUX 3a/lay B TEIlJIOEHepPTeTHULLi.

@®K-2. 3paTHicTh aHaNMi3yBaTHU Ta KOMILJIEKCHO iHTErpyBaTH Cy4YacHi 3HaHHS 3 IPUPOJHUYHX,
iH)>KeHepHUX, CYCIiJIbHO-eKOHOMIYHUX Ta iHIINX HAyK [IJis1 PO3B’I3aHHS CKJIaJAHUX 3a/a4 i mpobJieM
TelJIoOeHepreTUKHU.

®K-3. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH peJjieBaHTHI MaTeMaTUYHI MeTOU AJis pPO3B'I3aHHS CKJIAJHUX 33/1a4 B
TelJIoOeHepreTUL.

O®K-6. 31aTHiCTb NpUMMAaTH pillleHHS 11010 MaTepiaJiiB, 06J1aJlHAHHS, IPOIeCiB B TellJIoeHepreTHUIli 3
ypaxyBaHHSM IX BJIaCTUBOCTEN Ta XapaKTEPUCTHUK.

@®KC-1. 3gaTHicTb GopMyIH0BAaTH 3aBJaHHS Ha pO3POOKY NPOEKTHUX pillleHb, OB I3aHUX 3
MO/JIepHi3alli€r0 X0J0AMJIbHOI0 Ta KJAIMaTUYHOT'0 00J1aIHAHHS, 3aX0/JaMHU LI[0/0 MOKPaAIleHHs HOT0
eKCIlIyaTallilHUX XapaKTEepPUCTHUK, iABUILEHHS €KOJIOTi4YHOI 6e3MeKH, MoOKpallleHHsI YMOB Mpalyj,
€KOHOMII pecypciB.

Pe3lebTa'm HaBYaHHA

[IPH-1. AnanizyBaTH, 3aCTOCOBYBaTH Ta CTBOPIOBATH CKJIAJHI iIH>KEHEPHI TEXHOJIOTI, MpoLecH, CHCTEMH i
06J/1alHaHHA BiZIOBIAHO 10 06paHOr0 HANPSAMY TellJIOeHEPreTUKH.

[IPH-2. AnanisyBaTu i 06MpaTu epeKTUBHI aHATITUYHI, PO3PaxXyHKOBI Ta eKCIEpUMEHTa/IbHI MeTOAU
pO3B’sI3aHHS CKJIaIHUX 33/1a4 TENJIOEHEPTETUKH.

[IPH-8. O6rpyHTOBYBaTH BHUGip Ta 3aCTOCOBYBaHHS MaTepiasiB, 06/1aZjHaHHS Ta iIHCTPYMEHTIB,
iH)XeHepHUX TeXHOJIOTIH 1 mpoleciB 3 ypaxyBaHHSM IX XapaKTePUCTHK i BJaCTUBOCTeH, BUMOT /10
KiHIIeBOro NpoAYKTY, a TAK0X HETEeXHIYHUX aCleKTiB.

[IPHC-1. 3HaHHs i po3yMiHHA iHXKeHepPHUX aclleKTiB Ha piBHI, 1110 3a6e3neuye JOCATHEHHS iHIINX
pe3yJIbTaTiB OCBITHBOI MPOrpaMH, BKJIKYAIOYH NTEBHY 006i3HAHICTh PO OCTaHHI AOCATHEHHS HAYKH i
TeXHIKU.

[TPHC-2. [IpakTU4Hi HABUYKU BUPillleHHS 3aBJlaHb, HE0OXiAHI A/ ycnilHoI peanizalii iHKeHepHUX
MPOEKTIB i MpOBeAEeHHA HAYKOBUX JOCJi/PKEHbD.

06car AMCHMILTIHA

3aranbHuit o6car aucnuiting 120 rog. (4 kpeautu ECTS): nekuii - 32 roa., npakTU4HI 3aHATTS -
16 roj., camocTiiiHa po6oTa — 72 ro/.

IlepeaymMOBU BUBYEHHS AUCHMILIIHU (MpepeKBi3UTH)

[l ycnilHoro npoxo/pKeHHsl Kypcy Heo6Xi/JHO MaTH 3HaHHS Ta NPaKTUYHi HABUYKH ranysi ¢isuku ta
MaTeMaTHKH.

0co06JIMBOCTi AUCHUIJIIHU, METOAHM Ta TEXHOJIOTil HaBYaHHA

[Tpu npoBeieHHI JIEKI[iHHUX 3aHATh METO/IM F'OTOBUX 3HAHb OEJAHYIOTHCA 3 A0CTIAHUIBKUM METO/[OM,
SIKUH Nepesibayae akTUBHY CAaMOCTiHHY pO6GOTY CTY/IeHTIiB IPU 3aCBOEHHI 3HaHb: aHaJIi3 BUIL,
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dopMy.r0BaHHA Npo6aeMH, caMOCTiliHe GOpPMyJIF0BaHHS BUCHOBKIB. Y BUKJ/IaJaHH] JIEKLilTHOTO
MaTepiajy nepeBaXka€ MOSICHIOBAJbHUN MeTO/, IPY BUKOHAHHSA iHAMBIAya/IbHOT 0 3aB/JaHHA
BUKOPHUCTOBYETLCS CIOHYKaJIbHUI MeTO/, HaBYaHHS.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AUCLHUILIIHA

HaBuyaJsibHi 3aHATTHA

Jlekuii

Temu JeK1ik KinbKicTb rogun
Tema 1. CTaH npo6JieMHd BUKOPHUCTAHHS KOHCTPYKI[IHHUX MaTepiasiB /s 4
BUT'OTOBJIEHHS XOJIOJAUJIBHOTO Ta KPiOreHHOTO 06./1a/[HAaHHS.

Tema 2. [lepesiik MaTepiasiB [iJis1 BATOTOBJIEHHS X0JIOJUJIBHOTO Ta KPiOreHHOTO 4
o6J1aHaHHS.

Tema 3. [Ipouecy, 110 NpOTiKalOTh y MaTepiasax 3a yMOB TEPMOLUK/IIOBAHHS. 4

Tema 4..MeTo iy KOHTPOJIIO CTPYKTYPH Ta BJAACTUBOCTEN KOHCTPYKLiMHUX 4

MaTepianiB AJ1d BUTOTOBJIEHHA X0JIOAWJIBHOT'O Ta KpiOI‘eHHOI‘O 06JIa,ELHaHHH.

Tema 5..IluTaHHA MiLHOCT]I MaTepiasiB 3a yMOBH Jiil HA HUX HU3bKUX 260 4
HaJJHU3bKUX TEMIIEpPATYP.

Tema 6. 0co6JIMBOCTI KOHCTPYKIIii e/leMeHTiB HU3bKOTEMIIEPATYPHOTr'o 06J1aJHAHHS.

Tema 7. Oco6IMBOCTI TEXHOJIOTIYHUX NpOLeciB 06po6KU MaTepiasiB As
HHU3bKOTEMIIepaTypHOro 06J1aiHaHHS.

Tema 8. HoBiTHi po3po6ku cTasieil Ta clyiaBiB [iJis1 BATOTOBJIEHHS 4
HU3bKOTEMIIepaTypPHOTo 06J1alHAHHS.

3araJjibHa KiJIbKiCTh roJJMH 32

IIpakTU4HI 3aHATTA

TeMU NpaKTUYHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
rOH koedinienTH a

Tema 1. TpaHcdopmauisi CTPYKTYPU KOHCTPYKLIMHUX MaTepiasiB 4 1
3a YMOB BIJIMBY HU3bKUX | HaAHU3bKUX TeMIIepaTyp.

Tema 2. Oco61MBOCTI 3MiHU BJIaCTUBOCTEN MaTepiasiB 3a yMOB Ail 4 1
HU3BKHUX TeMIlepaTyp abo TEPMOLUKIIOBAHHS.

Tema 3. MeToAM MOHITOPUHTY CTPYKTYpPH Ta BJIACTUBOCTEN 4 1
KOHCTPYKLIHHUX MaTepiaJiB.

Tema 4. TexHoJioTiYHI 3acafy CTBOPEHHS MaTepiaiB, CTIHKUX A0 4 1
Jil HU3bKUX TeMIlepaTyp.

3arasibHa KiJIbKiCTbh TOJUH 16 zn:
4

JlaGopaTopHi 3aHATTA
JlabopaTopHi 3aHATTSA B paMKax JUCLUIJIIHU He nepe/j6adeHi.
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KoHTpobHI po6oTH

TeMu KOHTPOJIBHUX POBIT Barosi
KoedilieHTH b

Tema 1. BiiiuB HU3bKUX TEMIEPATYP Ha CTPYKTYPY Ta BJAACTUBOCTI KOHCTPYKLIMHUX 1
MaTepiaJis..

Tema 2. MeTo U A0OCTiP)KEHHSI BJIaCTUBOCTEN MaTepiasiB.

3arajom

[ NgEI
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~
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CaMocTiiHa po6oTa

Jlo camocTifiHOi po6OTH BiJHOCUThCSI CAMOCTiliHE ONpall0oBaHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiany Ta
BHUKOHAHHA IHAWBiya/IbHOTO 3aBJAaHHS.

OnpanloBaHHS TEOPETUYHOTO MaTepiaay

Temu aJ1s1 caMOCTiHHHOTO BUBYEHHS KinbKicTb roguH
Tema 1. Knacudikanis matepianiB. 0co6J1MBOCTI Mi>kaTOMHOI'0 3B'SI3KY. 8
Tema 2. KpucraJjiuHa pelliTka. 3B'sI30K Mi>k CUMeTpi€l0 KpUCTaJiB Ta iX 8
$i3UYHUMHU BJIACTUBOCTSIMHU.

Tema 3. lepexTn B KpucTasax Ta ix poJib y mporecax audysil. 8
Tema 4. [Ipy>xHa Ta miacTi4yHa Jiepopmaiiii. 3B'130K Mixk Mil[HiCTIO MaTepiasiB Ta 8
KOHIleHTpaIli€t JedeKTiB.

Tema 5. Kpuxke Ta B'si3ke pyiilHyBaHHsI MaTepiaJiB. 8
Tema 6. Haksien Ta pekpucTaJizaiiis. XosoHa Ta raps4da aedopmaiiis MaTtepiany. 8
Tema 7. MexaHiuHi cymimi. XimiuHi cnonyku. TBepai po3unHu. Heo6MexxeHa Ta 8
oO6MexxeHa pO3YHHHICTb.

Tema 8. [Tosiimopdism maTepianis. 4
3araJjibHa KiJIbKiCTh roJuH 60

TemaTuka iHAMBiAya/IbHUX 3aBAAHb

Kypc nepesb6ayae BUKOHaHHS iHAMBiyaJbHOT0 pO3paxyHKOBOI0 3aBJjaHHs. Pe3y/ibTaTH BUKOHAHHS
3aB/laHHSA 0POPMJIIOETHCA Y BUTJISA/I MUCbMOBOTIO 3BiTy. CTPOKM BUKOHAHHA: 15-# TIXK/eHb.

Temu iHAMBIAya/IbHOTO 3aBAAHHA

Tema. MiyHicTb MaTepiasiB 3a yMOBH [lii HA HUX HU3bKUX 200 HAa/[HU3bKUX TEMIIEPATYP.

3arasipbHa KiJIbKiCTbh TOJUH 12

HedopmasibHa ocBiTa

MOXJIMBICTh JIJISI JAHOT'O OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA He nepe,a6aqua.
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JliTepaTypa, HaBYa/ibHi MaTepia/iM Ta iHpopMaLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTeparypa

1. MaTepia/io3HaBCTBO Ta KOHCTPYKIiHI MaTepianu. [IpakTukyM : HaBu. noci6. / 1. }0. Xyaeubkuii, K. B.
JlsaniHa, 10. B. AHTOHOBa-Padi ; KIII im. Irops Cikopcbkoro. — KuiB : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2018. -
147c.

2. Aptanainauu €.I',, 3asumko O. B, Jlonatbko K.I'., [Tosingyk A.B. TexH0J10TisI KOHCTPYKIIIHHUX
MaTepiasiB i MaTepiaso3HaBcTBO. KOHCHEKT JieKLii B 2-x kHUTrax. - KuiB: HYBill Ykpainy, 2016.-125. c.
3. Tumodeena JI.A.,, Komaposa I''JI. MaTepiasio3HaBCTBO Ta TEXHOJIOTiSI KOHCTPYKILIHHUX MaTepiaJiB:
KoHcnekT Jsiekiiit. — XapkiB: Ykp/lA3T, 2013. - 68 c.

4. CkypixiH B. I. MaTepiasio3HaBCTBO Ta TEXHOJIOTisA MaTepiasiB : koHcneKT Jgekuiit / B. I. Ckypixin, H. B.
['ap6ys3; XapkiB. Hall. yH-T MicbK. rocm-Ba iM. 0.M. bekeToBa. - XapkiB : XHYMTI im. O. M. bekeTtoBa, 2018. -
59c.

JloaaTKoBa JjiTepaTtypa

1. ®izuuHi MeTOAM O/lepKaHHSA HU3bKUX TeMIepaTyp HaBuanbHUM nocioHUK. - XapkiB: @TIHT

im. b.I. Bepkina HAH Ykpainuy, 2024. — 169 c.

2. ®i3yKa HU3bKUX TeMIepaTyp : HaBy. nocioHuk / A. @panis, B. Ctagnuk, B. KypJask. - JIbBiB : JIHY
imeni IBana ®panka, 2016. - 362 c.

3. KpioreHHa TexHika: ocHOBU Teopii i po3paxyHKy LJMKJIiB KpiOreHHUX YCTaHOBOK : HaBY. noci6. / B. M.
Apcenbes, B. M. KosiH. - Cymu : CyMcbKui fep:xaBHUAM yHiBepcuTeT, 2021. - 272 c.

IndopmauiriHi pecypcu

1. Penozitapiii HTY "XIII". https://repository.kpi.kharkov.ua
2. https://scinn.org.ua/sites/default/files/pdf/2014 /N3 /Zharkov.pdf
3. https://www.kaimann.com/uk/domashnya-avtomatyzatsiya/tekhnolohiya-nyzkykh-temperatur

CucremMa OLiHIOBAHHA

[lizcyMKoBa OLiHKa 3 OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZIOBia/IbHUM JIEKTOPOM 3a TEMaMH,
BUJAMHU 3aHSTh, TOLLO Y BiANOBIJHOCTI Z10 cuJ1abycy i € iHTerpajbHOI0 OLHKO pe3y/abTaTiB yCiX BU/,
HaBYaJIbHOI AifIbHOCTI 3400yBava BuUILoi ocBiTH. [lifcyMKoBa olLliHKa NOBUHHA Bif06pakaTH BCi OI[iHKU
3a CKJIaJIOBMMU HaBYaJbHOTO NPOLEeCY 3 YpaXyBaHHSAM iX BaroBUX MOKAa3HUKIB k:

[IoTOYHHUU KOHTPOJIb KoHTpoJsibHI poboTHu [npuBigyanbHe [lizcyMmKoBU
(mpakTHuHi, ceMiHapchbKi, (3a HasiBHOCTI), k, 3aBJaHHA KOHTpPOJIb
JlabopaTopHi 3aHATTH), kq (3a HasiBHOCTI), k3 (ms1s1 OK 3 icnutom), k,
0,4 0,2 0,2 0,2

Cyma koedinieHTiB NOBUHHA CKJIaAAaTH OAUHULIO: k1 + k, + k3 + k, = 1. Tlig6ip BaroBux koedilieHTiB
MiJICYMKOBOI OL[iHKU 3/1iiCHIOE PO3POOHUK KYPCY.
Po3paxyHoK niZicyMKOBOI OLIiHKH MPOBOAUTBCS 3a GOPMYJIOIO:

O=1I ki+K ky+1-ks+Ilk-ky
ne: Il - cepeaHbO3BaXKEHA cepe/iHA OLliHKA 32 MOTOYHUI KOHTPOJIb
[ - onjiHKa 3a BUKOHAHHS IHAMBIAyaJlbHOTO 3aBAaHHA
K - cepeiHbO3BaXKeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI pO6OTH
IIk - ouliHKa 3a NiZICYMKOBUI KOHTPOJIb

_Hp-ay +1; - ap+... +1l, - ay

Jle:  a; - BaroBui koedilieHT 3a KO>KHe MPaKTUYHE (ceMiHapcbKe) ab0 JlabopaToOpHe 3aHATTSL.
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https://repository.kpi.kharkov.ua/

_Kl'b1+K2'b2+...+Km'bm

2?;1 bi

Jle:  b; - BaroBuil KoedilliEHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY POOOTY.

[ToTouHi oniHku 3a kKoxHY ckiagoBy (I1, K, I,...)
BUCTaBJIAIOTbhCA 32 100-6a/IbHOO 1IKaJ/I0I0 3TiJHO 3

IIIxa/1a oLiHIOBaHHSI

nosioxeHHAM «IIpo KpuTepii Ta cucTeMy OLiHIOBaHHA 90-100

3HaHb Ta BMiHb i PO PEUTUHT 3700YBaYiB BUIIOI

ocBiTu» HTY «XIII».

[lizcymMKoBa OLjiHKa BUCTABJISIETHCA BiZIOBIAHO 1,0
po3paxoBaHoi O 3 OKpYTJIeHHSM /10 Hal6IMKIOro
IIJIOr0 YKCJ/Ia B Oi/IbIIy CTOPOHY.

gzri?s HanioHasbHa olliHKa ECTS
BigmiHHO A
82-89 Jo6pe B
75-81 Jo6pe C
64-74 3a/10BiJIbHO D
60-63 3a/10BiJIbHO E
35-59 HesazoBinbHO FX
(moTpibHe J0oaTKOBE
BHUBYEHHS)
1-34 HesazoBinbHO F
(moTpi6bHe moBTOpHE
BUBYEHHS)

HopMu akaaemMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

3700yBay BULIOI OCBITU MOBUHEH A0TpUMYyBaTUCA «KoJleKcy eTUKY aKaleMiuHUX B3aEMOBIIHOCHH Ta
no6poyecHocTi HTY «XII»: BUABAATH JUCIUTIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, JOOPO3UYJIUBICTD, YECHICTD,
BignoBifanbHicTh. KoHJIKTHI cuTyanil MOBMHHI BiAKPUTO 06GroBOPIOBATUCSA B HABYAJbHUX I'PyIax 3
BUKJIaJlaueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUPillleHHs KOHQJIKTY — JOBOAUTHCS A0 BijloMa CHiBpOGITHUKIB

JAUpeKLii IHCTUTYTY.

HopMaTrBHO-IpaBoBe 3a6e3neyeHHsl BIPOBa>KeHHsI IPUHLUINIB akajeMiuHoi fob6povyecHocTi HTY
«XTIII» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsa

Cuabyc nmoro/keHo
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3aBigyBau kadeapu
Bagum CTAPIKOB

TapanT OIl
Onekcanzgp TAPACEHKO
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