Cuy1adyc OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA
[IporpamMa HaB4YaJIbHOI JUCLUILJIIHU

EsleKTpoTexHiyHi MaTepiaiu

[Tudp Ta Ha3Ba cneliaJbHOCTI [HCTHUTYT

141 EnexTtpoeHepreTuka, EniekTpoTexHika Ta HHI EHepreTukHy, eJIeKTPOHIKH Ta
EnekTpoMexaHika eJIeKTpOMeXaHiKHu

OcBiTHA porpama Kadenpa

EnekTpoeHepreTuka EsiekTpoizosisiiiiiHa Ta kabesibHa TexHika (133)
PiBeHb ocBiTH Tun gucuunaiHu

BakasaBp 3arajsibHa, 000B'A3K0Ba

Cemectp MoBa BUK/IalaHHA

2 YkpaiHcbKa,

Bukiagadi, po3poOHUKHU

I'onrap l0u1ia 'puropiBHa

yuliia.gontar@khpi.edu.ua
KaHaugaTt TexHiYHUX HayK, CTapLIUM BUKJIaJa4d Kadeapu
eJIeKTpoi3oJAliiHol Ta kKabeabHOoi TexHiku HTY "XIII"

\ s ABTOpKa Ta cniBaBTOpKa noHa/, 30 HayKOBUX My6JIiKaLif
“‘_‘;’A Kypcu: «TexHika BUCOKUX Hanpyr», «Po3paxyHOK Ta KOHCTPYHOBaHHSA

ﬁ €JIEKTPOi30JSLiHHUX KOHCTPYKLii», «OCHOBU eJ1eKTPOi30/sAL[iHHOI TEXHIKNY,
«TexHika BUIIPOOYBaHb eJeKTPOi30/ALiMHUX, KabeJbHUX Ta
ONTOBOJIOKOHHHUX CUCTeM», «CHJIOBiI KaGeJbHi CUCTEMU JIJIS
eJIEKTpOoeHepTreTHKN», «[[pOEKTYBaHHSA eJIEKTPOi30JIALiHHUX, KabeJbHUX Ta
OITOBOJIOKOHHUX CUCTEM»
JleTa/bHillle IpO BMKJIaJa4a HA CalTi Kapeapu

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanjisa

JAucyuniida cipsiMmoBaHa Ha OBOJIOZiHHA 3/J060yBayaMU HayKOBUX CTYNEHIB HABUYOK, HEOOXiTHUX /ISl
MPaKTUYHOT0 3aCTOCYBAaHHS Cy4YaCHUX MaTeMaTUYHUX METO/[iB B JOC/i2KEHH]I MaTepiasiB, KOHCTPYKILiH
Ta TEXHOJIOTIYHHUX MPOILIECIB B eJIeKTPOi30/IAiMHIN Ta Kabe/IbHil TeXHIIT.

MeTa Ta miji AUCHUIIIHA

Hapanug dyHZaMeHTaIbHUX 3HAHb PO Cy4acHUM piBEHb PO3BUTKY €JIEKTPOTEXHIYHOTO
MaTepiaJlo3HAaBCTBA Y NOEAHAHHI 3 TPAKTUYHOK CIPAMOBAHICTIO 3aCTOCYBAaHHA LIMX 3HAHb B rajysi
eJIeKTpUYHOI iHkeHepii. HalaHHS BMiHb BUKOPUCTOBYBAaTU PyHJaMeHTalbHi 3HaHHS Qi3nK0o-xiMiYHUX
[IPOLLEeCiB B eJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiasiax.

dopmMaT 3aHATH

Jlekii, 1abopaTopHi po60TH, caMocTiiiHa po6oTa (HanucaHHs pedepaty), KoHcyabTallil. [ligcyMmkoBui
KOHTpPOJIb — iCIIUT.

KomnereHTHOCTI
K01. 3paTHicTb 10 aGCTPAKTHOTO MUCJIEHHS, aHaJli3y i CHHTe3y.

K02. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHSA y NPAKTUYHUX CUTYaLlifX.
K03. 3paTHicTb cniJIKyBaTHCA [lepKaBHO MOBOR) SIK YCHO, TaK i MUCbMOBO.


mailto:yuliia.gontar@khpi.edu.ua
https://www.kpi.kharkov.ua/ukr/

KO05. 3aaTHicTh fj0 noiyKy, 06po6JeHHs Ta aHa i3y iHbopMaliii 3 pisHUX JKepet.
K06. 37aTHICTb BUSBJISITH, CTABUTH Ta BUPILIYBaTH NMPOGJIEMH.

KO07.3paTHicTb npaljoBaTH B KOMaH/I|.

K08. 3paTHicTh npanoBaTH aBTOHOMHO.

PesyanaTn HaBYaHHA

[1PO1. 3HaTH i po3yMiTH NPUHIUIINA POOOTH eJIEKTPUYHUX CUCTEM Ta MEPEXK, CUJIOBOT0 00JIaIHAHHS
eJIeKTPUYHUX CTAaHLiH Ta NiACTaHLil, IPUCTPOIB 3aXUCHOT0 3a3eMJIEHHS Ta I'PO303aXUCTy Ta YMITHU
BUKOPUCTOBYBATH iX /IS BUPillleHHS MPAaKTUYHUX TP06JseM y mpodeciiHil AisgIbHOCTI.

[1P10. 3HaxoAuTH HeOOXiAHY iHpOpMallilo B HAYKOBO-TEeXHIYHiH JiTepaTypi, 6a3ax JaHUX Ta iHIIUX
JDKepeJsiax iHGopMallii, OLiHIOBATH ii peJIeBaHTHICTb Ta JIOCTOBIPHICTD.

[1P11. BinbHo cnizikyBaTucs 3 npodeciiHuX Npo6JeM Jiep>KaBHOIO Ta iIHO3EMHOI0 MOBaMHU YCHO i
MUCbMOBO, 0GTOBOPIOBATHU pe3yJbTaTH NpodeciiiHol AisdbHOCTI 3 dpaxiBisAMU Ta HedaxiBLIAMY,
apryMeHTYBaTH CBOIO MO3UILLi0 3 AUCKYCIMHUX NUTaHb.

[1P15. Po3yMiTu Ta AeMOHCTPYBaTH A06PY npodeciiiHy, coniajJbHy Ta eMOLIiIHHY OBEIHKY,
JOTPUMYBATHCh 3J0POBOTO CIOCOOY KUTTS.

[1P18. BMiTH caMOCTiHHO BUUTHUCS, OIAaHOBYBATHU HOBi 3HaHHS i BAOCKOHAJ/IIOBAaTH HABUYKHU POGOTH 3
Cy4acHHUM 06J1aZlHaHHSM, BUMipIOBaJIbHOIO TEXHIKOI Ta NPUKJIAJHUM NPOrpaMHUM 3a6e3MeYeHHSM.
[IP19. 3acTocoByBaTu NpUJaTHI eMIipUYHi | TEOpeTUYHI MeTOAHU /il 3MEHIIEeHHSA BTPAT eJIeKTPUYHO]I
eHepril npu ii BUpOGHULITBI, TpaHCIOPTYBaHHI, po3no/i/ieHH] Ta BUKOPHUCTaHHI.

[IP26. 3HaTH i po3yMiTH npoliecy CTBOPEHHS | BAKOPUCTAHHS 6e3MeYHUX Ta epeKTUBHUX
eJIEKTPOi30IALiHHUX, KabeJbHUX Ta ONTOBOJIOKOHHUX CUCTEM.

06car AMCHMILIIHU

3arasbHui o6car aucuumiing 120 rog. (4 kpepurtis ECTS): nekuii - 32 rog., 1abopaTopHi po6oTu - 16
roj., caMocTiiiHa po6oTta - 72 rof,.
IlepeayMOBY BUBYEHHS JUCLHUILIIHM (IpepeKBi3UTH)

JU1s ycnimHOTO MPOX0o/KeHHS KypCcy HE0OXiIHO MaTH 3HAHHS Ta MPAaKTUYHI HABUYKH 3 HACTYITHUX
aucuumiid: «®@isukay, «Ximis», «Buija MaTeMaTrka», « BcTym Ao crieniasibHOCTi: 03HalOMua PaKTUKa»
0co06JIMBOCTI AUCHUIIJIIHA, METOAH TAa TEXHOJIOTil HaBYaHHA

Jlekuii NpoBOAATHCA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MYJIbTUMEiMHUX TEXHOJIOTIH Ta MmijcTaBi
cy4yacHUX miaTdopM. Ha mpakTUYHUX Ta 1abOPaTOPHUX 3aHATTAX BUKOPUCTOBYETbCA NPOEKTHUH MiAXiz,
Jl0 HaBYaHHS, irpoBi MeToH, peer-to-peer, aKLleHTYETbCS yYBara Ha 3acTocyBaHHi iHpopmaniiHux
TEXHOJIOTIM Ta pOo3paxyHKOBUX iIHCTPYMEHTIB IPY IPOBeJieHHI 3aHATh

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCIUILIIHU

TeMM JIeKIiHHUX 3aHATH

Tema 1. EJleKTponpoBiiHICTD jie/IEKTPUKIB.

Hocii 3aps/iB B fiesieKTpuKax, iX KOHI|EHTpALlisl Ta pyXJUBIiCTb B pi3HUX AiesekTpukax. 06'eMHUM Ta
MOBepPXHEBUM NUTOMUH OMip i30/1LiAHUX MaTepiasiB. 3aJIeXKHICTb ONMOPY AieJIeKTPUKIB Bij,
TeMIlepaTypH, BOJIOTOCTi, 4acy BUTPUMKH I Hanpyrorw. MeTou BUMipIOBaHHSA ITUTOMOIO OIOPY
JieJIeKTPHUKIB.

Tewma 2. [losnsipr3alis Jjie/IeKTPUKIB.

JiesieKTpUiHa NPpOHUKHICTB. Buay nongpusauii. [losisipHi Ta HenoIAApHi AiesleKTpUKU. 3a/1eXKHICTh
JAieJIeKTpUYHOI NPOHUKHOCTI BiJj TeMIlepaTypH, 4aCTOTH, 30BHIIIHIX YMOB.

Tewma 3. JlieneKTpyU4Hi BTpaTH.

dizuyHa cyTh pi3HUX BU/IB JlieJIEKTPUUHUX BTPAT. TaHreHC KyTa JjieJIeKTPUIHUX BTpaT. CxeMu
3aMillleHHs JieJIeKTPUKIB 3 BTpaTaMU Ta IX BEKTOPHI AiarpaMu. 3a/eXHICTh JieJIeKTPUYHUX BTPAT
JieJIeKTPUKIB Bij TeMIlepaTypH, YaCTOTH, 30BHILIHIX YMOB.

Tema 4. [Ipo6iii AieneKTpUKIB.

[Ipo6uBHA HaMpyra Ta eJIeKTPUYHA MilHICTh. 3a/IeXKHICTh eJIEKTPUYHOI MIiI[HOCTI JlieJIeKTPHUKIB BiJ
TeMIepaTypHy, YaCTOTH . 30BHIlIHIX yMOB. Buau npo6oto. «Kpusi KUTTA» i304111.

TeMma 5. MexaHiuHi, TensioBi Ta ¢pi3UKO-XiMiuHi BJIaCTUBOCTI /lie/IEKTPUKIB.
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XapaKTepUCTHUKU MeXaHiYHOI MiLIHOCTI AieJIeKTPUKIB IPU Pi3HUX BU/laX HaBaHTAKEHHS: PO3TACYBaHHI,
3rMHaHHI, CTUCHEHHI, JUHAMIYHUX HaBaHTAXXeHHSAX.

Tema 6. [lieekTpuyHi MaTepiayiu. 'a3u Ta iX eJIeKTpUYHI BJIaCTUBOCTI.

3acTocyBaHHS ra3oBoOIl i30J1411i1 B eJIEKTPOTEXHIL.

Tema 7. Pinki fiesIeKTpUKU.

MiHepaJibHi i30/IA1[ilHI 0JIUBH, €JIEKTPUYHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. CHHTETUYHI PiJiKi JlieJIeKTPUKU:
KpeMHil-opraHiuHi, xJiopopraHiuti Ta ¢Topoprasiusi.

Tema 8. BucokoMoJieKyJIsIpHi OpraHiyHi Ta eJ1eMeHTOOpPTraHi4Hi MaTepiaJiu.

TepMomnacTU4HI Ta TepMOpPEaKTUBHI, oJliMepu3alliiiHi Ta moJlikoHAeHcaliiHi. [3oaga1ilHI niacTMacu
Ta iX KOMIOHEeHTH. MeToau nepepob6ku miaactMmac. lllapysari matepianu. KommnosuTtwu.

Tema 9. Enactomipu.

HaTypanbHuil Ta cMHTeTU4HI Kay4dykU. [Ipouec BysikaHisauii. [3os141iKHI rymy, ix 3acToCcyBaHHS Ta
[IepCIeKTUBU PO3BUTKY.

Tema 10. TBepAitoyi fjieJIEKTPUKHU: JIAKH, EMaJli, BOCKY, KOMIIAyHH, TEPMETHKHU.

TepMopeakTUBHI KOMIayHU Ha OCHOBI noJstiepipHUX i eMOKCUAHUX CMOJIL.

Tema 11. EnektpoisonsiniliHe CKJ0, paZlio- Ta eJIeKTPOKepaMiuHi MaTepiasiu.

TexHoJ10TiA BUTOTOBJIEHHA Ta 3aCTOCYBaHHA. CerHeToKepaMika.

Tema 12. Cirofa Ta cAOAAHI MaTepiaau.

Ciroza, MikaHiT, Mikadostil, CI0AMHITH, CIIA0IIACTH, CHHTETUYHA CJII0/A TA X 3aCTOCYBaHHS.
KomM6iHOBaHi MaTepiaJiu.

Tema 13. AKTUBHI JlieJIEKTPUKHU.

CernertoesekTprku. CHOHTaHHA MOJIgpU3allid Ta ii 3acTOCyBaHHS.

Tema 14. [IpoBifHUKOBI MaTepianu.

Migp, antoMiHil, iX criyiaBy, clJIaBU BUCOKOTO onopy. PaKTopH, 110 BIVIMBAIOTH Ha €JIEKTPONPOBIAHICTD
MPOBiIHUKIB.

Tema 15. HaniBnpoBifHUKOBI MaTepiay.

[Ipuposa esleKTpONpPOBIHOCTI, eJIeKTPOHHA Ta AiPKOBa eJIEKTPONPOBiAHICThb. MaTepianu A
HaniBNPOBIAHUKOBUX MPUJIAJiB. XapaKTEPUCTUKU HANlIBIPOBIJHHUKIB.

Tema 16. MarHiTHi MaTepiaJii: OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKHU.

KpuBi HamaruiuyBaHH4, ricTepe3nc, HaCU4YeHHS, KOEpLIUTUBHA CHJIa Pi3HUX MarHiTHUX MaTepiaJiB:
eJIEKTPOTEXHIYHHUX CTasiel, HiKkeJIbOBaHUX CIJIaBiB, GepUTIB.

TemMu npakKTUYHHUX 3aHATH

3a JaHUM KypCOM NPAaKTUYHUX 3aHSATb He nepe/6adeHo.
Temu 1a60paTOPHUX POGIT

Tema 1. BusHaueHHsI TUTOMUX 06'€MHOTO i MOBEPXHEBOT'0 OTNIOPY TBEPAUX AieJIeKTPUKIB.

Tema 2. BUsHaueHHs eJIeKTPUYHOI MillHOCTi TBEP/UX Ji€JIEKTPUKIB.

Tema 3. Bunipo6yBaHH# /11 BU3HaUYeHHS MeXaHIYHUX BJIaCTUBOCTEN eJIeKTPOi30IALiMHUX N0JiIMepHUX
MarepiaJis.

Tema 4. BusHa4yeHHd eJIeKTPUYHOI MILIHOCTI ra30BoI 130141l I piAKUX JieJIeKTPUKIB.

Tema 5. BusHaueHHs TaHTreHca KyTa JlieJIeKTPUYHUX BTPAT i lieJIeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI
BHCOKOMOJIEKYJIAPHUX OPraHiYHUX Ta eJIeMEHTOOPraHiYHUX MaTepiais.

Tema 6. BusHaueHHd TaHTreHca KyTa JlieJIeKTPUYHUX BTPAT i AleJIeKTPUIHOI IPOHUKHOCTI TBEPAUX
MOJIIPHUX JlieJIeKTPUKIB.

Tema 7. BusHaueHHs XapaKTepUCTHUK NIPOBIJHUKOBHX Ta HAaMiBIPOBIJTHUKOBUX MaTepiaJliB.

Tema 8. BusHaueHHs XapaKTepUCTUK MarHiTHUX MaTepiaJiB

CamocTiiiHa po6oTa

Kypc nepesbavyae HanucaHHs CTyeHTOM pedepaTy Ha OAHY 3 33iaHUX TeM: "Pi3uyHi OCHOBH

JienekTpukis”, "/liesleKTpUuHi MaTepiasu: ra3y, pifiki, TBep/ii Ta TBep/litoyi JjieIeKTpUKU",
"[IpoBiAHUKOBI, MarHiTHi Ta HaniBOpPOBiHUKOBI MaTepiaan"

JliTepaTypa Ta HaBYaJIbHiI MaTepiaun

OcHoBHa JliTepaTypa:

Kosecos C.M., Kosiecos I.C. EnexTpomaTepianosHaBcTBo (EsekTpoTexHiuHi MaTepianu. - K.: «JenbTtay,
2008.-516c.
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KoHcTpykuiiiHi Ta dyHKioHanbHi MaTepianu / babak B.I1, Bakica JI.®., Pizak B.M., ®inonenko C.®. Y
aBox yactuHax. — K.: Texnika. - 4.1, 2003.- 344 c.; 4.2, 2004. - 368 c.

[Tons1aBko F).M., IlepeBepsena JLII., Boponos C.0., ikumenko F0.1. ®isuHe maTepiasosHaBcTBo. K.: HTYY
«KIII», 2007. - YactuHa 2. [lienektpuku. 392 c.

E. Helerea, M. D. Calin. Materials in electrical engineering. Publishing House Transilvania University
Brasov. 2015 - 378p.

['ypun A.T'., 3osoTapsoB B.M,, Ta iH. EnekTpoTexHiuHi MaTepianu. JJabopaTopHUN NPAKTUKYM JJisl
CTY/ZIeHTIB eJIeKTPOTeXHIYHUX i eJleKTpoeHepreTUYHUX cneniajbHocTel. XapkiB: HTY «XIII», 2010-110
C.

JopaTkoBa JiTeparypa:

JACTY 2843-94. EnexktpoTexHika. OcHOBHI NOHATTSA. TepMiHU Ta BUSHAYEHHS.

['OCT 21515-76. MaTepianu AiesiekTpuyHi. TepMiHU Ta BU3HAYEHHS.

['OCT 22622-77. MaTepia/i1 HaniBOpoBigHUKOBI. TepMiHU Ta BU3SHAYEHHS.

ACTY 2725-94. MarHiTHi MaTepiasu. TepMiHU Ta BUSHAYEHHS.
0. Milton. Engineering materials science. 1995 - 827 p.

CucremMma OLiHIOBAaHHA

Kpurepii onjiHI0OBaHHA yCHIIMHOCTI CTyAeHTa IlIkasa oniHIOBaHHSA

Ta po3moj i 6asiB Cyma HauioHasbHa oniHka ECTS
100% niicyMKOBOI OLIHKH CKJIAZal0ThCS 3 6aiB
pe3yJIbTaTiB OLiHIOBaHHA y BUTIAAL icnuT (40%), 90-100  BigmiHHO A
Ta MOTOYHOrO oliHrBaHHA (60%). 82-89 Jobpe B
IcnuT: 2 3anuTaHHA 3 Teopil + po3B’sA3aHHSA 3aJaui. 75-81 Jo6pe C
[ToTouyHe OIiHIOBaHHS: OHJIAWH-TECT Ta JJAbopaTOpHi  64-74 3a10BiIbHO D
po6oTHu (1o 25%), HanucanHs pedepaTty 10%. 60-63 3a/10BiIbHO E
35-59 HesazoBinbHO FX
(noTpi6bHe fonaTKoOBE
BUBYEHHs)
1-34 HezagoBisibHO F
(moTpibHE mOBTOpPHE
BUBYEHHS)

HopMu akaaemMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

CTyeHT NOBUHEH J0TpUMyBaTUCA «KoJleKcy eTUKHU akaieMiYHUX B3a€EMOBITHOCHH Ta 106pPOYECHOCTI
HTY «XIIl»: BUABAATH AUCUUILIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, J0OPO3UUYINBICTD, YECHICTb, BiANIOBIAANBbHICTD.
KonuikTHi cuTyanil noBUHHI BiIKpUTO 06GroBOPOBATHUCS B HABYAJbHUX I'PyIlax 3 BUK/IaJa4yeM, a IpU
HEMOJIMBOCTI BUpilIeHHs KOHQJIIKTY - JOBOAUTHCA A0 BifoMa criiBpobiTHUKIB JUPEKLi] IHCTUTYTY.
HopmMaTuBHO-IIpaBoBe 3a6e3neyeHHs BIPOBaAKEHHSI IPUHIIUIIB akaAeMiuHoi fjo6podyecHocTi HTY
«XIII» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsAa

Cunabyc noroa>keHo JlaTa noropxeHHs, NiANKC 3aBifyBau kadeapu
28.08.2023 Onekcangap KECCAEB
JlaTa nmoromXeHHs, MiNKUC [apanT OIl
28.08.2023 "EsiekTpoeHepreTuka"
Fananna OMEJIAHEHKO
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