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ELECTRICAL CONTACTS FOR CIRCUIT BREAKERS AND ELECTROMAGNETIC
CONTACTORS

Abstract. This work is devoted to determination of new compositions of electric contacts with the special thermo

emission properties application possibility, that assist diminishing working surface of electric contacts of circuits’

breakers and electromagnetic contactors erosion.

Beenenue. C Toukn 3peHHs KiaccuUKaLuy, AaH-
HBIE anmapaTbl OTHOCSTCS K KIacCy KOMMYTallMOHHBIX U
IIyCKOPErYJIUPYIOIMX. 3JIEKTpUUecKuX ammaparos. Kowm-
MYTAalMOHHBIE aNMNapaThl CIy)KaT VIS BKIIOYEHHUS U OT-
KIIIOYEHUs JIEKTPUYECKUX LEMed, a IIyCKOPETyIHpYIo-
mye — Uil TMycKa, PeryJupOBaHMS YacTOTHl BpAIICHHS,
TOKa W HAINPSHKEHUS JIEKTPUUECKAX MAIIMH WA APYTHX
norpeburerneit anexrposrepruu [1,5]. Takue ammapars
paboTaroT B OYEHb HANPSHKEHHOM PEXHUME W BBITIONIHSIOT
pasHble (DyHKIMU. XapaKTepHBIM I HUX SIBIISIETCS TO,
YTO MOCIE PACXOXKACHUS IIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB BO3-
HHUKAeT JIEKTPHUecKas Iyra, KOTOpYI0 HE0OXOIUMO IMo-
TacuTh 32 HaMEHbIIEE BpeMsl, YTOObI n30exaTh aBapuii-
HOM CHUTYyalluM M BBIXOZIa M3 CTPOsi 00OPYAOBaHUS IIETIH
AIEKTPOCHAOKCHUSI.

IMocranoBka 3amau ucciaenoBanms. Llens pabors
— MOKa3aTh BO3MOXKHOCTb NPUMEHEHUSI KOHTAKTHBIX KOM-
TIO3UIIMHA C OCOOBIMHM TEPMO3MHUCCHOHHBIMH CBOMCTBAMH
B ABTOMATHYECKUX BBIKIIOUATEISAX W 3JIEKTPOMATHUTHBIX
KOHTaKTOpax.

MaTtepuannl uccienopanuss OcodeHHOCTBIO pado-
TBI aBTOMAaTHYECKHX BBIKITIOYATENICH SABISIETCS HEO0XO-
JIIMOCTD BBIIEPKMBATH OMNPEEICHHBIE TOKH KOPOTKOTO
3ampikanust (K3), a B ciydae OTKIFOYCHHS OHU JOJDKHBI
obecTounTh ydacTok ¢ K3 u mpu 3TOM ocraBaThecs B pa-
00TOCITOCOOHOM COCTOSTHUH.

B moment Bo3HukHOBeHHs1 K3 m3Menstorcs 3Haue-
HUS TOKA W HaNpsDKEHHUS, a TAaKXKe BO3PACTAIOT 3JIEKTPO-
JHaMu4Yeckue cutbl. [Ipy 3TOM BpeMsl OTKIIIOYECHUS aB-
TOMAaTHYECKOTO BBIKIIIOUATENSI HAUNHACTCS y)K€ C MOMEH-
Ta Hayajga KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS 10 MOMEHTa pa3MbIKa-
HUS 3JIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB, BKIIFOYAsl BPEMS TOPCHUS
JNEKTPUYECKON Nyrn Mexny KoHrakramu. IIponecc or-
KJIFOUCHUS JIOBOJIBHO CJIOKHBIA M JIOJDKEH IPOUCXOIHUTH
3a MUHUMaJIbHOE BpeMsl. Takol mpouecc OTKIIOUEHHUS
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XapaKkTepeH JUTsi aBTOMAaTUYECKUX BBIKITIOUATECH Ha
TOKH
110 1000 A u as1st MHOrOaMIEPHBIX BBIKITIOYATENEH — CBBI-
mre 1000A.

OCOOCHHOCTBIO pa0OTHI 3JIEKTPOMATHUTHBIX KOH-
TAKTOPOB M WM TMOJOOHBIX JIIEKTPUUECKHUX AMMapaToB
SIBIISIETCS TO, YTO OHHM PAbOTAIOT B PEKUME YACTHIX KOM-

MyTallii, KOTOPbIE HE MPEBBIIAIOT 3HAUEHUN TOKOB Iie-
perpy3Kku snekTpuueckux uened. Ho mpu pacxoxneHuun
NIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB HA MX pabouel MOBEPXHOCTH
TakKe o0pasyeTcs IEKTpUYEcKasi ayra, KOTOpYI HeoO-
XOANMO TIOTAaCHTh 38 OYEHb KOPOTKOE BPEMSL.

[Ipu Takoi paboTe MaHHBIE AIEKTPUIECKHE armapa-
TBI M, COOTBETCTBEHHO, MX KOHTAKTHBIE CHCTEMbI MOA-
BEPXKEHBl KaK MEXaHWYECKOMY, TaK M JJICKTPHIECCKOMY
H3HOCY.

PaccmoTpeHHBIE KITacChl ANIEKTPUYECKHUX alapaTos,
paboTaroT B pexxumax, IpHu KOTOPBIX MPOUCXOANT UHTEH-
CHUBHBIII M3HOC PAa0OYMX TOBEPXHOCTEH AIEKTPHICCKUX
KOHTakToB. Kpome Toro, Ha paboumx IOBEPXHOCTSX M
BHYTPH KOMITO3UINI 3JIEKTPUYECKHUX KOHTAKTOB IIPOMHC-
XOZAT pa3iaWdHBIE MPOLECCH, & UMEHHO — MPOLECCH Me-
XaHUYECKOT0 XapakTepa, AyroBbI€, TEIUIOBbBIE, SMUCCHOH-
HBIC, TIEpexoia KOMITIOHEHTOB KOMITO3UIIMH 3JIEKTpUYe-
CKHUX KOHTAaKTOB C OJHOIO KOHTaKTa Ha Apyrou u T.n. Bece
3TH TIPOLIECCHI B3aMMOCBSI3aHBI MEKAY COOOH M BIHSIOT
Apyr Ha Jpyra.

XapaKkTepHBIMH TNPHYMHAMH JTI000TO BHAA H3HOCA
KOHTAaKTOB 3JIEKTPUYIECKUX AMIMApaTOB SBILFOTCS. HEMpa-
BIWJIBHBIM TIOA00p KOMITO3MLIUHM 3JIEKTPUYECKUX KOHTAK-
TOB MO YCIIOBHSIM 3KCIUTyaTallid M OKPY’Karolled cpensl,
HEOTPET'yIMPOBAHHBIE KOHCTPYKLIMOHHBIE IapaMeTpHl,
Takue KaK pacTBOp, NMPOBaJ], KOHTAKTHOE Ha)XxaTHE; HEd)-
(eKTHBHASA JyroracuTelIbHAs CUCTEMA HIIA YCIIOBUS Iy-
TOTaIlICHNs, CMEIIEHHE PabOUNX MOBEPXHOCTEH IOABIK-
HOT'O U HEIOABMKHOIO KOHTAaKToOB U T.1. [1,2,5]. JlaHHbIe
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NPUYHUHBI IPUBOAAT K HEXENATSNBHBIM SIBICHHSAM, KOTO-
pBle TPOSIBIISIIOTCS BHYTPH KOMITO3UIIMM 3JIEKTPUUECKUX
KOHTaKTOB M Ha CaMOH pabodeii MOBEPXHOCTH.

B Hacrosiiiee BpeMsi B ITaHHBIX 3JICKTPUYECKHX all-
rapaTax TNPUMEHSIOTCS KOHTAaKThl Ha OCHOBE cepedpa,
KOTOpble cooTBeTCTBYIOT TpedoBanusiM ['OCT mo anek-
TPO- M TEILIONPOBOJHOCTH. Ho He Bce KOMIO3UIINY 3JIeK-
TPUYECKUX KOHTAKTOB COOTBETCTBYIOT HEOOXOIMMBIM
TpeOOBaHUAM I10 TYTOCTOMKOCTH paboyel TTOBEpXHOCTH.

OpHUM W3 pemeHnit sBIsieTCs NPUMEHEHHE cocTa-
BOB KOMIIO3UIMH 3JIEKTPUUECKHX KOHTaKTOB C aKTHUBH-
pYIOIIEH COCTaBISIOMEH, ¢ OCOOBIMH TEPMO3MHCCHOH-
HBIMH CBOWCTBAaMH, H3MEHEHHE KOTOPHIX HPHUBOAUT K
YMEHBIICHNIO pabOoTHl BBIXOJA 3JIEKTPOHOB, M, COOTBET-
CTBEHHO, K MUHHMAaJbHOMY H3HOCY pabodel IOBEpXHO-
cru [3,4].

KOHTaKThI M3rOTOBIIEHBI METOJIOM MTOPOIIKOBOM Me-
TAJUTYPTUU ¥ OCHOBHBIMH JIEMEHTAMH COCTaBa KOMITO3H-
NN SBISIETCS cepeOpO-HUKENb + aKTUBUPYIOIIAs COCTAB-
JSFOLIIAS.

DJIeKTpHYECKHe KOHTAKTHI NMPOLLTH HCIBITAHUSA Ha
YCTaHOBKE TIPH MPOITYCKaHUH HUMITYJIbCOB TOKOB 3,7; 7,3
n 10 kKA. Kak moka3anu pe3yibTaThl HCIBITAHUS, YACTb-
HBII U3HOC KOHTAKTOB NPOMBIIUIEHHBIX 00pa3oB 00ib-
1€, MO CPaBHEHUIO C KOHTAKTAMH C aKTHBUPYIOLIEH CO-
crapistromield. [10BEpXHOCTh NMPOMBIIUIEHHBIX 00pa3oB
(puc.1l,a) umeer rmybOKME KpaTepsl U CICABI OILIABICHISI
COCTaBa, a MOBEPXHOCTh 00Pa3IOB C aKTHBHPYIOLIEH CO-
CTaBISIFOIICH HUMEET MEIKOTOUeUHbIH perbed (puc.l,0).

Puc.1. Iporecc n3HOCA IMEKTPUIECKIX KOHTAKTOB:
MOBEPXHOCTh HPOMBIIIUICHHBIX 00pa3ioB (a), moBepx-
HOCTH 00pas3II0B C aKTUBHOM cocTapJsiorei (6)

[Tpn nponyckanun nmmyinbsca Toka 10 KA xapakrep
M3HOCA MTOBEPXHOCTEH HE M3MEHSETCs, a YAeIbHBIH N3HOC
KOHTaKTOB C aKTUBHPYIOIIEH COCTABIISIONICH B CpPETHEM B
1,3 - 2,0 pa3za MeHBbIIe, IO CPABHCHUIO C KOHTAaKTaMHU
TIPOMBIIIJICHHBIX 00pPa3IoB.

B nanpHeiiem 31eKTpuaecKie KOHTaKThI PO
UCTIBITAaHUSI B PA3HBIX THIAX aBTOMATHYECKHX BBIKIIOYA-
TeNel W 3IEeKTPOMAarHUTHBIX KOHTaKTOpoB. Kak mokazanm
pe3yNbTaThl MX UCIBITAHUM, a TAKXKe WCIBITAaHWH Ha yc-
TAHOBKE, YAEIbHBIA M3HOC IIEKTPHIECKUX KOHTAKTOB (H,
CIICIOBATENbHO, paboure MOBEPXHOCTH) OKAa3bIBAOTCS
OIMHAKOBBIME (pHC.2).

Puc.2. Pe3ynpTaThl HCIIBITAHUH SIIEKTPHUYECKUX
KOHTaKTOB B aBTOMAaTHYECKHX BBIKIIIOYATEIISIX
MOBEPXHOCTH 00Pa3I0B C aKTUBHOM COCTABIISIOLIEH (a),
MOBEPXHOCTH IIPOMBIIUICHHBIX 00pa3ios (0)

BeiBoabl. IlpuMmeHeHHe KOHTakTOB € OCOOBIMHU
CBOHCTBaMH JJa€T BO3MO)KHOCTb.

— YyMEHBIINTH pacxof cepedpa B 1,5 - 2,0 paza nm
YBEITHYIHUTH CPOK CITYKOBI KOHTAKTHBIX CHCTEM,

— OTKa3aTbCs OT NMPUMEHEHHUsS TOKCHYHBIX 3JIEMEH-
TOB, KOTOPHIE BXOIST B COCTaB HEKOTOPBIX MPOMBIIIICH-
HBIX KOMITO3HIMI 3IEKTPUUCCKUX KOHTAKTOB (HAmpuMep,
OKHCH KaJIMH5);

— CO3JaHUSI OJHOMMEHHBIX I'PYOOANCIIEPCHBIX KOM-
TIO3UIMH, YTO YNPOINAET TEXHOJOTHWIO HM3TOTOBICHUS M
pacxoj1 PHEPreTHUECKUX apaMeTpoB.
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