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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ  

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою робочої програми навчальної дисципліни є підготовка бакалаврів за 

спеціальністю 171 «Електроніка», що передбачає формування бази теоретичних 

знань майбутніх спеціалістів теоретичних і практичних знань в області виготов-

лення, монтажу, експлуатації електричних машин, трансформаторів та апаратів, ме-

тодів і засобів вимірювання їх параметрів як в процесі виробництва, так і в процесі 

експлуатації. Знати принцип дії та основні характеристики електричних машин, тра-

нсформаторів та апаратів; вибирати необхідні для підприємства електричні машини, 

трансформатори та апарати, проводити перевірку їхньої працездатності, знати як 

проводити пуск, гальмування, регулювання і реверс електричних машин, знати види 

електричних апаратів і особливості роботи їх контактів, причини появи електричної 

дугі в електричних апаратах, засобах її гасіння. 

 

Компетентності. Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати 

практичні проблеми під час професійної діяльності у галузі електроенергетики та 

електромеханіки з застосуванням теорій електричних машин, використовувати ба-

зові знання з фізики, математики та електротехніки для вирішення практичних задач 

в галузі електричних машин; використовувати знання з метрології та електричних 

вимірювань, теорії автоматичного керування, релейного захисту та автоматизації 

для вирішення задач оптимізації та керування електричних машин; використовувати 

знання з теорії електричних машин та електричних апаратів для вирішення практи-

чних завдань в галузі електроенергетики та електромеханіки; дотримуватись в про-

ектах електричних машин та електричних апаратів стандартів, норм і технічних 

умов; використовувати сучасні методи розрахунку та аналізу роботи електричних 

машин та електричних апаратів; визначати оптимальні та енергоефективні режими 

роботи електричних машин. Вміти дотримуватись вимог правил техніки безпеки і 

охорони праці у практичній діяльності. Здатність до вивчення та аналізу науково-

технічної інформації в галузі електричних машин та електричних апаратів, визна-

чати їх типи, вміти порівнювати характеристики, забезпечувати оптимальні, енерго-

ефективні та економічні режими роботи електричних машин, знати особливості екс-

плуатації та виконання пуско-налагоджувальних робіт для електричних машин різ-

них типів і різної потужності. Знати причини появи та засоби гасіння електричної 

дуги, забезпечення стійкості електричних контактів. Знати конструкцію, принцип 

дії електричних машин, трансформаторів та електричних апаратів, вимоги щодо осо-

бливостей пуску та регулювання частоти обертання електричних машин, вміти здій-

снювати вибір електричних машин, трансформаторів та електричних апаратів для 
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заданого агрегату, пристрою або електростанції, знати та вміти аналізувати їх хара-

ктеристики, недоліки і перспективи розвитку.  

Процес вивчення дисципліни спрямований на формування наступних компете-

нцій, ЗК-1-ЗК3, ЗК-5, ПК-1, ПК-5-ПК-8, ПК-10-ПК-13, ПКс6-1, ПКс6-2, ПКс6-5 

Результати навчання. Студент повинен знати призначення, типи, класифіка-

цію, області використання трансформаторів і електричних машин (ЕМ), основних 

видів електричних апаратів. Мати фундаментальні теоретичні та практичні знання і 

уміння в галузі електромашинобудування, вміти проводити експериментальні дос-

лідження ЕМ, трансформаторів та електричних апаратів, розробляти програму їх до-

сліджень та аналізувати отримані експериментальні данні, представляти їх в графі-

чному, табличному та інших видах, робити висновки що до отриманих параметрів і 

характеристик ЕМ, трансформаторів та електричних апаратів. Студент повинен 

знати причини появи електричної дуги в міжконтактному проміжку та засоби її га-

сіння.  

РНп-1, РНп-3, РНп-5, РНп-13, РНс3-1, РНс6-12 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Вступ до спеціальності Електричні станції 

Вища математика Експлуатація та режими роботи елек-

трообладнання електростанцій Загальна фізика 

Інформатика, обчислювальна техніка та 

програмування  

Міжнародна економіка 

Електромагнітні перехідні процеси 

Теоретична механіка Електротехнічні перехідні процеси 

Теоретичні основи електротехніки Діагностика електротехнічного обла-

днання енергосистем  Електротехнічні матеріали 

Основи метрології та електричних ви-

мірювань 

Виконання дипломного проекта  

бакалавра  

Основи електроніки  

Теорія автоматичного керування  

Комп'ютерна графіка  

Теорія електропривода  
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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5 90/3 64 36 32 32 - ІЗ 1 - 5 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 

71,1 %. 

 

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

№
 з

/п
. 

В
и

д
и

 н
ав

ч
ал

ь
н

и
х
 

за
н

я
ть

 (
Л

, 
Л

З
, 
П

З
, 

С
Р

) 
К

іл
ь
к
іс

ть
 г

о
д

и
н

 

Номер семестру (якщо дисципліна викладається у декількох се-

местрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 
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1 2 3 4 5 

Змістовий модуль № 1 Загальні відомості про електричні машини,  

трансформатори та мікромашини 

1 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 1. Історія розвитку електричних машин. Класифікація 

електричних машин, трансформаторів та електричних апара-

тів. Особливості конструкції машин та апаратів постійного, 

змінного струму та трансформаторів. Основні матеріали, які 

використовуються в електричних машинах та трансформато-

рах. Принцип оборотності електричних машин 

1-3, 

12 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 2. Призначення, конструкція, принцип дії трансформа-

торів. Класифікація трансформаторів. Групи, схеми з’єд-

нання обмоток трифазних трансформаторів. Умови вклю-

чення трансформаторів на паралельну роботу. Втрати в тран-

сформаторах, ККД 

1-3 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 3. Види і конструкції машин змінного струму. Констру-

кція статора, призначення обмоток статора, створення круго-

вого обертового магнітного поля 

1-3 
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1 2 3 4 5 

 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 4. Конструкції роторів асинхронних машин. Принцип 

дії асинхронного двигуна (АД). Ковзання. Проблеми і засоби 

пуску АД.  

1-3, 

12 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 5. Реверс та регулювання частоти обертання АД. Прин-

цип дії асинхронної машини в генераторному режимі. 

Втрати в АД, побудова енергетичної діаграми, ККД 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 6. Конструкції роторів синхронних машин. Принцип дії 

синхронного генератора. Системи збудження синхронних ма-

шин. Реакція якоря в синхронних машинах. 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 7. Характеристики синхронного генератора: робочі, ку-

тові, U-подібні. Паралельна робота на мережу, умови вклю-

чення синхронних генераторів на паралельну роботу. Синх-

роноскопи.  
1-3 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 8. Принцип дії синхронної машини в режимі двигуна. 

Проблеми і засоби пуску, керування частоти обертання, ре-

верс. Синхронний компенсатор, призначення, особливості 

конструкції 

Л, 

ЛР 
4 

Тема 9. Переваги і недоліки, конструкція, принцип дії ма-

шини постійного струму (МПС). Області використання МПС. 

Схеми включення обмоток збудження в МПС. Основні рів-

няння генератора та двигуна постійного струму. 

1-3 Л, 

ЛР 
4 

Тема 10. Комутація, проблеми та засоби поліпшення комута-

ції в МПС. Реакція якоря, вплив на роботу машини, засоби 

боротьби з дією реакції якоря.  

Л, 

ЛР 
4 

Характеристики генераторів постійного струму. Пуск, реверс 

та регулювання частоти обертання двигунів постійного 

струму з урахуванням схеми включення обмоток збудження. 

Змістовий модуль № 2 Загальні відомості про електричні мікро-машини  

систем автоматики 

2 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 11. Класифікація електричних мікро-машин систем 

автоматики. Особливості конструкції та принцип дії мікро-

трансформаторів для систем автоматики. Конструкція та 

принцип дії мікро-машин змінного та постійного струму.  

3,9 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 12. Мікро-трансформатори систем автоматики. Конс-

трукція та особливості роботи багатообмоткових трансфор-

маторів. Конструкція та особливості роботи імпульсних 

трансформаторів.  

2-4 
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1 2 3 4 5 

Змістовий модуль № 3 Електричні апарати захисту, комутації та керування 

3 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 13. Класифікація електричних апаратів (ЕА). Особливо-

сті конструкції ЕА, що використовуються в колах постійного 

та змінного струму. Комутаційні апарати. Призначення, конс-

трукція та принцип дії автоматичних вимикачів. Вибір авто-

матичного вимикача. 

4-8 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 14. Призначення, конструкція та принцип дії запобіжни-

ків з плавкою вставкою, контакторів та пускачів. Конструкція 

та основні види реле.  
4-8 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 15. Вимоги що до вибору комутаційних та захисних апа-

ратів. Типи контактних поверхонь ЕА. Вплив покриття повер-

хні контактів на надійність спрацьовування та тривалість екс-

плуатації ЕА. 

4-8, 

10 

Л, 

ЛР  
4 

Тема 16. Типи і конструкцій високовольтних апаратів. При-

чини появи електричної дуги в міжконтактному проміжку, 

умови горіння та засоби гасіння електричної дуги в колі пос-

тійного та змінного струму. Типи та принцип гасіння дуги в 

дугогасильних камерах. 

4-8 

Разом 
(годин) 

64 
 

 

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 8 

2 Підготовка до лабораторних занять  16 

4 Виконання індивідуального завдання: 12 

 Разом 36 

 

ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ  

Розрахунок характеристик трансформаторів, електричних машин  

та апаратів. 

Розрахункове завдання за методичними вказівками [12] 
№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  

та (або) його розділів 

Терміни виконання (на 

якому тижні) 

1 Видача-отримання завдання 1-2 

2 Виконання теоретичної і розрахункової частин 3-14 

3 Оформлення індивідуального завдання 15 

4 Захист індивідуального завдання 16 



8 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Використовуються різні методи навчання, що використовують на лекційних, 

лабораторних та практичних заняттях відповідно до змісту робочої програми та з 

метою активізації навчально-пізнавальної діяльності студентів при вивченні дисци-

пліни (активні форми проведення занять, методи взаємодії між викладачем та сту-

дентами): лекція, лекція-діалог, лекційне опитування, лабораторні та практичні за-

няття, інженерний семінар, співбесіда, консультація. 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

Поточний контроль реалізується у формі опитування на лекціях, на лаборатор-

них роботах та консультаціях, при проведенні вхідного контролю та контролю ви-

конання індивідуального завдання (ІЗ), при проведенні контрольної роботи. Кон-

троль вивчення розділів робочої програми, розділів, що освоюються під час само-

стійної роботи студента, проводиться шляхом перевірки конспектів та написання 

контрольної роботи. Семестровий контроль проводиться у формі екзамену по екза-

менаційних білетах, відповідно до навчального плану, з урахуванням результатів по-

точної успішності та виконання і захисту лабораторних робіт. 

 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента 

Робота (активність)  

на лекціях 

Виконання інди-

відуального за-

вдання 

Співбесіди по 

темам само-

стійної роботи 

студента 

Екза-

мен 
Сума 

16 40 14 30 100 

 

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі 

види  

навчальної  

діяльності 

Оцінка  

ECTS 

Оцінка  

за національною шкалою 

90 ... 100 A відмінно  

82 … 89 B добре 

74 … 81 C 

64 … 73 D задовільно 

60 … 63 E 

35 … 59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

0 … 34 F 
незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
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НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Складові частини комплексу навчально-методичного забезпечення навчальної 

дисципліни: план лекцій, методичне забезпечення до лабораторних робіт та інші мето-

дичні матеріали оприлюднені на офіційному сайті університету  

http://web.kpi.kharkov.ua/elmash/pro-kafedru/ 

1. Конспект лекцій з дисципліни «Електричні машини та апарати». 

2. Білети вхідного та проміжного контролю, екзаменаційні білети. 

3. Зразки та моделі електричних машин, трансформаторів та їх складових. 
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12. Розрахунок характеристик трансформаторів, електричних машин та апара-

тів. Методичні вказівки до виконання розрахункових завдань для студентів денної 

та заочної форм навчання за спеціальністю 171 – Електроніка з дисципліни «Елект-

ричні машини та апарати» /укладачі Шевченко В. В., Дунєв О. О. – Харків: НТУ 

«ХПІ», 2021. – 24 с. 
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