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2 ТЕХНІЧНІ УМОВИ

2.1 Вимоги за призначенням

2.1.1 Спроектований асинхронний двигун з короткозамкненим ротором (далі по тексту «двигун»), з висотою осі обертання 80 мм, призначено для привода промислового точила (заточувального верстата).

2.1.2 Двигун виконується на номінальну напругу 380 В при частоті 50 Гц. Схема з’єднання обмотки статора – «зірка».
2.1.3 Вид кліматичного виконання – УХЛ, категорія розміщення – 4 за ГОСТ 15150 і ГОСТ 15543.1.

2.1.4 Двигун повинен відповідати вимогам ДСТУ EN 60034-1, ДСТУ 2365, цих технічних умов і комплекту документації згідно зі специфікаціями.

2.1.5 Матеріали і комплектуючі, які використовуються для виготовлення двигуна, повинні відповідати вимогам стандартів і технічним умовам на ці матеріали і комплектуючі вироби.

2.2 Основні номінальні параметри і розміри

2.2.1 Основний режим роботи двигуна – тривалий S1 за ДСТУ EN 60034-1.
2.2.2 Основні номінальні параметри двигуна повинні відповідати вказаним в таблиці 2.1.

Таблиця 2.1 – Номінальні параметри електродвигуна

	Найменування параметра
	Номінальні значення

	Потужність РN, кВт
Напруга (лінійна) UN, В
Частота  живильної мережі fs, Гц
Частота обертання (синхронна) ns, об/хв

Ковзання, s 
Коефіцієнт корисної дії (ККД), 
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Коефіцієнт потужності, 
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	1,5
380
50
1500

0,059
0,8
0,825


Кінець таблиці 2.1

	Найменування параметра
	Номінальні значення

	Кратність пускового моменту, М1/MN

Кратність пускового струму, I1/IsN

Перевантажувальна здатність, Мmax /MN
	2,62
5,46
2,92

	Примітка. Граничні відхилення параметрів номінальних значень по ДСТУ EN 60034-1.


2.2.3 Параметри двигуна, які вказані в таблиці 2.1, відповідають температурі навколишнього повітря від плюс 35 °С до плюс 1 °С, висоті над рівнем моря до 1000 м, режиму роботи S1 за ДСТУ EN 60034-1.

2.2.4 Двигун повинен працювати в обох напрямках обертання.

2.2.5 Габаритні, установчі та приєднавчі розміри прив’язані до висоти осі обертання та регламентуються ГОСТ 18709. Граничні відхилення на встановлювальні та приєднавчі розміри регламентовані ГОСТ 8592.
2.3 Умови експлуатації

2.3.1 Умови експлуатації двигуна у частині впливу механічних факторів зовнішнього середовища – по групі М8 за ГОСТ 17516.1.

2.3.2 Двигун повинен безвідмовно працювати в таких умовах:

1) при температурі навколишнього повітря від плюс 35 °С до плюс 1 °С і відносній вогкості 80 % при 25 °С – для кліматичного виконання УХЛ4 по ГОСТ 15150 і ГОСТ 15543.1;

2) при висоті над рівнем моря до 1000 м;

3) у вибухонебезпечному навколишньому середовищі, що не містить струмопровідного пилу, не містить парів речовин, що шкідливо впливають на ізоляцію. Запилення повітря не більше 10 мг/м3.

2.3.4 Двигун може працювати на висотах 4300 м над рівнем моря. Але при експлуатації двигуна на висоті вище 1000 м і до 4300 м над рівнем моря та температурі 40 °С потужність на валу необхідно знизити відповідно вказаному в табл. 2.2.

Таблиця 2.2 – Номінальна потужність двигуна при експлуатації на висоті

	Висота над

рівнем моря, м
	Номінальна 

потужність, %
	Висота над

рівнем моря, м
	Номінальна 

потужність, %

	1000
	100
	3000
	88

	1500
	98
	3500
	84

	2000
	95
	4000
	80

	2400
	93
	4300
	74


2.4 Конструктивно-технічні вимоги

2.4.1 Двигун виконується з одним вільним кінцем валу циліндрової форми за ISO/R 775.
2.4.2 Ступінь захисту двигуна – IР44 за ДСТУ EN 60034-5.
2.4.3 Спосіб охолодження двигуна – IC411 за ДСТУ EN 60034-6.
2.4.4 Конструктивне виконання електродвигуна за способом монтажу повинно бути IMB3 за ДСТУ EN 60034-7.

2.4.5 Система ізоляції класу нагрівостійкості F за ГОСТ 8865.

2.4.6 Рівень шуму не повинен перевищувати рівня, вказаного для класу 2 за ГОСТ 16372.

2.4.7 За рівнем вібрації двигуни повинні відповідати категорії нормальній N за ГОСТ 20815, середнє квадратичне значення віброшвидкості двигуна повинно бути не вище 1,8 мм/с.
2.4.8 Двигун повинен мати пристрій – клемну коробку – для підведення кабелів живлення, який розташовано на корпусі двигуна. Вона повинна мати клемну панель (колодку) та два штуцери.
2.4.9 Двигун повинен виконуватися з вбудованим температурним захистом за ДСТУ EN 60034-11, що складається з вмонтованого в обмотку статора кола терморезисторів типу СТ14 за ТУ11-85 ОЖО.468.165 ТУ.

2.4.10 Опір кола, що складається з трьох послідовно з'єднаних терморезисторів, в практично холодному стані двигуна при температурі навколишнього середовища 25 °С ± 5 °С повинен знаходитися в межах від 120 до 450 Ом.
2.4.11 Двигун повинен виготовлятися на підшипниках кочення за ДСТУ ГОСТ 520 з розрахунковою довговічністю не менше 20000 годин. Підшипники – шарикові, радіальні однорядні з захисними шайбами за ГОСТ 7242.

2.4.12 Ротор двигуна повинен бути динамічно відбалансований. Допустимий дисбаланс для класу G2,5 відповідно ГОСТ ИСО 1940 – 1.
2.4.13 Для двигуна встановлюються показники надійності:

1) середній ресурс до капітального ремонту не менше 30000 год.;

2) середній наробіток до відмови не менше 25000 год.;

3) середній строк служби до списання не менше 20 років.

2.5 Вимоги безпеки

2.5.1 Електродвигун повинен відповідати вимогам ДСТУ EN 60204-1, ГОСТ 12.2.007.1, ДСТУ 8828 і ДСТУ 7237.
2.5.2 Двигун забезпечує захист осіб від ураження електричним струмом класу I за ДСТУ EN 61140. Тип захисту – захисне еквіпотенціальне з’єднання, вимоги до захисного з’єднання – уземлення відповідно ДСТУ EN 60204-1.

2.5.3 Монтаж, налагоджування і введення в експлуатацію двигуна повинні виконуватися з урахуванням вимог безпеки, що висуваються до уземлення двигуна, опору і електричної міцності ізоляції відповідно до вимог документів:

– ДСТУ EN 60204-1. Безпечність машин. Електрообладнання машин. Частина 1. Загальні вимоги;
– ДСТУ EN 61140. Захист проти ураження електричним струмом. Загальні аспекти щодо установок та обладнання;
– «Правила устаткування електроустановок»;

– «Правила технічної експлуатації електроустановок споживачів»;

– «Правила техніки безпеки при експлуатації електроустановок споживачів».

2.5.4 Встановлений на об'єкті двигун повинен бути уземлений, один з затискачів уземлення встановлюється у клемній коробці, а другий на корпусі. Затискачі уземлення повинні мати пристрій для захисту від самовідгвинчування. Біля затискача уземлення повинен бути нанесений знак уземлення ІЕС 60417-5019, виконаний за ДСТУ EN 61140. Значення опору між болтом уземлення і кожною доступною для дотику металевою неструмопровідною частиною двигуна, яка може виявитися під напругою, не повинне перевищувати 0,1 Ом.
2.5.5 Опір ізоляції обмотки статора від корпуса і між обмотками при нормальних кліматичних умовах навколишнього середовища, повинен бути не менше 10 МОм, при температурі близькій до робочої – не менше 3 МОм, при верхньому значенні вологості повітря – не менше 0, 5 МОм.

2.5.6 Всі частини (муфта або деталі іншого механізму), що обертаються та розміщені на кінці валу двигуна, повинні бути захищені захисними кожухами.

2.6 Комплектність

2.6.1 У комплект постачання входять:

– двигун зі шпонкою – 1 шт.;

– паспорт – 1 шт.;

– технічний опис та інструкція з експлуатації.

2.7 Маркування

2.7.1 На двигуні повинна бути прикріплена паспортна табличка, яка виконується за ДСТУ 7232 із вказаними даними двигуна за ДСТУ ЕN 60034-1 і ГОСТ 18620. Для двигунів масою до 30 кг допускається на табличці масу не вказувати. Маркування виводів обмоток та напрямку обертання двигунів за ДСТУ ЕN 60034-8.
2.7.2 Маркування вантажної тари за ГОСТ 14192.

2.7.3 Експлуатаційна документація та маркування повинні бути виконані українською мовою.
2.8 Упакування

2.8.1 Упакування двигуна за ДСТУ-Н ISO/IEC Guide 41 та ДСТУ EN 13427.

2.8.2 Відправлення двигунів виконується в транспортній тарі за ДСТУ ISO 3394. Перевезення автомобільним транспортом, без перевантажень.
2.8.3 Консервація двигунів виконується на строк три роки гарматним змащенням за ГОСТ 19537 відповідно технологічної інструкції підприємства-виробника.

2.9 Правила приймання

2.9.1 Правила приймання повинні відповідати ДСТУ ЕN 60034-1 і ДСТУ 2365.

2.9.2 Для перевірки відповідності двигуна вимогам цих технічних умов установлюється категорія контрольних випробувань – приймально-здавальні за ДСТУ ЕN 60034-1.

2.10 Методи контролю
2.10.1 Методи випробувань двигуна повинні відповідати вимогам ГОСТ 7217 і ГОСТ 11828.

2.10.2 Конструктивне виконання за способом монтажу, способом охолодження двигуна, розташуванням клемної коробки, маркування паспортної таблички перевіряють зовнішнім оглядом перед проведенням випробувань.

2.10.3 Комплектність постачання, маркування вантажу і транспортне маркування, консервацію й упакування перевіряють зовнішнім оглядом при упакуванні та відвантаженні.

2.10.4 Метод контролю установчих та приєднавчих розмірів двигуна – за ГОСТ 8592.
2.10.5 Випробування на нагрівання необхідно проводити в номінальному режимі роботі двигуна.

2.10.6 Визначення робочих характеристик, коефіцієнта потужності, ККД та ковзання проводити за ДСТУ ЕN 60034-2 та ГОСТ 7217.
2.10.7 Метод оцінки вібрацій двигуна – за ГОСТ 20815.

2.10.8 Метод визначення шумових характеристик двигуна – за ГОСТ 11929.

2.10.9 Методи випробувань ступеня захисту двигуна за ДСТУ ЕN 60034-5.
2.10.10 Випробування на стійкість до механічних зовнішніх факторів проводять за ДСТУ IEC 60068-1 та ДСТУ IEC 60068-2-6.

2.10.11 Випробування двигуна на стійкість до впливу вологості повітря проводять відповідно до ДСТУ 8280.
2.10.12 Випробування на вплив верхнього і нижнього значень температур (п. 2.3.2) проводять за ДСТУ 8280.
2.10.13 Оцінювання та контроль надійності за ДСТУ 2864 та ДСТУ 3004.

2.10.14 Перевірка вбудованого температурного захисту містить: 
1) вимірювання опору ізоляції та випробування електричної міцності ізоляції кола терморезисторів;

2) перевірку роботи захисту при перевантаженні, проводиться при випробовуванні двигуна на нагрівання;

3) перевірку роботи захисту при короткому замиканні, проводиться на двигуні із загальмованим ротором, ввімкненому на номінальну напругу з холодного стану.

2.11 Транспортування і зберігання

2.11.1 Умови транспортування двигуна у частині впливу механічних факторів – за ГОСТ 30630.1.1, у частині впливу кліматичних факторів – за ГОСТ 15150.

2.11.2 Умови зберігання упакованого двигуна – за ГОСТ 15150.

2.11.3 Строк зберігання двигуна в пакованні і з консервацією підприємства-виробника – три роки.

2.11.4 Складування двигунів як у заводському пакованні, так і без нього здійснюється в штабелях на стелажах і повинно забезпечувати збереження їх якості і товарного виду. Зберігання транспортного пакету допускається в два яруси.

2.12 Вказівки щодо експлуатації

2.12.1 Експлуатація двигуна повинна проводитися відповідно до «Правил технічної експлуатації електроустановок споживачів» і «Настанови з експлуатування та інструкції з обслуговування».

2.12.2 Перед монтажем двигун повинен бути очищений від змащення, а потім необхідно виміряти опір ізоляції. Якщо опір менше 5 МОм, то двигун  треба піддати сушінню.

2.12.3 Двигун повинен бути уземлений. Необхідно також виключити можливість доступу до обертових частин і частин, по яким протікає струм. Заборонено роботу зі знятими кожухами і відкритою клемною коробкою.

2.12.4 Захист двигуна із вбудованим температурним захистом при перевантаженнях повинен забезпечувати замовник із застосуванням апаратів захисту, що спрацьовують при опорі кола терморезисторів у межах 1650‑4000 Ом.

2.12.6 Двигун допускає роботу в режимах, що відрізняються від оговорених у 2.2.1 за умови, що перевищення температури обмотки статора, заміряне методом опору за ГОСТ 11828 не перевищує допустимої величини.

2.13 Гарантії виробника

2.13.1 Виробник гарантує відповідність двигуна вимогам цих технічних умов при дотриманні споживачем правил експлуатації, зберігання, транспортування і монтажу двигуна.

2.13.2 Гарантійний строк експлуатації двигуна три роки з дня введення в експлуатацію.
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