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10 ДОСЛІДНИЦЬКИЙ РОЗРАХУНОК

10.1 Мета дослідницького розрахунку

Метою дослідницького розрахунку є визначення тенденції зміни основних показників та характеристик двигуна, що проєктується при збільшенні довжини осердя статора 
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10.2 Порівняння результатів розрахунку

Завдання на дослідницький розрахунок – розрахувати основні показники та характеристики двигуна при значенні [image: image2.wmf]s
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= 165 мм.

Розрахунки проводяться за методикою, що викладена у розділах 3 – 8 даного проєкту. Дані для порівняння результатів розрахунку наведені в таблиці 10.1.
Таблиця 10.1 – Дані для порівняння варіантів розрахунку

	
	Варіант розрахунку [image: image3.wmf]s
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	Параметри двигуна
	150мм

(базовий)
	165мм

(розрахунок)

	Корисна потужність Р, кВт
	3972
	3995

	Електричні втрати в обмотці статора Pels, Вт
	490
	417

	Електричні втрати в обмотці ротора Реlr, Вт
	179
	159

	Сумарні магнітні втрати в осерді статора Pmags Вт
	147
	161

	Потужність, що підводиться до двигуна Ріп, Вт
	4854
	4775

	Активний опір обмотки статора  Rs, Ом
	2,11
	1,79

	Індуктивний опір обмотки статора Xs, Ом
	1,43
	1,37

	Активна складова струму статора Isa, А
	7,33
	7,21

	Реактивна складова струму статора Isµ, А
	4,87
	5,07

	Фазний струм статора IsN , А
	8,8
	8,6

	Кратність пускового струму I1 /Isn,,
	5,68
	6,24


Кінець таблиці 10.1

	Параметри двигуна
	Варіант розрахунку [image: image4.wmf]s
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	150 мм
(базовий)
	165 мм
(розрахунок)

	Кратність пускового моменту, М1/МN
	2,15
	2,43

	Максимальний момент, Mmax
	112,8
	126,5

	Перевантажувальна здатність, Mmax/MN
	2,85
	3,19

	Ковзання при максимальному моменті, scr, в.о.
	0,313
	0,312

	Ковзання при номінальному моменті, sN, в.о.
	0,042
	0,038

	Частота обертання ротора, п, об/хв
	958
	962

	Середня температура обмотки статора θWsav,°C
	110,9
	97,7

	Коефіцієнт корисної дії η в.о.
	0,824
	0,842

	Коефіцієнт потужності cosφN, в.о.
	0,83
	0,846

	Маса ізольованого мідного дроту 
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	3,03
	3,55

	Маса алюмінію короткозамкненого ротора 
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	1,43
	1,62

	Маса сталі осердь статора і ротора 
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	Маса ізоляції статора 
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	0,13
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	Маса конструкційних матеріалів двигуна 
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	19,5
	19,6

	Маса двигуна 
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За результатами розрахунку побудовано графіки. На рисунках 10.1 та 10.2 зображено робочі та механічні характеристики асинхронного двигуна, де порівнюється базовий та дослідницький розрахунок.
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Рисунок 10.1 – Робочі характеристики асинхронного двигуна
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Рисунок 10.2 – Механічна характеристика асинхронного двигуна

10.3 Висновки за результатами дослідницького розрахунку

За результатом дослідницького розрахунку встановлено, що зміна довжини осердя статора на 10%  впливає на показники машини.

Збільшення довжини осердя статора до 165 мм призводить до покращення основних показників двигуна: пусковий момент, перевантажувальна здатність, номінальна частота обертання ротора, cosφ та ККД підвищились.  Знизились електричні втрати в обмотках та зменшилась  температура на 14 °С. Разом з покращенням енергетичних показників збільшилась маса двигуна та його габарити, для виробництва такого двигуна потрібна більша кількість матеріалів, а це веде до збільшення вартості у порівнянні з базовим варіантом. Таким чином незначне покращення енергетичних показників при збільшенні вартості двигуна буде економічно не виправданим.

Тому слід вважати конструкційні параметри спроєктованого двигуна більш раціональними.
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