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Авторка та співавторка більше300 наукових та методичних публікацій , 
5 монографій , 10 патентів. Має звання «ING-PAED IGIP» (Міжнародний  
педагог в галузі інженерної педагогіки IGIP). 
Викладає дисципліни: Електричні машини, Електричні машини і 
апарати, Надій ність і діагностика, Електричні генератори для ГЕС і міні-
ГЕС, Перспективи використання надпровідності в електромеханіці.
Детальніше про викладача на сай ті кафедри

Загальна інформація

Анотація
Дисципліна вивчає питання надій ності і діагностування технічного стану електрообладнання 
електричних станцій  та промислових підприємств, питання щодо складання програми 
обстеження з метою забезпечення надій ної експлуатації, виконання монтажу та обслуговування; 
діагностики і випробувань електрообладнання, встановлення можливості подальшої 
експлуатації.

Мета та цілі дисципліни
Метою вивчення навчальної дисципліни є підготовка магістра за спеціальністю 141 
«Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка», що передбачає формування бази 
теоретичних і практичних знань в області діагностування технічного стану електрообладнання 
електричних станцій  та промислових підприємств, в скла-данні програми й ого обстеження з 
метою забезпечення надій ної експлуатації, надій ного виконання монтажу та обслуговування; 
формування у студентів знань про окремі види електрообладнання та їх конструкції, про сучасні 
способи діагностики і випробувань електрообладнання, встановлення можливості подальшої 
експлуатації в межах встановленого строку експлуатації та після й ого закінчення

Формат занять
Лекції, практичні заняття, самостій на робота, консультації. Підсумковий  контроль – екзамен.
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Компетентності
Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
Здатність до використання інформацій них і комунікацій них технологій .
Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях, працювати самостій но та в команді.
Здатність продукувати нові ідеї, прий мати обґрунтовані рішення, проявляти креативність та 
системне мислення, виявляти та оцінювати ризики
Знання і розуміння закономірностей , механізмів та наслідків відмов обладнання, здатність 
розробляти та впроваджувати заходи з підвищення надій ності, ефективності та безпеки при 
проєктуванні та експлуатації обладнання та об’єктів електроенергетики, електротехніки та 
електромеханіки
Знання і розуміння сучасних технологічних процесів та систем технологічної підготовки 
виробництва, технічних характеристик, конструктивних особливостей , призначення і правил 
експлуатації електроенергетичного, електротехнічного і електромеханічного устаткування та 
обладнання.
Здатність застосовувати аналітичні методи аналізу, математичне моделювання та виконувати 
фізичні, математичні і обчислювальні експерименти для розв’язання інженерних завдань та при 
проведенні наукових досліджень.
Здатність застосовувати інформацій но-комунікацій ні технології та навички програмування для 
розв’язання типових завдань інженерної та наукової діяльності в електроенергетиці, 
електротехніці та електромеханіці.
Здатність використовувати закони та інженерні принципи, математичний  апарат високого рівня 
для проєктування, моделювання, конструювання, виробництва, монтажу, експлуатації, технічного
обслуговування та утилізації об’єктів, у сфері електричних машин, електричних апаратів, 
електропобутової техніки та електротранспорту. 

Результати навчання
Знаходити  варіанти  підвищення  енергоефективності  та  надій ності  електроенергетичного,
електротехнічного та електромеханічного обладнання й  відповідних комплексів і систем.
Визначати план заходів з підвищення надій ності, безпеки експлуатації  та продовження ресурсу
електроенергетичного,  електротехнічного  та  електромеханічного  обладнання  і  відповідних
комплексів і систем.
Аналізувати  процеси  в  електроенергетичному,  електротехнічному  та  електромеханічному
обладнанні і відповідних комплексах і системах.
Володіти  методами  математичного  та  фізичного  моделювання  об’єктів  та  процесів  у
електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних системах.
Вільно  спілкуватися  усно  і  письмово  державною  та  іноземною  мовами  з  сучасних  наукових  і
технічних проблем електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
Реконструювати  наявні  електричні  мережі,  станції  та  підстанції,  електротехнічні  і
електромеханічні  комплекси  та  системи  з  метою  підвищення  їх  надій ності,  ефективності
експлуатації та продовження ресурсу.
Обґрунтовувати  вибір  напряму  та  методики  наукового  дослідження  з  урахуванням  сучасних
проблем в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
Планувати та виконувати наукові дослідження та інновацій ні проєкти в сфері електроенергетики,
електротехніки та електромеханіки.
Вирішувати  професій ні  задачі  з  проєктування,  монтажу  та  експлуатації  електроенергетичних,
електротехнічних, електромеханічних комплексів та систем.
Опановувати нові методи синтезу електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних
установок та систем із заданими показниками.

Обсяг дисципліни
Загальний  обсяг дисципліни 150 год. (5 кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні заняття– 
32 год., самостій на робота – 86 год.

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
Дисципліна базується на освітній  програмі підготовки бакалавра.
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Особливості дисципліни, методи та технології навчання
Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедій них технологій . Застосовуються 
активні форми проведення занять: лекція, лекція-діалог, лекцій не опитування, практичні заняття,
інженерний  семінар, співбесіда, консультація.
На практичних заняттях використовується компетентністний  підхід до навчання, ігрові методи, 
акцентується увага на застосуванні інформацій них технологій  при визначенні надій ності та 
діагностування роботи електрообладнання. 

Програма навчальної дисципліни

Теми лекційних занять
Тема 1. Надій ність електрообладнання 
Тема 1.1. Поняття надій ності в теорії електричних машин: надій ність, працездатність, відмова, 
несправності, напрацювання, безвідмовність. Інтенсивність відмов як міра надій ності 
електрообладнання (ЕО). 
Тема 1.2. Оцінка відмов ЕО з точки зору теорії надій ності. Резервування та підвищення запасів 
міцності, як шлях підвищення надій ності. Service-factor в електромашинобудуванні. Структурна 
надій ність електрообладнання. 
Тема 1.3. Вплив з’єднань елементів на надій ність ЕО та методи їх розрахунку. Системи з 
послідовним з'єднанням елементів. Системи з паралельним з'єднанням елементів. Системи з 
паралельно-послідовним з'єднанням елементів. Системи типу "m з n".
Тема 1.4. Розрахунки та засоби забезпечення надій ності. Коефіцієнт готовності ЕО, довірчі 
інтервали. Забезпечення надій ність системи в залежності від навантаження та заданої міцності.
Тема 1.5. Загальні відомості про методи оцінки надій ності. Шляхи і засоби забезпечення 
надій ності ЕО. Встановлення техніко-економічної ефективності прий нятого рішення з 
забезпеченням надій ності об’єкта.

Тема 2. Експлуатація, ремонт та обслуговування електрообладнання на станціях
і промислових підприємствах
Тема 2.1. Поняття експлуатацій ної витривалості обладнання. Вплив механічних навантажень на 
показники надій ності ЕО. Системи дослідження і діагностики. Поняття витривалості механічного 
обладнання під час експлуатації. Основні показники безвідмовності роботи об’єктів.
Тема 2.2. Система планово-попереджувальних ремонтів (Система ППР). Технічне обслуговування 
та ремонт ЕО з урахуванням технічного стану. Вплив конструкцій  і характеристик електричних 
машин (ЕМ) на їх надій ність.
Тема 2.3. Основні положення та вимоги щодо забезпечення безвідмовності роботи ЕМ. Технічні 
характеристики, що повинні враховуватись під час проектування ЕМ. Загальні умови 
забезпечення надій ності ЕМ при проектуванні. Технічні характеристики, що повинні 
враховуватись під час проектування ЕМ.
Тема 2.4. Підтримка надій ності ЕМ під час експлуатації шляхом забезпечення достатнього 
охолодження. Особливості конструкції ЕМ, що визначаються умовами їх експлуатації. Вплив 
кліматичних умов і умови розміщення ЕМ на їх надій ність. Конструктивні групи ЕМ. 
Тема 2.5. Вплив строку експлуатації ЕО на й ого надій ність. Експлуатацій на надій ність ЕО. Основні 
шляхи підвищення надій ності ЕО з урахуванням процесів старіння.
Тема 2.6. Врахування амортизації ЕО для оцінки  рентабельності проведення ремонтів.
Пошкодження та несправності підшипників Переваги та недоліки машин постій ного струму 
(МПС), оцінка надій ності роботи та статистика відмов МПС. 
Тема 2.7. Розрахунок надій ності системи (обладнання), що складається з послідовно та 
паралельно з’єднаних елементів на прикладі синхронного генератора та супутнього обладнання 
на тепловій  станції. 
Тема 3. Діагностика на етапі експлуатації електрообладнання. Особливості роботи 
електрообладнання в різних режимах і умовах
Тема 3.1. Забезпечення надій ності ЕО в процесі експлуатації. Вплив режимів експлуатації (на прикладі 
асинхронного двигуна). Методи підвищення експлуатацій ної надій ності ЕО.
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Тема 3.2. Визначення експлуатацій них ушкоджень і відмов ЕО. Діагностування АД по спектру 
струму статора. Покращення пускових характеристик АД як засіб енергозбереження та 
підвищення їх надій ності. 
Тема 3.3. Методи підвищення експлуатацій ної надій ності ЕО. Встановлення остаточного ресурсу 
електрообладнання електромеханічних пристроїв та перевірка працездатності. Особливості 
діагностики стану електрообладнання атомних електростанцій . 
Тема 3.4. Визначення експлуатацій них ушкоджень і відмов ЕО. Діагностування АД по спектру струму 
статора. Покращення пускових характеристик асинхронних короткозамкнених двигунів як засіб 
енергозбереження та підвищення їх надій ності. Методи підвищення експлуатацій ної надій ності ЕО. 

Теми практичних занять
Тема 1. Відмови ЕО в теорії надій ності. Визначення меж можливості експлуатації ЕО при 
підвищеній  температурі, перенапрузі, в агресивних середах тощо.
Тема 2. Особливості експлуатації ЕО при підвищеній  температурі, перенапрузі, в агресивних 
середах тощо.
Тема 3. Розрахунки показників безвідмовності обладнання. Перетворення схем складних 
комбінованих систем. 
Тема 4. Шляхи та засоби зниження помилок при експлуатації електрообладнання.
Тема 5. Періоди роботи ЕО: період приробки, нормальної експлуатації, період зносу. Особливості 
оцінки періодів роботи турбо- та гідрогенераторів. Контрольна робота 1
Тема 6. Класи нагрівостій кості ізоляції, теплостій кість ізоляції. Визначення допустимих значень 
перевищення температури окремих елементів електричних машин.
Тема 7. Ремонтоздатність, як умова забезпечення виконання профілактичного та поточного 
обслуговування електрообладнання
Тема 8. Види підшипників, що використовуються для ЕМ. Надій ність і довговічність підшипників 
ЕМ. Причини ушкодження підшипників. Розрахункова довговічність підшипників.
Тема 9. Електротехнічні матеріали, що застосовують в ЕМ. Метод приведених напруг для 
розрахунку валів електричних машин.
Тема 10. Оцінка надій ності роботи синхронних машин (СМ), статистика відмов СМ.
Тема 11. Типові пошкодження СМ: пошкодження обмоток та осердь статорів, механічні 
пошкодження роторів. Контрольна робота 2
Тема 12. Типові пошкодження машин постій ного струму. Діагностика та встановлення причин 
іскріння на колекторі.
Тема 13. Шляхи підвищення надій ності електрообладнання на прикладі синхронного генератора.
Тема 14. Діагностування ТГ в режимі on-line. Вібро-діагностика ТГ.
Тема 15. Вплив на ремонтоздатність розрахунково-конструкторських та експлуатацій них 
факторів. Шляхи та засоби зниження помилок при експлуатації ЕО. Періоди роботи ЕО: період 
приробки, нормальної експлуатації, період зносу.
Тема 16. Діагностування АД по спектру струму статора. 
Захист розрахункового завдання

Самостійна робота
Дисципліна передбачає виконання розрахункового завдання «Визначення надій ності і 
діагностика електричних машин і трансформаторів на електростанціях та промислових 
підприємствах». Розрахункове завдання містить звіт з виконання розрахунку згідно обраного 
варіанту. Успішний  захист розрахункового завдання оцінюється в 30 балів і входить до 
екзаменацій ної оцінки.
Студентам рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостій ного вивчення. 

Література та навчальні матеріали

Основна література
1. Губаревич О. В. Надій ність і діагностика електрообладнання: Підручник. – Сєвєродонецьк: вид-
во СНУ ім. В. Даля, 2016. – 248 с. 
2. Лозинський  О. Ю., Марущак Я. Ю., Костробій  П. П. Розрахунок надій ності електроприводів: 
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Система оцінювання

Критерії оцінювання успішності студента 
та розподіл балів
100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання на екзамені (30 %) та 
поточного оцінювання (70 %). Екзамен 
проводиться за екзаменацій ними білетами в усній
формі. Поточне оцінювання складається з оцінок 
за роботу в семестрі на лекціях (25 балів), 
практичні роботи (15 балів) та захисту 
розрахункового завдання (30 балів).

Шкала оцінювання
Сума 
балів

Національна оцінка ECTS

90–100 Відмінно A
82–89 Добре B
75–81 Добре C
64–74 Задовільно D
60–63 Задовільно E
35–59 Незадовільно 

(потрібне додаткове 
вивчення)

FX

1–34 Незадовільно
(потрібне повторне 
вивчення)

F

Норми академічної етики і політика курсу

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність.
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту.
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сай ті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 

Погодження
Силабус погоджено 31.08.2023 Завідувач кафедри

Володимир МІЛИХ

31.08.2023 Гарант ОПП
Євген БАЙ ДА

31.08.2023 Гарант ОНП
Володимир МІЛИХ

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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