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3arasibHa iHpopmanisa

AHoTanisa

B paMKax Kypcy po3r/sJaloThCcs MUTaHHS 3araJlbHUX NPUHLUIIB MO/IeJII0OBaHHS CUCTEM Ta NPUCTPOIB
3a/1i3HUYHOTO TPAHCIOPTY.

MeTa Ta mijli AUCHUILTIHU

MeTa BUBYEHHS JUCHUIUIIHU — TEOPETUYHO i MPAKTUYHO MiIr0TYBaTH $axiBIliB Cllel[ia/IbHOCTI, Ki
BOJIOJIIFOTh TEOPETUYHHUMU 3HAHHAMU Ta MPAKTUYHUMU HaBUYKaMH MOJieJIIOBaHHS CUCTEM Ta
MPUCTPOIB 3aJ1i3HUYHOTO TPAHCIIOPTY.

dopmar 3aHATH

Jlekii, mpakTU4Hi po60TH, JabopaTOPHi po6OTH, cCaMOCTiliHA po60Ta, KOHCyAbTallil. [licyMKoBuU
KOHTPOJIb — iCITUT.


https://www.kpi.kharkov.ua/ukr/

KoMneTreHTHOCTI

K01. 3paTHicTb /10 aGCTPaKTHOTO MUCJIEHHS, aHa/Ii3y Ta CUHTE3Y.

K03. 3aaTHicTh fj0 noiyKy, 06po6JeHHs Ta aHaJ i3y iHbopMaliii 3 pisHUX pKepe.

K04. 3gaTHicTb /10 BUKOPUCTAHHSA iHGOpMaI[iiHUX i KOMYHiKalliHHUX TEXHOJIOTiH.

KO05. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHS Y NPAaKTUYHUX CUTYaLifX, IPall0BaTH CAaMOCTIHHO Ta B KOMaH/|.
K06. 3aaTHicTh NpoiyKyBaTH HOBI ifiel, npuiiMaTH 06r'pyHTOBAHI pillieHHS, NPOSABJASTH KPeaTUBHICTb Ta
CHCTEeMHe MUCJIeHHS], BUABJIATHU Ta OLiHIOBATU PU3UKHU

K09. 3paTHicTb KepyBaTH IPOEKTAaMHU Ta KPUTHYHO OL[iHIOBATH IX pe3yJIbTaTH.

K13. YcBifoMieHHsI HEOOXiAHOCTI NOCTIMHO PO3IIMPIOBATH BJIACHI 3HAHHS NP0 HOBI TeXHOJIOTII B
eJIeKTpOeHepreTHULl, eJIeKTPOTeXHilli Ta eJleKTpoMeXaHilLli.

K14. 3HaHHA i po3yMiHHSA CyYaCHUX TEXHOJIOTIYHUX NPOLECiB Ta CUCTEM TEXHOJIOTIYHOI MiATOTOBKU
BUPOOHHUIITBA, TEXHIYHUX

XapaKTePUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX 0COOJUBOCTEH, NIPU3HAUYEHHS | IpaBUJI eKCIIyaTaLii
eJIeKTpOeHepreTUYHOr 0, eJIeKTPOTEXHIYHOIO i e/IeKTPOMeXaHiuHOr0 yCTaTKyBaHHSA Ta 06/1aZHaHHSI.
K15. 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBaTH OTPHMaHi TeOpeTUYHI 3HaHHS, HAYKOBi Ta TeXHi4YHi MeTOAH i BimoBigHe
nporpaMHe 3a6e3nedyeHHs /i1 BUPilleHHS HAayKOBO-TeXHIYHMX NMP06/ieM Ta IPOBOAUTH HayKOBi
JOCJIP)KeHHA B rajy3i eJIeKTpOeHepreTUKH, eJIeKTPOTEXHIKU Ta eJIeKTPOMexXaHiKH.

K16. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBaTH HasiBHi Ta po3p06J/sITH HOBI METOAU, METOJUKHU, TEXHOJIOTII Ta
NpoLeAypH AJs BUPIillleHHS iHXKeHepHUX 3aB/IaHb, 30KpeMa IPH MPOEKTYBaHHI Ta eKCITyaTallii 06’ €KTIB
eJIEKTPOEeHePreTHUKH, eJIeKTPOTEeXHIKU Ta eJIeKTpOMeXaHiKH.

K17. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBAaTHU aHAJIITUYHI METOAU aHaI3y,

MaTeMaTUYHe MO/ie/II0BaHHSA Ta BUKOHYBATH Qi3U4Hi, MaTeMaTU4HI i 064MC/II0Ba/IbHI eKCIepUMEeHTH
J/11 PO3B’si3aHHS iH)KeHepHUX 3aB/aHb Ta IIPU NIPOBe/leHHI HAYKOBUX J0C/i/XKeHb.

K18. 3paTHicTb 3acToCcOBYBaTH iHpOpMalliliHO-KOMYHiKalliliHi TexHO0J10Til Ta HABUYKU POTPaMyBaHHS
JlJIs1 pO3B’sI3aHHS TUIIOBUX 3aB/IaHb iHXKeHepHOI Ta HAYKOBOI /lisI/IbHOCTI B eJIeKTpOeHePreTHUlli,
eJIEKTPOTEXHILli Ta eJleKTpOMeXaHilj.

K21.3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATU 3aKOHU Ta iHKeHepHi MPUHIUIY,

MaTeMaTUYHUU allapaT BUCOKOTO PiBHA AJ11 NIPOEKTYBAHHS],

MO/JeJII0BaHHs, KOHCTPYIOBaHHS, BAPOOHUIITBA, MOHTAXKY,

eKCILTyaTaril, TeXHiYHOTO 06C/IyrOByBaHHs Ta YTUJIi3allii 00’€EKTIB, y

cdepi eIeKTPUYHUX MALLKMH, eJIeKTPUYHUX allapaTiB, eJ1eKTPono6yToBoOi

TeXHIKH Ta eJIeKTPOTPaHCIIOPTY.

PESYJIbTaTl/I HaBYaHHA

[TPO1. 3HaxoAUTH BapiaHTHU MiABUILLEHHS eHeproedeKTUBHOCTI Ta Ha/[iHHOCTI eJIeKTPOeHePTETUYHOTO,
eJIEKTPOTEXHIYHOTO Ta eJIEKTPOMEXaHIYHOTO 06J1a/lHAaHHS U BiZITOBIJHUX KOMILJIEKCIB i cUcTeM.

[TPO2. BinTBOpIOBaTH NpPOLIECU B €JIEKTPOEHEPTETUYHUX, eJIEKTPOTEXHIUHUX Ta eJIeKTPOMeXaHiYHUX
cHcTeMax IpH iX KOMIT'I0TEPHOMY MO/Ie/II0BaHHI.

[1P03. OnaHoByBaTH HOBI Bepcii ab0 HOBe MporpamMHe 3abe3MeyeHHs, IpU3HavYeHe /iJ11 KOMIT I0TePHOTO
MO/IeJIIOBaHHS 00’€EKTIB Ta NMPOIIECIB Y eJIEKTPOEHEPTETUYHHUX, eJIEKTPOTEXHIYHUX Ta
eJIeKTpOMeXaHIYHUX CUCTeMaX.

[1PO4. BusHauaTH MJiaH 3ax0/1iB 3 MiABUIIIEHHS HAJIITHOCTI, 6e3MeKu eKcyaTallil Ta Npo/I0BKeHHS
pecypcy eJIeKTPOeHePTeTUYHOTr 0, eJIEKTPOTEXHIYHOTO Ta eJIEKTPOMeXaHiYHOro 06J1aHaHHA i
BiZINOBiAHUX KOMIIJIEKCIB i CUCTEM.

[TP0O5. AHasnizyBaTH NpolecU B eJ1eKTPOEHEPTreTUUHOMY, eJIEKTPOTEXHIUHOMY Ta eJIEKTPOMeXaHIYHOMY
o6J1aJIHaHHI i BiiMOBIJHUX KOMILJIEKCAX i CHCTeMaX.

[IP06. BosioziTH MeTOZjJaMH MaTeMaTUYHOTO Ta Gi3MYHOT0 MO/ IFI0BaHHS 06 €EKTIB Ta MPOILIECIB ¥
eJIeKTPOEeHEPTETUYHUX, €JIEKTPOTEXHIYHUX Ta €JIEKTPOMEXaHIYHUX CUCTeMaX.

[1P10. loTpuMyBaTUCA NPUHLIUIIB Ta NPaBUJI aKaJleMidyHOI J06GPOUYECHOCTI B OCBITHil Ta HAyKOBil
JISAJIbHOCTI.

[IP12. BiibHO CHiJIKYBaTHCS YCHO i MUCbMOBO JA€P>KaBHOK Ta iHO3€eMHOI0 MOBaMH 3 Cy4YaCHUX HAYKOBUX i
TeXHIYHUX IPOOJIEM eJIEKTPOEHEPTEeTHKH, eJIEKTPOTEXHIKH Ta eJIEKTPOMEXaHiKH.

[1P15. BupimyBaTu npodeciiini 3asa4i 3 NpoOEKTYBaHHS, MOHTAXY Ta eKCIJIyaTail
eJIeKTpOeHepreTUYHUX, eJIeKTPOTEXHIYHUX, eJIeKTPOMeXaHIYHUX KOMILJIEKCIB Ta CUCTEM.
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[1P18. BukopucTOBYBaTHU 3aKOHH Ta iHXKEHEPHI MPUHLIUIIY, MAaTEMAaTUYHUHN allapaT BUCOKOT0 PiBHA AJIs
MPOEKTYBAHHS, MOJIEJIIOBAHHS, KOHCTPYIOBaHHS, BAPOOHHUIITBA, MOHTAXY, €KCILIyaTallil, TEXHIYHOTO
00CIyTOBYBaHHA Ta yTHUJi3anil 06’ €KTIB, y chepi

eJIEKTPUYHUX MAIllUH, eJIeKTPUYHUX aNlapaTiB, eJIeKTPON0OOYTOBOI TEXHIKU Ta eJIEKTPOTPAHCIOPTY.
[1P19. 36upartu Ta iHTEepIpeTyBaTH HEOOXiAHI AaHi, BU3HAYATU Cy4YacCHUU CTaH Ta TeHJEHI[ii pO3BUTKY
MOKAa3HUKIB Ta XapaKTEPUCTHK eJIEKTPOTEXHIYHOTO 06J1afHAHHSA Y chepi eJIeKTPUIHUX MallKH,
eJIEKTPUYHUX allapaTiB, eIeKTPONOOYTOBOI TEXHIKU Ta

eJIEKTPOTPAHCIOPTY, 30KpeMa i3 3aCTOCYBaHHSM Cy4acHUX iHQopMal[iiHUX TeXHOJIOTIH.

0o6cAr AMCHUILIiHA

3aranbHuii 06car gucnumiinu 150 rog. (5 kpeautiB ECTS): nekii - 32 roJ., 1abopaTopHi po6oTu - 16
roJ., IpakTU4Hi po60TH — 16 roJ., camocTiiiHa po6oTa — 86 rog.

IlepeayMOBY BUBYEHHS JUCLUILIIHM (IpepeKBi3UTH)

U151 yCIimHOTO MPOX0PKeHHS KypCy HeOOXiIHO MaTH 3HAHHS Ta MPaKTUYHI HABUYKH OCBIiTH 3a PiBHAM
6akasiaBp 3a creliajgbHOCTI |7 3ai3HUYHUIN TpaHCIOPT

0co6/IMBOCTi AUCHUIIIIIHY, METOAH TA TEXHOJIOTil HABYaHHS

Jlek1ii MpoBOASATHCSA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHSM MYJIbTUMeiMHUX TeXHOI0Til. Ha ekiisx
AKIEHTYEThCS yBara Ha 3aCTOCyBaHHI iHpopMaliiHUX TEXHOJIOTIH.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

HaBya/ibHi 3aHATTSA

Jlekuii

Temu nekiin KinbkicTb roavuH
Tema 1. Berym... 4
3araJibHi MPUHIUIIN MO/IE/II0OBAaHHSA

Tema 2. BusHayeHHS HOHATTSA MOJeJIi. 4
CniBBiHOIIEHHS MiX MOJeJJII0 H 06'€KTOM.

Tema 3. MeTo0J10riyHi 0cHOBU ¢popMaJtizanii pyHKIioHyBaHHA CKJIaJgHOL 4
CHUCTEMHU

XapaKTepI/ICTI/IKI/I i MNOBOJIKEHHA CHCTEM

Tema 4. Moge/ill0OBaHHAA KOMIIOHEHTIB . 4
®opmu npeacTaBIeHHSA JUHAMIYHUX 06'€KTOM

Tema 5. AHasioroBe i udpoBe MoA€e/IIOBaHHS. 4
[IpyHLMNIY aHAJIOrOBOTO MO/eJII0BaHHS. 3arajibHa MeTO/IMKa pillleHHs 3aB/laHb Ha
AOM

Tema 6. MoaemoBaHHA Ha AOM cucTeM 3 ONTHUMi3aliHHUMM KOHTYpaMu 4
YucesbHi MeTOAU PO3B'sI3aHHA cHcTeM JudepeHLiiiHUX piBHAHb Ha [IOM

Tema 7. Moael0BaHHSI HEeJIIHINHOCTI eJIeKTPOMEeXaHIYHUX CUCTEM 4
IHTepnosiALisa i anpokcumanis HesliHiliHOCTE!

Tema 8. Anpokcumarisa HejgiHIAHOCTEH 4
MeTo HaMeHIIMX KBaApaTiB. ANIPpOKCHMMaLisi OpTOrOHaJIbHUMH QYHKIIAMU

3arajibHa KiJIbKiCTh roauH 32

IIpakTU4HI 3aHATTA
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Temu npakTUUHUX/ceMiHAPCbKUX 3aHATh KisnbKicTb Barosi
TOUH koeditieHTH a

Tema 1. HopmyBaHHsA cucteM AudepeHnialbHUX PiBHIHb 4 1
[lizroToBKa faHUX AJA MOJE/I0BAHHA TATOBUMX JIBUTYHIB
HNOCTIMHOTO CTPYyMy

Tema 2. JliHeapusoBaHa MO eJib CHHXPOHHOI'O reHepaTopa 4 1
[ligroToBKa AaHUX JJ15 JiHEJi30BaHO1 MOJeJib CHHXPOHHOTO
TSACOBOI'0 reHepaTopa

Tema 3. PiBHIHHA aCHHXPOHHOI'O TATOBOI'0 JBUT'YHA B 4 1
OPTOTOHAJIbHINA CUCTEMi KOOPAUHAT

Po3po6ka Mozei ABO- Ta TPU- $pa3HOr0 ACUHXPOHHOTO TATOBOTO

JIBUTYHa

Tema 4. Moaell0BaHHS TUPUCTOPHUX IePeTBOPIOBAYiB 110 4 1
MUTTEBUX 3HAYECHHAX BUNIpAMJIeHO0i EPC

MogestoBaHHA 3 06/1iIKOM 0ZJHOHANIPaBJI€HOCTI BEHTUJIbHOTO

JIaHLora

3arajibHa KiJIbKiCTh roJMH 16 4

JlaGopaTopHi 3aHATTA

TeMu 1abopaTOPHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
TOJUH koedilienT a

Tema 1. Moael0BaHHSI JBUTYHA NOCTiHHOTO CTPyMy 4 1
MopentoBaHHS TATOBOTO JIBUTYHA MNOCTIHHOTO CTPyMy NPU
peryJiltoBaHHI MardHiTHOr' 0 IOTOKY

Tema 2. Moae/1Il0BaHHA aCHHXPOHOTO ABUTrYyHa y 3-Ppa3Hiil 4 1
CUCTEeMi KoopAHUHAT

MopentoBaHHS TATOBOT'0 AaCUHXPOHHOTO ABUTYHA. MeTo/,

300paXKy0YHX BEKTOPIB ...

Tema 3. Moae/1Il0BaHHA CUCTEMH aBTOHOMHMH iHBepTOp 4 1
HaANpyry - aCHHXPOHHUH ABUT'YH

MogienntoBaHHA TArOBOI0 IPUBOAY Ha 3MiHHOTO CTPYMY Ha OCHOBI

aBTOHOMHUWM IHBepTOp HANIPYTH - aCHHXPOHHUU [IBUT'YH

Tema 3. Moae/ll0BaHHS eJIEKTPONPUBOAA 3MiHHOI'O CTPyMYy 3 4 1
ABTOHOMHUM J)KepeJsIoM KUBJIEeHHA

PiBHAAHHA CHHXPOHHOT0 reHepaTopa JU3e/b- FeHepaTOPHOI

YCTAHOBKH ...

3arajibHa KiJIbKiCTh roJAMH 16 4

CamocriiiHa po60Ta

CTyZeHTaM TaKOX peKOMeHAYIOThCS A0AaTKOBI MaTepianu (Bigeo, cTaTTi) A/ caMOCTiIHHOT0 BUBYEHHS
Ta aHaJli3y
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OnpanoBaHHA TEOPETUYHOIr0 MaTepiaay

Temu AJ1s1 caMOCTIAHOTO BUBUYEHHS KinbkicTb roavuH
Tema 1. XapaKTepUCTUKH i IOBOAKEHHS CUCTEM ... 15
Tema 2. TouHicTb i IOXHGKA OTPUMAHMX pillleHb 15
Tema 3. Moae/ll0BaHHSI HEJIiIHIMHOCTI eJIeKTPpOMeXaHiYHUX CUCTEM. 10

KyckoBa iHTepno/iAnis Ky6iyHMMHU 6araTo4jieHaMu

Tema 4. Moae/1l0BaHHA HeJTiHIHHOCTI KyGiYHUMM CIVIaHHAMU 10

3araJjibHa KiJIbKiCTb roguH 50
TemaTHKa iHAUBiAya/IbHUX 3aBAAHb
3a HasseHOCMI

KypcoBa npoeKT.

Temu iHAMBIAya/IbHOTO 3aBIAHHA

Tema 1. Moae/1l0BaHHSA peKUMIB pOGOTH TATOBOro NPMBOAY BAHTAXKHOI'0 €JIEKTPOBO3y Ha AiISHI
LJIAXY € 3aJaHUM npodisem ta rpadikom pyxy

JWIJIOMHHAM IPOEKT CKAAAAETHCA 3 3aBJaHHA Ha IPOeKTyBaHHA. ONMCcaHHA IPOrpaMHOI0 KOMILJIEKCY
1110/10 MOJIe/II0BaHHSA PeXUMiB pOGOTH TATOBOI'0 IPUBOAY, pe3yIbTaTiB MOJE/0BaHHA, aHali3y
pe3yJibTaTiB, BUCHOBKIB Ta CIIUCKY /KepeJ iHopMallii.

Tema 2. Moae/ll0BaHHA peKUMIB pOGOTH TATOBOI0o NPUBOAY NACAKHPCHKOro eJ1eKTPOBO3y Ha
AISHL IUISXY € 3a4aHuM npodisiem Ta rpadikom pyxy

JUNJIOMHUM IPOEKT CKIAJIAETHCS 3 3aBJaHHS HAa NPOeKTyBaHH:A. ONUcaHHS MPOTPAaMHOT0 KOMILJIEKCY
110/10 MO/IE/TIOBAHHS PEXUMIB pOGOTH TSITOBOT'O MPUBOAY, PE3YJIbTATIB MO/IeIF0BAaHHS, aHATI3Y
pe3yJIbTaTiB, BUCHOBKIB Ta CIIUCKY /KepeJ1 iHopMalliii.

Tema 3. Moae/iIl0BaHHSA pe>KUMIB POGOTH TATOBOro NPMBOAY €JIeKTPONOoi3Ay TenjioBo3y Ha Ai/IAHI
LJIAXY € 3aJaHUM npodisem ta rpadikom pyxy

JWIJIOMHHM IPOEKT CKAAAAETHCA 3 3aBJaHHA Ha IPOeKTyBaHHA. ONMCaHHA IPOrpaMHOI0 KOMILJIEKCY
1110/10 MO/Ie/II0BaHHSA PeXUMiB pOGOTH TATOBOr0 IPUBOAY, pe3yIbTaTiB MOJe0BaHHA, aHai3y
pe3yJibTaTiB, BUCHOBKIB Ta CIIUCKY /xKepeJ iHopMallii.

3arajibHa KiJIbKiCTh roJMH 36

HedopmasibHa ocBiTa
OuualiH ocBiTa 3a caliTaMu).

PekoMeHA0BaHi KypcH, TPEHIiHI'M, CTaXKyBaHHS

1. OHJs1aiiH-KypCcu
http://mathworks.com
2. http://scilab.org

3. https://cloud.scilab.in
4. https://xcos.scilab.in
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http://scilab.org/
https://cloud.scilab.in/
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JliTepaTypa, HaBYa/ibHi MaTepiasiM Ta iHpopMaLiiiHi pecypcu

Criucok mxepes iHbopMmariii Ta MaTepianiB, opopMIeHUH 3rifHO 3i cTaHAapTOM. MOXKHa BUAIIUTH
po3ginu cnucky. Hanpuknaz, «OcHoBHa JiiTepaTypa», «/logaTkoBa JiiTepaTypa» TOILO.

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1. 1. [HTerpyBaHHs y TEXHIYHUX po3paXyHKaX TPAHCIOPTHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSAM KOMIT IOTEPHOI
MaTeMaTUKU: HaB4YaibHUM nocioHuk / 0. M. [ly6iniHa, b. I'. Jlto6apcbkui, b. X. €pingy, €. C. Pa6oB. -
XapkiB: [lpykapHasa Maapizg, 2020. - 231 c. ISBN 978-617-7845-26-2

2. Mojie/II0BHHS eJleKTpoMexaHidHuxX cucTeM: Iligpydnuk/ Yopuwuii 0.1, Jlyrosoii A.B., I.M.PosbkiH,
Cucwok I'.10., CagoBoii O.B.- Kpemenuyk, 2001. -410 C..

3. Tosouko O. I. MogentoBaHHSA eJeKTPOMeXaHIUHUX CUCTeM. MaTeMaTU4He MO/Jle/TI0BaHHS CUCTEM
ACMHXPOHHOTO eJIEKTPONPUBOY: HaB4yaJbHUH NocioHuK / 0. I. Tostouko. — Kuie, HTYY «KIlI», 2016. -
150 c.

JoaaTKoBa Jjitepatypa

1. Bo6ups /I. B, ['puiienko M. A., Cepatok B. H. Teopist jokoMoTHUBHOI TArH : nigpy4dHuk / Ilif pef. k-Ta
TexH. HayK, Aoll. B. H. Cepatoka; YAYHT; HHI «/lninpoB. iH-T iHpacTpykTypH i TpaHcm.». — [lHinpo, 2022.
-385c.

2. Tosopnuii 1. M., JlaBpinenko 10. M., Kosupcbkuii B. B., UepBincekuii JI. C., A6aypamanos /l. A., Toponos
A. B., Canuenko O. B. PerysiboBaHuii esnektponpuBos : niapydyHuk. Kuis: TOB «I1 «kKomnpunT», 2015.
509c.

IndpopmauiiiHi pecypcu

1. MATLAB. URL: https://www.mathworks.com/

2. Goolak, S.; Liubarskyi, B.; Riabov, I.; Lukosevi'cius, V.; Kersys, A.; Kilikevi“cius, S. Analysis of the
Efficiency of Traction Drive Control Systems of Electric Locomotives with Asynchronous Traction Motors.
Energies 2023, 16, 3689. https:// doi.org/10.3390/en16093689

3. Goolak, S.; Liubarskyi, B.; LukoSevicius, V.; Kersys, R.; Kersys, A. Operational Diagnostics System for
Asymmetric Emergency Modes in Traction Drives with Direct Torque Control. Appl. Sci. 2023, 13, 5457.
https://doi.org/10.3390/ app13095457

4. Goolak, S., Liubarskyi, B., Riabov, L., Chepurna, N., & Pohosov, O. (2023). Simulation of a direct torque
control system in the presence of winding asymmetry in induction motor. Engineering Research Express.

Retrieved from htti: i iioiscience.ioi.oriiarticle i 10.1088 i263 1-8695 iacde46

CucreMa OLIHIOBAHHS

[lizcyMKoBa OLIiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZ|IOBiJa/IbHUM JIEKTOPOM 3a TEMaMH,
BHUJIaMU 3aHSTh, TOLIO Y BiZIMOBITHOCTI 10 CHUJIabyCy i € iHTerpaJibHOIO OI[IHKOK Pe3yJbTaTiB YCiX BU/I
HaBuYaJIbHOI AifiIbHOCTI 3406yBaya Builoi ocBiTu. [licyMKkoBa oljiHKa NOBUHHA Bilo6pakaTH BCi OI[iHKU
3a CKJIaJIOBMMU HaBYaJbHOTO NPOIEeCY 3 YpaXyBaHHSM iX BaroBUX MOKA3HUKIB k:

[IoTOYHHU KOHTPOJIb KoHTposibHi po6oTH [HauBigyanbHe [lizcyMmKoBU
(mpakTuuHi, ceMiHapchbki, (32 HasgBHOCTI), k, 3aB/laHHSA KOHTPOJIb
JabopaTopHi 3aHATTA), kq (3a HasiBHOCTI), k3 (ms1s1 OK 3 icniutom), k,
0,4 0,3 0,2 0,1

CyMa koedillieHTiB NOBHMHHA CKJIaAaTH oguHULI0: ki + k, + k3 + k, = 1. Tlin6ip BaroBux koedilieHTIB
MiICYMKOBOI OL[iHKY 3/I1iCHIOE PO3POOHUK KYypCy.
Po3paxyHoK MiICyMKOBOI OI[iHKH IIPOBOAUTHCS 32 pOopPMYJI010:

0=H'k1+K'k2+I'k3+HK'k4
Je: 11 - CepeﬂHhOSBa)KeHa CepeﬂHH OuiHKa 3a HOTO‘{HI/Iﬁ KOHTpOJIb

H@g HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET

Modentosanus e/zeKmpomexaHiWHux cucmem X . . . . U
“«AQPK1BCbKMM ITIOAITEXHITHUM IHCTUTYT »

1885


https://www.mathworks.com/
https://doi.org/10.3390/

[ - ouiHKa 3a BUKOHAHHA iHAUBIAya/bHOTO 3aBAaHHS
K - cepelHbO3BaKeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI po60TH
Ik — o1iHKa 3a MiACYMKOBHI KOHTPOJIb

Hl * a1 + HZ * a2+...+Hn * an
- n
i=1 i
Jle:  a; - BaroBui koedillieHT 3a KOXKHe MPaKTHU4YHe (ceMiHapcbKe) abo JlabopaToOpHe 3aHATTSL.

_Kl'b1+K2 'b2+...+Km'bm

Y™ b,
=171
Jle:  b; - BaroBuil KoedilliEHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY POOOTY.

IlIkas1a oniHIOBaHHA
[ToTouHi ouinku 3a kKoxHy ckiagosy (I1, K, I,...)

) Cyma . .
BUCTaBJIAIOTBHCA 32 100-6a/IbHOIO 1IKaJ/I010 3TifHO 3 6atiB HanionasbHa oniiHKa ECTS
oJ0KeHHAM «IIpo KpUuTepii Ta CUCTEMY OIliHIOBaHHS 90-100 BigminHO A
3HaHb Ta BMiHb i Ip0 PeATUHT 3100VBaYiB BULIOI
ocBiTu» HTY «Xl_[b:3 . A . 82-89 Aobpe B
' 75-81 Jlo6pe C
. . . . 64-74 3a10BiJIbHO D
[lincymMKoBa oljiHKa BUCTABJISIETbCS BifOBiAHO 0 60-63 3 - B
po3paxoBaHOi O 3 OKPYTJIEHHSAM 10 HAWOIHKIOTO 35_59 aAOBlm’.HO
I[iJIOT0 YKC/a B O6i/bIIYy CTOPOHY. - ?HeSESi%ZQZEZaTKOBe FX
BUBYEHHS )
1-34 HesazgoBinbHO F
(moTpi6HE MOBTOPHE
BUBYEHHS )

HopMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

3006yBay BUIIOI OCBITU MOBUHEH JA0TpUMyBaTUcA «KoJlekcy eTUKH akaieMiuHUX B3a€EMOBiJHOCHH Ta
no6podecHocTi HTY «XI1l»: BUABAATH AUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTB, J0OPO3UYJIUBICTD, YECHICTD,
BignmoBiganbHicTh. KoHdikTHI cuTyanii moBHHHI BiAKPUTO 06GroBOPHOBATHCSA B HABYAJbHUX IPyIiax 3
BUKJIaJlaueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHSI KOHQJIIKTY — JOBOJAUTHCS /10 BijoMa cIiBpOGITHUKIB
JVpeKuil iIHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-TIpaBOBe 3a6e3neYeHHs BIPOBAKEHHS IPUHIIUITIB aKkageMidyHoi Jo6podecHocTi HTY
«XIII» po3mimieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsa
Cuabyc noro/pxeHo 30.08.2025 3aBigyBau kadeapu
Bopuc JINEAPCbKUH
30.08.2025 TapanT OIIII

Cepriiit BUPOBELb

TapanT OITH
Anppiit ECOPOB

HamionaAbHNMI TeXHIYHMIT yHIBEpCHUTET

ModeaeanHs eﬂeKmpomexaHiuHux cucmem X . o . . o -
«XapPK1BCBKUW MOAITEXHIYHUN IHCTUTYT »



https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

	/
	Шифр та назва спеціальності

	ННІ Енергетики, електроніки та електромеханіки
	Спеціалізація

	G3 – Електрична інженерія  
	Інститут

	Електричний транспорт та тепловозобудування (125
	Освітня програма

	G3.03 – Електричний транспорт  
	Кафедра

	Обов'язкова 
	Рівень освіти

	Електромеханіка 
	Тип дисципліни

	Денна 
	Семестр

	Другий (магістерський) 
	Форма навчання

	Українська   
	1 
	Мова викладання

	Викладачі, розробники
	/
	Любарський Борис Григорович

	Borys.Liubarskyi@khpi.edu.ua
	Доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри "Електричний транспорт та тепловозобудування" НТУ «ХПІ»
	Досвід роботи у НТУ "ХПІ" – понад 23 років. Автор та співавтор понад 200 наукових та методичних публікацій.  Дисципліни: «Моделювання систем та пристроїв електричного транспорту», «Тягові електромеханічні перетворювачі», «Тягові статичні перетворювачі»,
	Детальніше про викладача на сайті кафедри
	https://web.kpi.kharkov.ua/ett/ppsua/ppslbg/
	Загальна інформація
	Анотація
	Мета та цілі дисципліни
	Формат занять
	Компетентності
	Результати навчання
	Обсяг дисципліни
	Передумови вивчення дисципліни (пререквізити)
	Особливості дисципліни, методи та технології навчання

	Програма навчальної дисципліни
	Навчальні заняття
	Лекції
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття

	Самостійна робота
	Опрацювання теоретичного матеріалу
	Тематика індивідуальних завдань


	Тема 1. Вступ…  
	Заrальні принципи моделювання 
	Тема 2. Визначення поняття моделі. 
	Співвідношення між моделлю й об'єктом.
	Тема 3. Методологічні основи формалізації функціонування складної системи 
	Характеристики і поводження систем 
	Тема 4. Моделювання компонентів . 
	Форми представлення динамічних об'єктом 
	Тема 5. Аналоrове і цифрове моделювання. 
	Принципи аналогового моделювання. Загальна методика рішення завдань на АОМ
	Тема 6. Моделювання на АОМ систем з оптимізаційними контурами
	Чисельні методи розв'язання систем диференційних рівнянь на ЦОМ
	Тема 7. Моделювання нелінійності електромеханічних систем
	Інтерполяція і апроксимація нелінійностей
	Тема 8. Апроксимація нелінійностей
	Метод найменших квадратів. Апроксимація ортогональними функціями
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Нормування систем диференціальних рівнянь  
	Підготовка даних для моделювання тяговимх двигунів постійного струму
	Тема 2. Лінеаризована модель синхронного генератора
	Підготовка даних для лінелізованої модель синхронного тягового генератора  
	Тема 3. Рівняння асинхронного тягового двигуна в ортогональній системі координат
	Розробка моделі дво- та три- фазного асинхронного тягового двигуна
	Тема 4. Моделювання тиристорних перетворювачів по миттєвих значеннях випрямленої ЕРС
	Моделювання з обліком однонаправленості вентильного ланцюга
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Моделювання двигуна постійного струму 
	Моделювання тягового двигуна постійного струму при регулюванні магнітного потоку
	Тема 2. Моделювання асинхроного двигуна у З-фазній системі координат
	Моделювання тягового асинхронного двигуна. Метод зображуючих векторів …
	Тема 3. Моделювання системи автономний інвертор напруги - асинхронний двигун
	Моделювання тягового приводу на  змінного струму на основі автономний інвертор напруги  - асинхронний двигун 
	Тема 3. Моделювання електропривода змінного струму з автономним джерелом живлення
	Рівняння синхронного генератора дизель- генераторної установки …
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Характеристики і поводження систем ... 
	Тема 2. Точність і похибка отриманих рішень
	Тема 3. Моделювання нелінійності електромеханічних систем. 
	Кускова інтерполяція кубічними багаточленами
	Тема 4. Моделювання нелінійності кубічними сплайнами
	Загальна кількість годин
	Тема 1. Моделювання режимів роботи тягового приводу вантажного електровозу на ділянці шляху с заданим профілем та графіком руху 
	Дипломний проєкт складається з завдання на проектування. Описання програмного комплексу щодо моделювання режимів роботи тягового приводу, результатів моделювання, аналізу результатів, висновків та списку джерел інформації.
	Тема 2. Моделювання режимів роботи тягового приводу пасажирського електровозу на ділянці шляху с заданим профілем та графіком руху 
	Дипломний проєкт складається з завдання на проектування. Описання програмного комплексу щодо моделювання режимів роботи тягового приводу, результатів моделювання, аналізу результатів, висновків та списку джерел інформації.
	Тема 3. Моделювання режимів роботи тягового приводу електропоїзду тепловозу на ділянці шляху с заданим профілем та графіком руху 
	Дипломний проєкт складається з завдання на проектування. Описання програмного комплексу щодо моделювання режимів роботи тягового приводу, результатів моделювання, аналізу результатів, висновків та списку джерел інформації.
	Загальна кількість годин
	Неформальна освіта
	Рекомендовані курси, тренінги, стажування

	Література, навчальні матеріали та інформаційні ресурси
	Основна література
	Додаткова література
	Інформаційні ресурси

	Система  оцінювання
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	A
	Відмінно
	90–100
	B
	Добре
	82–89
	C
	Добре
	75–81
	D
	Задовільно
	64–74
	E
	Задовільно
	60–63
	FX
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	F
	Незадовільно
	1–34
	(потрібне повторне вивчення)
	Поточні оцінки за кожну складову (П, 𝐾, І,… ) виставляються за 100-бальною шкалою згідно з положенням «Про критерії та систему оцінювання знань та вмінь і про рейтинг здобувачів вищої освіти» НТУ «ХПІ». 
	Підсумкова оцінка виставляється відповідно до розрахованої О з округленням до найближчого цілого числа в більшу сторону.
	Шкала оцінювання 

	Норми академічної  етики і політика курсу
	Погодження
	30.08.2025
	Завідувач кафедри

	Силабус погоджено
	Борис ЛЮБАРСЬКИЙ
	30.08.2025
	Гарант ОПП

	Сергій ВИРОВЕЦЬ
	Гарант ОПН

	Андрій ЄГОРОВ

