=2

Cu1aGyc OCBITHBOI'0O KOMIIOHEHTA N
=/ AN

[TporpamMa HaB4YaJIbHOI JUCLUILJIIHU

Teopist aBTOMaTUYHOTO KEPYBAHHS

IlIndp Ta Ha3Ba cHeniaJIbHOCTI IHCcTHUTYT

141 EynleKTpoeHepreTUKa, eJIEKTPOTEXHIKA i HHI EHepreTuky, esleKTPOHIKHU Ta
eJIeKTpOMexaHika eJIeKTpOMeXaHIiK1
Cnenjiasizanisa Kageapa

OcBiTHsA IporpaMa
EnekTpoMexaHika

PiBeHBb ocBiTH

EJleKTpUYHUM TPAHCIOPT Ta
TEeIJIOB0300yayBaHHs (125)

Tun AUCHUIUIIHA

Jucnuniina BiJIbHOrO BUOOPY CTyZeHTa
npodisbHOI MAroOTOBKHU

dopma HaBYAHHSA

[Tepmuii (6akaIaBpCbKHUM) JleHHa

Cemectp
5

MoBa BUKJIaJaHHS
YkpaiHcbka

Bukiagayi, po3poGHUKHU

Psa60B €BreH CepriioBuy

yevhen.riabov@khpi.edu.ua

KanugaT TexHiYHUX HAYK, CTapIIMi HAYKOBUH CHiBPOOITHUK, IOLEHT,
noueHT Kabeapu "ENeKTpUYHUN TPAHCIIOPT Ta TEMJIOB0306yayBaHHsA" HTY
«XTII»

Jocsig po6otu y HTY "XIII" - nonag, 15 pokiB. ABTOp Ta cniBaBTop noHaz 50
HAayKOBHUX Ta METOAUYHUX nyOaikanin. Kypcu: «Teopist aBToMaTUYHOTO
KepyBaHHs», «CUCTEMHU KepyBaHHS PyXOMHUM CKJIaJ[0M 3aJ1i3HULbY,
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3arasibHa iHpopmanisa

AHoTanisa

B paMKkax Kypcy po3rJisiIaloThCs IUTAHHS 3araJbHUX NPUHIMIIB MO6Y/I0BU CUCTEM aBTOMAaTHYHOTI'O
KepyBaHHs Ta METO/IiB I0C/IiPKEHHS MPOLIECIB B IMX CUCTEMAX.
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MeTa Ta mijli AUCHUITIHU

MeTa BUBUEHHS JUCHUIUIIHUA — TEOPETUYHO i MPAKTHUYHO NiJIroTyBaTH $axiBIliB clieliaJibHOCTI, Ki
BOJIOJIIOTh TEOPETUYHUMU 3HAHHAMU Ta IPAKTUYHUMU HAaBUYKAMU aHaJi3y i CHHTe3y CUCTEM
aBTOMAaTHUYHOTO KEPYBAHHA JJI1 pyXOMOTO CKJIaZy 3a/Ji3HULb.

dopmar 3aHATH

Jlekii, mpakTHU4HI p060TH, JJabopaTOpHi po6OTH, CAaMOCTiHA PO6OTA, BAKOHAHHS PO3PaxXyHKOBOTO
3aBaHHA. [lifcyMKOBUI KOHTPOJIb — EK3aMEH.

KoMneTreHTHOCTI

34aTHICTb 10 aBCTPaKTHOTO MUCJIEHHS, aHaJli3y Ta CUHTe3Yy.

3/aTHICTB 10 OIIYKY, 06p06JIeHHS Ta aHaJi3y iHpopmarii 3 pisHUX mKepelt.

3/aTHICTb BUpilIyBaTH NPAaKTHUYHI 3a/ja4i i3 3aCTOCYBaHHAM CUCTEM aBTOMATHU30BaHOI0 IPOEKTYBAHHA |
po3paxyHkis (CAIIP).

3aTHICTb BUKOPUCTOBYBATH CYy4acHI MeTOY PO3pPaxyHKIB, MOJIe/II0BAaHHSA, IPOEKTYBAHHS Ta aHaJi3y
peXUMiB POOOTH eJIeKTPUYHUX MAIlHH, eJIeKTPUYHUX aNapaTiB, eJIeKTPUYHOI0 06/1aJHAaHHA 3a/1i3HUIb
Ta IXHIX CKJIaJJ0BUX.

3/aTHICTh BU3HAYaTU Ta OGI'PYHTOBYBATH TEeXHIiYHI pillleHHSs, CTBOPIOBATHU TEXHOJIOTIUHI mpolecy,
HeoOXiAHi /11 BUPOOHHULITBA, eKCIJlyaTallii, 06C/yroByBaHHA Ta PeMOHTY eJIeKTPUYHHUX MallKH,
eJIeKTPUYHHUX alapariB, eJIeKTPUYHOT0 06/1a/]HaHHA 3a/1i3HULLb.

3/ aTHICTb BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS 3 OCHOB eJIEKTPOMEeXaHIKU: Teopil eJIeKTpUYHUX MAllIUH, anapaTiB
Ta aBTOMaTHU30BaHOTO eJIEKTPOIIPUBOAY JAJI BUpIlleHHA NPaKTUYHHUX 33734 B eJIeKTpOMeXaHilLl.
3[aTHICTb BUKOPUCTOBYBATH Cy4yacHi METOAM PO3PaxXyHKiB, MOJle/II0BaHHS Ta aHaJli3y PeXXUMiB po60TH
eJIeKTpPOeHepreTUYHOr 0, eJIEKTPOTEXHIYHOI0 Ta eJIEKTPOMeXaHIYHOro 06/1aZJHaHHA | IPOeKTyBaHHSA
eJIEKTPOMeXaHIYHUX CUCTEM.

34aTHICTDb 10 0GI'PYHTYBaHHA NPUUHATHX pillleHb B IPOLieci BAKOHAHHSA NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPChKUX
Ta JOCJAIJHUIbKUX POOIT 3 IPOEKTYBaHHS, CTBOPEHHS, eKCILIyaTallil Ta pPeMOHTY eJIeKTPOPYXOMOT0
CKJIaJly, CUCTeM eJIeKTPONOCTaYaHHs Ta iIHPPaCTPYKTYPH eleKTpUPiKOBaHUX 3a/1i3HUILb B MeXax CBOT0
poJy 3aHATb Ha piBHI ¢axiBld 3 kBasidikalliero MepIOTro UKIY BUIOI OCBITH.

Pe3y/ibTaTH HaBYaHHA

3HaTH i pO3yMiTH TeOpeTUYHi OCHOBH METPOJIOTII Ta eJIeKTPUYHUX BUMipIOBaHb, MPUHIUIIN PO6OTH
MPUCTPOIB aBTOMAaTUYHOI'0 KepYBaHHS, peJIEHHOTO 3aXUCTY Ta aBTOMAaTHUKH, MaTH HaBUYKH 3/4iiCHEHHSA
BiZiMOBi/IHMX BUMipIOBaHb i BUKOPUCTAHHS 3a3HaYe€HUX MPUCTPOIB /151 BUpillleHHS podeciiHux
3aBJaHb.

YMiTu o1iHI0BaTH eHeproepeKTHBHICTb Ta HAIiIHICTb POGOTH eJIEKTPOEHEPTEeTUYHHUX,
€JIeKTPOTEeXHIYHUX Ta eJIEKTPOMEeXaHIYHUX CUCTEM

3ailicHIOBAaTU aHaJi3 MPOLIECIB B eJIEKTPOEHEPTETUYHOMY, €JIEKTPOTEXHIYHOMY Ta eJIEKTPOMEXaHiuYHOMY
o6J1aJlHaHHI, BiAIIOBIJHHUX KOMILJIEKCAX i CUCTEMaX.

3HaxXoUTH HEOOXiIHY iHpopMallito B HAYKOBO-TeXHIYHIH JliTepaTypi, 6a3axX JaHUX Ta iHIIUX HKepesax
iHdopMariii, orjiHrOBaTH ii pesiIeBaHTHICTh Ta JJOCTOBIPHICTh

YMiTH BU3HAYaTH NPUHIUIIK NOOYA0BU Ta HOPMaJIbHOTO QPYHKI[IOHYBaHHS eJIEMEHTIB
eJIeKTpOeHepreTUYHUX, eJIeKTPOTEXHIYHUX eJIeKTPOMEXaHIYHUX KOMILJIEKCIB Ta CUCTEM.

OuiHoBaTH NapaMeTpH POOOTH eJIEKTPOTEXHIYHOTO, eJIEKTPOEHEPTeTUYHOTO Ta eJIEKTPOMEXaHIYHOTO
00J1aTHAHHSA 1 BiIMOBIIHUX KOMILJIEKCIB i CUCTEM Ta pO3pOOJIATH 3aX0/ U 1010 MiABUIEHHS iX
eHeproedeKTHUBHOCTI Ta HaAiMHOCTI.

YMiTH 06IpyHTOBYBATH NPUKHATI pillleHHS B MPOIeCci BAKOHAHHS MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHKUX Ta
JOCTIAHUIIBKUX POOIT, TOB'sI3aHUX 3 IPOEKTYBAHHAM, CTBOPEHHSM, eKCILJIyaTali€l0 i peMOHTOM
eJIEKTPOPYXOMOTO CKJIa/ly, CACTEM eJIEKTPONIOCTAYaHHSA Ta iHPPACTPYKTYpH enieKTPUPiKoBaHUX
3aJ1i3HUIlb B MeXKax CBOTO POy 3aHSATh Ha piBHIi ¢axiBlis 3 KBaidikalli€lo nepuoro HUK/Iy BULIOI OCBITH.
YMiTH NpoBeCTH BiATIOBiAHI pO3paXyHKH JIJisl aHAJIi3y MepexiHUX Ta CTAIUX PEXHUMIB po6OTH
eJIEKTPOPYXOMOT'0 CKJIaZy, CUCTEM eJIeKTPOIIOCTa4YaHHS Ta iIHGPaCTPYKTYpH eieKTpUpiKOBaHUX
3aJ1i3HUIlb B peKUMaX TSATH, BUBIry Ta raJibMyBaHHSI.

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




0o6cAr AMCHHUILIiHA

3aranbHuit o6car gucuumiinu 120 rog. (4 kpeautu ECTS): nekuii - 32 roa., n1abopaTopHi po6oTu - 16
roJi., caMocTiiiHa po6oTa - 72 ro/.

IlepeayMOBY BUBYEHHS JUCLUIUIIHM (IpepeKBi3UTH)

Juig ycnilmHOro npoxo/KeHHs KypCy HeoOXi/JHO MaTH 3HAHHS Ta NPAKTUYHI HABUYKH 3 HACTYITHUX
JUCLMILIIH: «Buiia MaTeMaTruka», « TeopeTUYHiI OCHOBM eJIEKTPOTEXHIKU», KOCHOBU €JIEKTPOHIKU»

0co6/IMBOCTi AUCHUIIIIIHM, METOAH TA TEXHOJIOTil HABYaHHS

Jlek1ii NpoBOASATHCSA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MYJbTUMeiMHUX TEXHOJIOTiH. Ha npakTUYHUX Ta
JIabopaTOPHUX 3aHATTIX BUKOPUCTOBYETHCS NPOEKTHUM MiAXi/l 0 HABYAHHS, irpoBi MeTO U,
AKIEHTYEThCS yBara Ha 3aCTOCyBaHHI iHpopMaliiHUX TEXHOJIOTIH.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

HaBuyaJibHi 3aHATTHA

Jlekmii
Temu Jek1ik KinbKicTb roguH
Temal. OCHOBHI NIOHATTSA Ta BU3HAYEHHS. 2

[ToHATTSA Mpo aBTOMaTUYHE PeryJiloBaHHSA Ta KepyBaHHs. OCHOBHI MOHATTSA Ta
BHU3Ha4YeHHA Teopil aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHA. BxiZiHi Ta BUXiiHI 3MiHHI.
3BOPOTHIH 3B’130K Ta HOTO NpU3HAYEHHS.

Tema 2. [IpyHIMI NOGYAOBH aBTOMAaTUYHMUX CUCTEM. 2

[IpyuHUMNIU peTyJII0BaHHSA 3a BiAXUJIEHHAM BUXiIHOI KOOPJUHATY, 32 30ypEHHSM Ta
KOMGiHOBaHe peryJ/itoBaHHs. Kepyrounii aBTOMaTUYHUU PUCTPIN Ta peryssaTop.
Bu3HaueHHs aBTOMAaTU4YHOI cucTeMU. PyHKIIOHAbHI CXeMU CUCTEM Ta
kJacudikalliss OCHOBHUX eJleMeHTiB aBTOMAaTUYHUX CUCTEM 3a IX MPHU3HAYEHHSM.
MeTa kepyBaHHs. [lo0Ka3HUKU MeTH KepyBaHHS Ta iX aHaIiTU4YHe GPOPMYJTIOBAHHS.
[IOHATTS NpPO aJITOPUTM KePyBaHHS

Tema 3. MaTeMaTHy4Hi MoJeJ1i AMHAMiIKH aBTOMAaTUYHUX CUCTEM 2

TunoBi suHaMiuHi laHkW. [lepenaTHi Ta YacTOTHI PpyHKINT HemepepBHUX TUITOBUX
JIaHOK. YaCTOTHI XapaKTepUCTUKU TUNIOBUX JIaHOK. [lepenaTHi pyHKIii
PO3IMKHYTHX Ta 3aMKHYTHUX CUCTEM. [IOHATTA PO YaCTOTHi XapaKTEepPUCTUKU
cructeM. AMILTITY1HO-Pa30Bi Ta jorapudMidyHi YaCTOTHI XapaKTePUCTUKU

Tema 4. CTilKicTb JIiIHIHHUX HenepepBHUX aBTOMAaTUYHUX CUCTEM 2

OCHOBHIi MOHATTS Ta BU3HAYEHHS CTIMKOCTi aBTOMaTUYHUX CUCTEM. 3B’I30K
CTiIAKOCTi 3 KOPeHSIMU XapaKTePUCTUYHOTO PiBHAHHSA 3aMKHYTOI CUCTEMM.
Anre6paiuni KpuTepii ctifikocTi Payca Ta 'ypBina. Kputepiii MuxaiisioBa. MeTtoj D-
po36HUTTA 3a OAHUM NIapaMeTPOM Ta BU3HAYE€HHS KPUTUYHOTO NapaMeTpy
niZicueHHs cucTeMU. BryiuB mapameTpiB Ha CTiIHKICTh aBTOMAaTUYHUX CUCTEM.
KpuTtepiit HalikBicTa. BusHaueHHs 3anaciB cTifikocTi cucteMu. O1jiHKa cTilKOCTi
CUCTeM 3a JIOTapUPMIiUYHMMHU YAaCTOTHUMHU XapaKTepUCTUKaMH

Tema 5. [loka3HUKM AKOCTi nepexigHUX npoueciB. CHHTe3 KOPUTryBaJbHUX 2
MPUCTPOIB

[Toka3HUKU AKOCTI NepexiHUX MPOoLeCiB PU BIJIKBI CTyniHYaTOI BXiZHOI Aii:yac

[epexiIHOro NpoLecy, KOJUBaHH, IeperyJl0BaHHs, XapaKTep lepexiJHoro

npouecy. TUIIOBI KOpUTyBaJIbHI MPUCTPOI Ta iX peaJsizanis. Micye BKIHOYEeHHSA

KOpPUT'YyBaJIbHUX IPUCTPOIB. PO3paxyHOK TUIy Ta MapaMeTpiB KOPUTYBAJIbHUX

npucTpoiB. CHHTE3 NOCAiJOBHUX KOPUTYBaJbHUX MIPUCTPOIB 3a JIorapuPMiuHUMHU

YaCTOTHHUMHU XapaKTepUcTHKaMU. OCHOBHI 3aKOHHU peryJ/iloBaHHSA Ta THUIOBI

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT -




peryJaTopy. BusHaueHHsI napamMeTpiB pery/saTopiB 3a yMOBH MiHIMyMy
y3arajbHeHUX IHTerpaJbHUX OLIiHOK

Tema 6. BunaskoBi nponecu y JiiHiHHMX aBTOMaTUYHHUX CUCTEMAX 2

BunazakoBuit npoijec. MaTeMaTH4YHe CNIO/IiBaHHSA Ta KopessliiHa GyHKIist
BUIaJKOBOTO npoijecy. CTaniioHapHUi BUNIaAKOBUM npoliec. BusHaueHHs
XapaKTEPUCTUK BUNIAZAKOBOIO Mpouecy 3 gocaiay. [IoHATTA npo cnekTpaibHy
HIiJIBHICTB CTAI[ioHAapHOIr'0 BUIA/IKOBOTO Mpoliecy Ta ii 3B’A30K i3 KopessIiiHo0
dyHk1ieto, «Binui mym». [Ipoxo/pkeHHS BUNIAIKOBOT'0 CUTHAJY Yepe3 JiHiNHYy
CUCTEMY.

Tema 7. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA HeJJiHINHUX cucTeM. MaTeMaTU4Hi MoaeJti 2
HeJIiHIAHUX CUCTEM.

BusHaueHHs Ta ki1acudikaiist HesliHiHUX cucTeM. TUNOBI HeJliHiMHI esleMeHTH, iX
XapaKTePUCTUKU Ta MaTeMaTHU4Hi Mojiesi. HeniHiliHI cucTeMu 3 liHeapU30BaHUMU i
CYTTEBO HEJIIHIMHUMH eJleMeHTaMU. 3a/1adi Ta 0COGJIMBOCTI JI0C/TiIPKeHHSA
HeJliHiHHUX cucTeM. HestiHiliHi 1udepeHIiliHi Ta qudepeHIiiHO-pi3HULEB]
piBHSIHHS i 0COGIMBOCTI MHAMIKU HeJIiHIKHUX cucTeM. MaTeMaTU4YHA MO/leslb
HeJIiHiHHUX cucTeM B GopMi piBHAHBb cTaHy. CTPYKTYPHI CXeMH HeJIIHIHHUX CHCTEM
Ta IX IepeTBOPEHHS.

Tema 8. AHaJ1i3 AMHAMIKH HeJIiHIMHUX CHCTEM. 2

MeToau nocaiikeHHsI Ta pO3paxyHKiB HesiHiMHUX cucTeM. [IoHATTS npo cTilKicTh
HesiHiHuX cucteM. MeToau 0.M. JIsnyHoBa. [locii»xeHHs abCOJIIOTHOI CTIKOCTI
HeJIiHIMHUX cucTeM. ABTOKOJIMBaHHs. MeTo/ 1 rapMoHivyHOI JiiHeapu3aiii. YacToTHi
XapaKTePUCTUKHU HeJiHIMHUX cucTeM. JlorapudMiyHi XapaKTEpUCTUKH HeJIIHIHHUX
CHUCTEM

TeMma 9. Kopekuiga He JliHiHHUX cMCTEM 2

3azavi Ta cnoco6u KopeKIii HeJliHiIHHUX cucTeM. MeTo iU po3paxyHKY
KOpPUT'YBaJIbHUX MMPUCTPOIB HEJIIHIMHUX CUCTEM.

Tema 10. BunagKoBi npouecH y HeJIiHiHHUX CUCTeMaX aBTOMAaTU4YHOT 0 2
KepyBaHHA

[Ipoxo/i>xeHHs BUIIaJIKOBOTO CUTHAJ/Y Yepes HesiHilHuM esieMeHT. CTaTU4YHA

JliHeapu3allis HeJliHiHHUX esieMeHTiB. OLliHKa TOYHOCTI HeJIiHIHHUX CUCTEM NIPU

BILJIMBI BUIAJKOBUX JiH.

Tema 11. Teopis JiHIAHUX IMIIyJILCHUX aBTOMAaTUYHHUX CUCTEM 2

3arajbHa XapaKTepUCTHUKA iMIYJIbCHUX cCUCTeM. BU3HaueHHs Ta kjaacudikallis
IMIyJIbCHUX CUCTEeM. IMIIy/IbCHI CUCTEMU 3 OJHUM Ta JeKiJIbKOMa iMIyJIbCHUMH
eJleMeHTaMU. IMIyJIbCHI CUCTEMHU 3 aMILIITYAHOIMITYJIbCHOIO, IIMPOTHO-
iMNyJIbCHOM, KOJIOIMIYJIbCHOI Ta KOMOiHOBaHOIO MoAyJIsLi€l0. 3a1aui
JOCJIipKeHHS IMIIyJIbCHUX CUCTEM.

Tema 12. MaTemMaTH4Hi MOJeJli iMIyJIbCHUX CUCTEM. AHAJIi3 AUHAMIKHA 2
JIHIMHUX IMITYyJIbCHUX CUCTEM

0co6MBOCTI AOCAIKEHHS AUHAMIKU iIMIYJIbCHUX cucTeM. [JudepeHIiiiHo-
pizHuLeBi ctaHu. Oco6MBOCTI MaTeMaTUYHUX MO/lesIel iIMITYJIbCHUX €JIEMEHTIB,
JUCKPETHHUX IIPHUCTPOIB Ta eKCTpanoATopiB. [lepeaaTHi PyHKIT iMITyIbCHUX
cucteM. CTiHKicTb IUCKpeTHUX cucTeM. [IoHATTA cTifikocTi. Heob6xiHa Ta gocTaTHA
yMOBHU cTilikocTi nudpoBux cucteM. Kputepii cTiikocTi iMny/ibCHUX CUCTEM.
Anre6paiuHi kpuTepii cTilikocTi Ta 0cO6JIMBOCTI iX 3acTOCYBaHHS.

Tema 13. OniHKa CTIMKOCTI IMIIy/JIbCHUX CUCTEM 2
Ouinka cTiiKoCTi HMPPOBUX CUCTEM 3a JIOTAPUPMIYHUMH I1CEBA0-4aCTOTHUMH

YaCTOTHHUMHU XapaKTepUCTHUKaMU. 3anacu cTiiikocTi. 3acTocyBanHs EOM puist

JlOCJIiIPDKEHHSA CTiMKOCTI Ta Mo6yA0BU 06J1acTel cTikKoCTi uMdpoBUX CUCTEM

Tema 14. OcHoBM Teopii UM PPOBUX CCTEM ABTOMATHYHOT0 KEPYBAHHS 2

HamioHaAsHMIT TEXHIMHMIA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT -




KBaHTyBaHHA 3a piBHeM. KBaHTyBaHHA 32 4aCOM. YMOBH He CIIOTBOPEHHA
iHpopMariinpu KBaHTYBaHHI 3a 4acoM. [1o6y10Ba AUCKPETHOI MaTEMaTUYHO1
MoJeJli 06’€eKTa KepyBaHHA 3a BiJJoMOI0 HellepepBHOO MoJento. [lepeaBaibHa
byHKIIis NpUBEIEHOT0 IUCKPETHOT0 00’ €KTY KepyBaHHs. CTiliKicTh 1M poBUX
CHUCTEeM aBTOMAaTUYHOTO KepyBaHHH.

Tema 15. Oninka akocTi HUPPOBUX CUCTEM AaBTOMAaTUYIHOI0 KEPyBaHHA 2

OniHka fIKOCTi [UPPOBUX CUCTEM aBTOMATUYHOTO KePYBaHHA 3a BUIOM
nepexigHoro npouecy. CranaapTHi GopMu NepexiTHUX MPOLECB.

Tema 16. BaraToBuMipHi cuctemu. OnTUMa/IbHI CUCTeMU. AJANITUBHI CUCTEMHU 2

MeTo/ 3MiHHUX CTaHy. 3aB/JaHHS ONTHMaJbHOI'0 KepyBaHHS. [JJuHaMiuHe
NnporpaMyBaHHA. AHaJIiTUYHE KOHCTPYIOBaHHS ONTUMaJbHUX PEry/ATOpIB.
3araJibHi BiJOMOCTI PO aZlaliTUBHI CUCTEMU KepyBaHHA. CUCTeMU eKCTPEMAJILHOTO
KepyBaHHs. AJJaliTUBHI criocTepiradyi.

3arajibHa KiJIbKiCTh roJMH 32

JlaGopaTopHi 3aHATTA
3a HasseHOCcmi

TeMu 1aGopaTOPHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
TOVH koedirienTn a

Tema 1. Mozie/1toBaHHS CUCTEM aBTOMAaTUYHOTO KepYBaHHS. 2 1
MogenoBaHHA TUNIOBUX JIAHOK

Tema 2. BU3HaueHHS 4aCOBUX XapaKTEPUCTUK CUCTEM 2 1
aBTOMaTHU4YHOTI'O KepyBaHHS

Br3HayeHHA 4aCTOTHUX XapaKTePUCTHUK CACTEM aBTOMATHUYHOIO

KepyBaHHs

Tema 3. BusHayeHHd CTiHKOCTi CHCTeM aBTOMaTUYHOTO 2 1
KepyBaHHS

Bu3HauyeHHs napaMeTpiB KOPUTYBaJbHUX JJAHOK CUCTEM

aBTOMATUYHOTO KEPyBaHHS

Tema 4. MogestoBaHHS Ta AOCTiKeHHSI HEJIIHIMHUX CUCTEM 2 1
aBTOMAaTHUYHOTI0 KEPYBaHHA
MogeoBaHHS Ta JOC/iIPKeHHSI TUIIOBUX HeJliHIMHOCTeH

Tema 5. MojiesitoBaHHS Ta AOCHIXKEHHS iIMITYJIbCHUX CUCTEM 2 1
aBTOMAaTHUYHOTI0 KEPYBaHHA

BusHaueHHs XapaKTepUCTUK iIMITYJIbCHUX CUCTEM aBTOMAaTUYHOTO

KepyBaHHs

Tema 6. MogesitoBaHHS UPPOBUX CUCTEM aBTOMATHYHOTO 2 1
KepyBaHHs. BusHaueHHS XapaKTepUCTHUK HUPPOBUX CUCTEM
aBTOMATUYHOTO KEPyBaHHS

Tema 7. BusHaueHHS apaMeTpiB peryasaTopa udpoBoi CHCTEMH 2 1
aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHSI.
MopentoBaHHS aJANITUBHOI CUCTEMU aBTOMAaTUYHOI'0 KePYBaHHS

Tema 8. JlocaigkeHHS CUCTEMU €KCTPEMaJbHOI'0 KEPYBaHHS. 2 1
JocsipkeHHsT 6araTOBUMipHHUX CUCTEM

3araJibHa KiJIbKiCTbh roJuH 32 Yi-,a;=8

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT -




CamocriiiHa po60oTa

Jlo camocTiiiHOI po60TH BiJHOCUTBCS CAMOCTiHHe ONpaloBaHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany Ta
BUKOHAHHS iHAMBiAyasbHOr0 3aB/laHHs (pO3paxyHKOBeE 3aBJjaHHS ).

OnpanoBaHHA TEOPETUYHOI0 MaTepiaay

Temu AJ1s1 caMOCTIAHOTO BUBUYEHHS KinbkicTb rogvuH

Tema 1. Po6ora 3 cucreMmoio Matlab. Po6oTa 3 nakeTom nporpam 15
BisyasbHOro nporpamyBaHHa SIMULINK

O3HalloMJIEHHS 3 CHCTEMOI KOMIT'loTepHOi MaTeMaTHKu Matlab. Po6oye

cepenoBuine MatLab. ApudmeTnuHi o64yrcieHHs. EsleMeHTapHi MaTeMaTHU4HI

dyukii. CnenianbHi MaTeMaTuuHi pyHKIii. Onepauii 3 BekTopamu. Oneparii 3

MaTpuusamu. bibaioreka SIMULINK. [To6ynoBa 6J10k-cxeM. Mo/ieitoBaHHS

CKJIaJJHUX CUCTeM Ta npoueciB BukopuctanHsaMm SIMULINK

Tema 2. loc/1ig)KeHHs CUCTeM aBTOMAaTU4YHOro KkepyBaHHsa y SIMULINK 15
MopentoBaHHS CUCTEM aBTOMAaTUYHOTO KepyBaHH#A y Simulink. JlocnimkeHHs

nepexiiHUX npoueciB. BU3HaYeHHA MOKa3HUKIB AKOCTI CUCTEM aBTOMaTUYHOTO

KepyBaHHs. Kopekliisi cucTeM aBTOMaTUYHOTO KepYBaHHSI.

Tema 3. Pyxomuii ckj1aj, K 06'€KT aBTOMaTUYHOr 0 KEPYBaHHSA 15
Mozes1roBaHHA pyXOMOT'0O CKJIaAy AK CUCTEMU aBTOMAaTU4YHOI'0 KepYBaHHS.

[lepenaTHi GyHKIiH 06/1aiHAHHSA PyXOMOT0 cCKaay. JluHamivHi

XapaKTepUCTUKU PYXOMOTro cKJIaAy. Po3paxyHoK peryiaTopis

Tema 4. baraToBuMipHi cucTeMUu KepyBaHHS 15
BusHaueHHs Teopii 6araToBUMipHUX CUCTEM i MeTO/JUKA IX ONMUCYBaHHS.

KepoBaHicTb i criocTepeXyBaHiCTb 6araTOBUMipHHUX CUCTEM Ta 00’ EKTIB.

Crocrepiradi 6araToBUMipHHUX 06’ €KTIiB KepyBaHHS

3arajibHa KiJIbKiCTh roguH 60

TemaTuKa iHAMBiAya/IbHUX 3aBJaHb

Temu iHAMBIAYa/IbHOTO 3aBAAHHS

Po3paxyHKoBe 3aBJjlaHHS llepe/ibavyaE NpoBeieHHS PO3paxyHKiB Ta 0popMJIeHHS 3BiTY
(nosicHIOBa/IbHOI 3alIMCKU) 3TiZiHO BapiaHTy 3aBJaHHA. 3aB/laHHS BUKOHYETbHCS NPOTATrOM Hadya/lbHUX
THXKHIB CeMeCcTpy Ta OJAETHCS Ha [lepeBipKy [0 3a/1iKOBOro THxHs. O6csAr po3paxyHKOBOIO 3aBAaHHA
- 15-20 cTopinok A4. OpopMJieHHS 3BITY - 3TiZ]HO aKTyaJIbHUX BUMOT J]0 TEKCTOBUX JOKYMEHTIB.

Tema 1. CUHTe3 pery/iiTopa CUCTeMH aBTOMaTUYHOI'0 KEPYBaHHS

3ajayero iHAUBIIyaJbHOTO 3aBaHHA € Pery/asTopa CHCTEMU aBTOMAaTUYHOT0 KepyBaHHA. Bubip
CTPYKTYpPH Ta IapaMeTpiB peryasaTopa BUKOHYETHCS, BUXOASAYH 3 yMOBH OTPUMaHHA HEOOXiJHUX
napaMeTpiB NepexifHUX NPoLeciB B 3aMKHYTOMY KOJIi CHCTEMH aBTOMaTU4YHOI'0 KepyBaHHs, A/ AKOI
3iACHIOETBCA CUHTE3 aBTOMAaTUYHOTO peryJsiTopa. Po3paxyHok BKJIIOUA€ aHa/iTUMHE BU3SHAYEHHS
napaMeTpiB peryJsaTopa Ta eKCllepUMeHTa/JlbHy NlepeBipKy po60TH cCKOpUroBaHoi cucteMu y Simulink

3arajibHa KiJIbKiCTh roJMH 18

HedopmasibHa ocBiTa

37006yBa4 Mae MOXKJIMBICTD IIEpe3apaxyBaTH OKPeMi TeMU a60 KypC LIJISIXOM: IPOXO/[KEHHS
npodeciiHUX KypCiB Y¥ TPeHiHTiB, OHJIaWH-0CBITH, MpodeciHHUX CTaXKyBaHb, y cdepi, o Bignosigae
HaBYaJIbHUM LM AUCUUILIIHU. |/ 3apaxyBaHHS HeobxilHO HafaTu: cepTUIKAT (eJIEKTPOHHUHN abo
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JIPYKOBaHUI) MO NMPOXOKEHHS KypCy/CTaXKyBaHHS, ONKMC MPOTpaMU TPEHIHTY i3 3a3HaYeHHSAM 3MiCTy
TeM, 06CATY Ta TPUBAJIOCTI.

PekoMeH/0BaHi KypCH, TPEHIHTH, CTa>KyBaHHS

1. Kypc «MopentoBaHH# npoteciB i cuctem 3 B MATLAB Simulink»
https://www.mipk.kharkiv.edu/archives/348

JliTepaTypa, HaBYaJ/ibHi MaTepiasiM Ta iHpopMalLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1. A6necimoB O. K. Teopist aBTOMaTU4YHOrO KEPYBaHHA : HaBUaJbHUM nocioHuk / O. K. A6siecimoB - K. :
«Ocsita Ykpainu», 2019.- 270 c

2. JlictpoBuii C. B., MipomiHuk M. A., Kiumenko JI. A. Teopis aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHS, IITYYHUIR
iHTeJIeKT i aBTOMaTHU3allid npolecy NpUHHATTS pilleHHsA: HaBy. moci6Huk. - Xapkis: YkpJY3T, 2019. -
120 c

3. Jlaganwok A.Il., Apxanresnbcbka K.C., Biacenko JI.O. Teopis aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHS
TexHoJIoTiYHUMU 06'ekTamMu: HaBu. noci6. / —K.: HYXT, 2014. — 274 c.

4. XicmaryJtid B. 1., Cocynos O. O., CotHuk B. O. Teopist onTUMa/JbHUX CUCTEM aBTOMAaTUYHOTO
KepyBaHHs: HaB4. moci6HUK. — XapkiB: Ykp/lY3T, 2022. - 229 c.

5. OcHoBH Teopii HMPPOBUX CUCTEM aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHs: LTI mogesni s cuctem SISO Ta MIMO
[EnexTpoHHME pecypc]: HAaBY. OCi6. A cTY [, cneniaabHOCTi 172 «TenekoMmyHikanil Ta pagioTextika» /
KIII im. Irops Cikopcekoro; ykiaag.: C.0. KpaBuyk, O. L. J/lucenko, B. C. Bics, B. 1. HoBikos. - EsiekTpoHHi
TeKcToBi AaHi (1 daiir: 4,41 MoaiiT). - Kuis : KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2021. - 196 c.

6. AHaJIi3, CMHTE3 i MPOEeKTYBaHHSA IUPPOBUX CUCTEM KepyBaHHS : HaB4Y.oci6HUK / C. M. EcayJios, 0. ®.
Bab6iyeBa; XapkiB. Hall. yH-T Micbk.rocn-Ba iM. O. M. bekeTtoBa. — XapkiB : XHYMT im. O. M. BekeToBa, 2018.
-150c.

7.J1azapes 10. ®. J117 MogentoBaHHS AUHAMIYHUX cucTeM y Matlab. EnekTpoHHUN HaBYa/IbHUMN
noci6Huk. - Kuis: HTYY "KIII", 2011. - 421 ¢

8. Teopist uudpoBHUX aBTOMAaTUUHUX CUCTEM KOJIICHUX Ta 'YCEHUYHUX TPAHCIOPTHUX 3aCObiB:
HaBYaJIbHUM MOCIOHUK AJIs1 CTYIEHTIB clelliaJibHOCTI «['asy3eBe MamnHOOyAyBaHHs» / €. €.
Anekcanapos, T. €. AnekcangpogBa, I. B. Koctanuk, M. I1. Xosnoa0B. - Xapkis : XHAZY, 2022. - 108 c.

9. MopentoBaHHsA cucTteM ynpaJiiHHsa B SIMULINK : HaBu. noci6Huk / [B. O. Boromouios, O. . I'ypko, B. L.
Kinnmenko, [JI. M. JleoHnTheB, O. M. Kpactok] ; M-Bo ocBiTH i Hayku Ykpainu. Xapkis XHAZLY, 2018. - 220 c.
10. HapyasibHMI NMOCIOHUK 3 AUCHUILIIHY "Teopisd aBToMaTuaHOr0 KepyBaHHsA" :y 2 4. Y. 1 / A. I1. Typos,
C. L. OnbmeBcbkui, O. O. YepHo, JI. I. Byrpim. - Mukouiais : HYK, 2018.- 111 c.

JloaaTKoBa JiiTepaTtypa

1. MaTeMaTU4YHi METOU Ta OCOGJIUBOCTI YHCEJbHUX PO3PAXYHKIB JUHAMIKH €JIEKTPOIPUBO/IB 3
ACUHXPOHHUMM JiBUTyHaMu: MoHorpadis / O.[LHopuHui, O.1. Tosouko, B.K. Tutiok. — Kpemenuyk: I111
lep6aTux 0.B., 2016.- 300 c

2. Tonouko O.1. MozentoBaHHA eJleKTPOMeEXaHIYHUX CUCTeM. MaTeMaTU4YHe MOJE/NI0BaHHSA CUCTEM
ACMHXPOHHOTO eJieKTponpuBoay: HaByanpHui nocioHuk. — Kuie: HTY «KIlI», 2016. - 150 c.

3. Komm'toTepHe Mo/iesitoBaHHS MpolieciB i cucteM. [IpakTukym [EsniekTpoHHUE pecypc] : HaBY. Mocib6. A
CTy[. cnenianbHocTi 151 «ABTOMaTH3allisg Ta KOMIT'IOTEPHOiIHTerpoBaHi TexHosorii» / /1.0. [liBTopak,
10.®. Jlazapes, C.JI. Jlako3a ; KIII im. [rops Cikopcbkoro, 2021. - 207 c.

4. [TaBnenko I1. M., ®inonenko C. ®., Yepeanikos 0. M., TpeiTsak B. B. MaTeMaTH4yHe MO/ie/II0BaHHS
cucteM i npoljeciB: HaBY. nocib6. - K. : HAY, 2017.-392 ¢

5. MATLAB, Simulink, Simpowersystem. OcHOBY mporpaMyBaHHs: JIJaOOPATOPHUM MMPAKTUKYM
[EnekTpoHHMHU pecypc]: HaBY. MOCi6. A/ CTYIeHTiB cnenianbHOCTI 141 «EneKTpoeHepreTrka,
eJIEKTPOTEXHIiKa Ta eJIeKTpoMeXaHika» 3 AUCHUILIIHY «[lakeTu NPUKIaJHUX TPOoTrpam», 4. I,
cnenianizania "CucTeMu ynpaB/aiHHA BUPOOGHULITBOM i po3mnojijsiom enekTpoeHeprii” / O. I. Tosiouko; KIII
im. Irops Cikopcbkoro. — EnekTponHi TekcToBi gaHi (1 paiin: 8241 kb). - Kuis: KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2019. - 226 ¢

IndpopmaniiiHi pecypcu

1. MATLAB. URL: https://www.mathworks.com/
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2. https://matlabacademy.mathworks.com/details/simulink-onramp/simulink

CucreMa OLIHIOBAHHS

[lizcymMKoOBa OLIiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZ|IOBiJa/IbHUM JIEKTOPOM 3a TEMaMH,
BHUJIaMU 3aHSTh, TOLIO Y BiZIMOBITHOCTI 10 CHUJIabyCy i € iHTerpaJibHOIO OI[IHKOK Pe3yJbTaTiB YCiX BU/I
HaBYaJIbHOI AifiIbHOCTI 3406yBaya Builoi ocBiTu. [lifcyMKoBa oljiHKa NOBUHHA Bilo6pakaTH BCi OI[iHKU
3a CKJIQJIOBMMH HaBYaJIbHOTO MPOIIECY 3 YpaXyBaHHAM iX BarOBUX IMOKa3HUKIB k:

[loTOYHUU KOHTPOJIb KoHTpoJibHI po60TH [HpuBigyanbHe [lincymkoBuit
(mpakTuuHi, ceMiHapchbki, (32 HasgBHOCTI), k, 3aB/laHHA KOHTPOJIb
JabopaTopHi 3aHATTH), kq (3a HasiBHOCT), k3 (ms1s1 OK 3 icniutom), k,
0,7 0,0 0,3 0,0

CyMa koedillieHTiB NOBHMHHA CKJIaAaTH oguHuLto: ki + k, + k3 + k, = 1. Tlin6ip BaroBux koedilieHTiB
MiICYMKOBOI OILIIHKH 3/[iCHIOE PO3POOHUK KypCy.
Po3paxyHoK MiICyMKOBOI OI[iHKH ITPOBOAUTHCS 32 pOpPMYJI0I0:

O=101ki+K -ky+1-ks+Ilk-ky
ne: Il - cepeaHbO3BaXKEHA cepe/iHA OlliHKA 32 MOTOYHUI KOHTPOJIb
[ - onjiHKa 3a BUKOHAHHS IHAMBIAyaJbHOTO 3aBIaHHA
K - cepeiHbO3Ba)KeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI pO60TH
Ik - olliHKa 3a MiZICYMKOBUIM KOHTPOJIb

Hl * a1 + HZ * a2+...+Hn * an
= n
i=1 i
Jle:  a; - BaroBui koedillieHT 3a KOXKHe MPaKTUYHE (ceMiHapchbKe) abo JlabopaTopHe 3aHATTSL.

_Kl'b1+K2 'b2+...+Km'bm

)
i=1"1
ne: b, - BaroBuii KoeQillieHT 32 KOXHY KOHTPOJIbHY POGOTY.

IIIkaJ1a oniHIOBAHHSA
[ToTouHi ouiHkH 3a koxHY cknagoBy (I, K, 1,...)
BUCTaBJIAIOTbHCA 32 100-6a/1bHOO 1IKaJ/I010 3TiJHO 3
noJsiokeHHAM «IIpo KpuTepii Ta CMCcTeMY OLliHIOBaHHS

Cyma

Sautin HanjioHanbHa oLjiHKa ECTS

. o ) . 90-100  BigminHO A
3HaHb Ta BMiHb i 1p0 peUTUHT 3106yBaYiB BUIIO] 82-89 To6pe B
ocBiTu» HTY «XI1I». 7581 ,Z[06ge C
i . . . 64-74 3a10BiJIbHO D
iflcyMKOBa OlliHKa BUCTABJISAEThCS BiAMOBiIHO A0 c0-63 3 - E
po3paxoBaHoi O 3 OKPYTJIEHHSM /10 HAWGIMKIOTO a/0BLIbHO
IiJIOr0 YKCJIa B Oi/IbIy CTOPOHY. 35-59 HesaA_OBMbHO FX
(moTpibHe A0AaTKOBE
BHBYEHHS)
1-34 HesazgoBinbHO F
(moTpi6HE MOBTOpPHE
BUBYEHHS )

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

3100yBay BUIIOI OCBiTH MOBUHEH AOTPpUMYBaTHCA «KoJleKCy eTUKHY aKaZieMiuHHUX B3a€EMOBITHOCHH Ta
no6poyecHocTi HTY «XI1I»: BUABAATH AUCIUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTB, J0OPO3UYJIUBICTD, YECHICTBD,
BignmoBiganbHicTh. KoHdaikTHI cuTyalii moBHHHI BiAKPUTO 06roBOPIOBATHCS B HABYAJbHUX I'PyMax 3
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https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty

BUKJIaJlaueM, a IPU HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHSI KOHQJIIKTY — JOBOJAUTHCS /10 BijoMa cIiBpOGITHUKIB
JYpeKLil iIHCTUTYTY.

HopmaTuBHO-IIpaBOBe 3a6e3neYeHHs BIIPOBaKEHHS MPUHIIUITIB akaaeMidyHoil o6podecHocTi HTY
«XI1I» po3mimeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsa
Cunabyc noro>KeHo 29.08.2025 3aBiayBau kadeapu
Bopuc JINEAPCbKUH
29.08.2025 I'apanT OIl
Osiena IOP'€EBA
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http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	Задовільно
	60–63
	64–74
	C
	Добре
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	Відмінно
	90–100
	Підсумкова оцінка виставляється відповідно до розрахованої О з округленням до найближчого цілого числа в більшу сторону.
	Шкала оцінювання 

	0,0
	0,0
	Задачею індивідуального завдання є регулятора системи автоматичного керування. Вибір структури та параметрів регулятора виконується, виходячи з умови отримання необхідних параметрів перехідних процесів в замкнутому колі системи автоматичного керування, для якої здійснюється синтез автоматичного регулятора. Розрахунок включає аналітичне визначення параметрів регулятора та експериментальну перевірку роботи скоригованої системи у Simulink
	Тема 1. Синтез регулятора системи автоматичного керування 
	Розрахункове завдання передбачає проведення розрахунків та оформлення звіту (пояснювальної записки) згідно варіанту завдання. Завдання виконується протягом начальних тижнів семестру та подається на перевірку до залікового тижня. Обсяг розрахункового завдання - 15-20 сторінок А4. Оформлення звіту - згідно актуальних вимог до текстових документів. 
	Загальна кількість годин
	Визначення теорії багатовимірних систем і методика їх описування. Керованість і спостережуваність багатовимірних систем та об’єктів. Спостерігачі багатовимірних об’єктів керування
	Тема 4. Багатовимірні системи керування
	Тема 3. Рухомий склад як об'єкт автоматичного керування
	Моделювання рухомого складу як системи автоматичного керування. Передатні функцій обладнання рухомого складу. Динамічні характеристики рухомого складу. Розрахунок регуляторів

	Моделювання систем автоматичного керування у Simulink. Дослідження перехідних процесів. Визначення показників якості систем автоматичного керування. Корекція систем автоматичного керування.
	Тема 2. Дослідження систем автоматичного керування у SIMULINK 
	Ознайомлення з системою комп'ютерної математики Matlab. Робоче середовище MatLab. Арифметичні обчислення. Елементарні математичні функції. Спеціальні математичні функції. Операції з векторами. Операції з матрицями. Бібліотека SIMULINK. Побудова блок-схем. Моделювання складних систем та процесів використанням SIMULINK
	Тема 1. Робота з системою Matlab. Робота з пакетом програм візуального програмування SIMULINK
	Тема 8. Дослідження системи екстремального керування. Дослідження багатовимірних систем 
	Тема 7. Визначення параметрів регулятора цифрової системи автоматичного керування.
	Тема 6. Моделювання цифрових систем автоматичного керування. Визначення характеристик цифрових систем автоматичного керування
	Тема 5. Моделювання та дослідження імпульсних систем автоматичного керування 
	Тема 4. Моделювання та дослідження нелінійних систем автоматичного керування 
	Тема 1. Моделювання систем автоматичного керування. Моделювання типових ланок
	Загальна кількість годин
	Метод змінних стану. Завдання оптимального керування. Динамічне програмування. Аналітичне конструювання оптимальних регуляторів. Загальні відомості про адаптивні системи керування. Системи екстремального керування. Адаптивні спостерігачі. 
	Оцінка якості цифрових систем автоматичного керування за видом перехідного процесу. Стандартні форми перехідних процесів.
	Тема 16. Багатовимірні системи. Оптимальні системи. Адаптивні системи

	Квантування за рівнем. Квантування за часом. Умови не спотворення інформаціїпри квантуванні за часом. Побудова дискретної математичної моделі об’єкта керування за відомою неперервною моделлю. Передавальна функція приведеного дискретного об’єкту керування. Стійкість цифрових систем автоматичного керування. 
	Тема 15. Оцінка якості цифрових систем автоматичного керування

	Оцінка стійкості цифрових систем за логарифмічними псевдо-частотними частотними характеристиками. Запаси стійкості. Застосування ЕОМ для дослідження стійкості та побудови областей стійкості цифрових систем
	Тема 14. Основи теорії цифрових систем автоматичного керування

	Особливості дослідження динаміки імпульсних систем. Диференційно-різницеві стани. Особливості математичних моделей імпульсних елементів, дискретних пристроїв та екстраполяторів. Передатні функції імпульсних систем. Стійкість дискретних систем. Поняття стійкості. Необхідна та достатня умови стійкості цифрових систем. Критерії стійкості імпульсних систем. Алгебраїчні критерії стійкості та особливості їх застосування.
	Тема 13. Оцінка стійкості імпульсних систем

	Загальна характеристика імпульсних систем. Визначення та класифікація імпульсних систем. Імпульсні системи з одним та декількома імпульсними елементами. Імпульсні системи з амплітудноімпульсною, широтно-імпульсною, кодоімпульсною та комбінованою модуляцією. Задачі дослідження імпульсних систем.
	Тема 12. Математичні моделі імпульсних систем. Аналіз динаміки лінійних імпульсних систем

	Проходження випадкового сигналу через нелінійний елемент. Статична лінеаризація нелінійних елементів. Оцінка точності нелінійних систем при впливі випадкових дій.
	Тема 11. Теорія лінійних імпульсних автоматичних систем

	Задачі та способи корекції нелінійних систем. Методи розрахунку коригувальних пристроїв нелінійних систем.
	Тема 10. Випадкові процеси у нелінійних системах автоматичного керування

	Методи дослідження та розрахунків нелінійних систем. Поняття про стійкість нелінійних систем. Методи О.М. Ляпунова. Дослідження абсолютної стійкості нелінійних систем. Автоколивання. Метод гармонічної лінеаризації. Частотні характеристики нелінійних систем. Логарифмічні характеристики нелінійних систем
	Тема 9. Корекція нелінійних систем

	Визначення та класифікація нелінійних систем. Типові нелінійні елементи, їх характеристики та математичні моделі. Нелінійні системи з лінеаризованими і суттєво нелінійними елементами. Задачі та особливості дослідження нелінійних систем. Нелінійні диференційні та диференційно-різницеві рівняння і особливості динаміки нелінійних систем. Математична модель нелінійних систем в формі рівнянь стану. Структурні схеми нелінійних систем та їх перетворення.
	Тема 8. Аналіз динаміки нелінійних систем. 

	Випадковий процес. Математичне сподівання та кореляційна функція випадкового процесу. Стаціонарний випадковий процес. Визначення характеристик випадкового процесу з досліду. Поняття про спектральну щільність стаціонарного випадкового процесу та її зв’язок із кореляційною функцією, «Білий шум». Проходження випадкового сигналу через лінійну систему.
	Тема 7. Загальна характеристика нелінійних систем. Математичні моделі нелінійних систем.

	Показники якості перехідних процесів при впливі ступінчатої вхідної дії:час перехідного процесу, коливання, перегулювання, характер перехідного процесу. Типові коригувальні пристрої та їх реалізація. Місце включення коригувальних пристроїв. Розрахунок типу та параметрів коригувальних пристроїв. Синтез послідовних коригувальних пристроїв за логарифмічними частотними характеристиками. Основні закони регулювання та типові регулятори. Визначення параметрів регуляторів за умови мінімуму узагальнених інтегральних оцінок
	Тема 6. Випадкові процеси у лінійних автоматичних системах

	Основні поняття та визначення стійкості автоматичних систем. Зв’язок стійкості з коренями характеристичного рівняння замкнутої системи. Алгебраїчні критерії стійкості Рауса та Гурвіца. Критерій Михайлова. Метод D-розбиття за одним параметром та визначення критичного параметру підсилення системи. Вплив параметрів на стійкість автоматичних систем. Критерій Найквіста. Визначення запасів стійкості системи. Оцінка стійкості систем за логарифмічними частотними характеристиками
	Тема 5. Показники якості перехідних процесів. Синтез коригувальних пристроїв

	Типові динамічні ланки. Передатні та частотні функції неперервних типових ланок. Частотні характеристики типових ланок. Передатні функції розімкнутих та замкнутих систем. Поняття про частотні характеристики систем. Амплітудно-фазові та логарифмічні частотні характеристики
	Тема 4. Стійкість лінійних неперервних автоматичних систем

	Принципи регулювання за відхиленням вихідної координати, за збуренням та комбіноване регулювання. Керуючий автоматичний пристрій та регулятор. Визначення автоматичної системи. Функціональні схеми систем та класифікація основних елементів автоматичних систем за їх призначенням. Мета керування. Показники мети керування та їх аналітичне формулювання. Поняття про алгоритм керування
	Тема 3. Математичні моделі динаміки автоматичних систем

	Детальніше про викладача на сайті кафедри
	Досвід роботи у НТУ "ХПІ" – понад 15 років. Автор та співавтор понад 50 наукових та методичних публікацій.  Курси: «Теорія автоматичного керування», «Системи керування рухомим складом залізниць», «Електроприводи електрорухомого складу», «Проєктування систем та пристроїв електричного транспорту», «Розрахунки та конструювання рухомого складу залізничного транспорту»
	Кандидат технічних наук, старший науковий співробітник, доцент, доцент кафедри "Електричний транспорт та тепловозобудування" НТУ «ХПІ»
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