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MeTa Ta mijli AUCHUITIHU

MeTa BUBUEHHS JUCHUIUIIHUA — TEOPETUYHO i MPAKTHUYHO NiJIroTyBaTH $axiBIliB clieliaJibHOCTI, Ki
BOJIOJIIOTh TEOPETUYHUMU 3HAHHAMU Ta IPAKTUYHUMU HAaBUYKAMU aHaJi3y i CHHTe3y CUCTEM
aBTOMAaTHUYHOTO KEPYBAHHA JJI1 pyXOMOTO CKJIaZy 3a/Ji3HULb.

dopmar 3aHATH

Jlekii, mpakTHU4HI p060TH, JJabopaTOpHi po6OTH, CAaMOCTiHA PO6OTA, BAKOHAHHS PO3PaxXyHKOBOTO
3aBaHHA. [lifcyMKOBUI KOHTPOJIb — EK3aMEH.

KoMneTreHTHOCTI

3K 3. HaBuku BUKOpUCTaHHA iHGopMal[itHUX | KOMYHiKalliHHUX TEXHOJIOTIM.

3K 4. 3paTHicTb NpoBeIeHHS AOC/i/I’)KEHb Ha BiINOBiAHOMY piBHi.

3K 5. 3paTHicTb po3po6JSiTH Ta yIpaBJASTH NPOEKTAMHU.

CK 1. lorpumaHHs y npodecifiHiil JisiJIbHOCTI BUMOI HOpMAaTUBHO-NIPaBOBUX, 3aKOHO/LAaBYMX aKTiB
Ykpainuy, [IpaBus TexHiyHOI eKcryaTallii 3a/li3HuLb YKpaiHy, iIHCTPYKIik Ta peKOMeHAallil 3
eKCIJlyaTalii, peMOHTY Ta 06C/IyroByBaHHSA 00’ €KTIB 3a/1i3HUYHOr0 TPAHCIOPTY Ta IX CUCTEM

CK 2. 3paTHicTb po3pi3HATH 06’€KTH 3a/1i3HUYHOTO TPAHCIIOPTY Ta iX CKJIaJ0Bi, BU3HAYaTH BUMOTH /10
IXHbOI KOHCTPYKLii, IapaMeTpiB Ta XapaKTEePUCTUK

CK 3. 3paTHicTb NpoBe/ileHHA BUMIPHOT0 €KCIIEPUMEHTY 3 BU3Ha4YeHHA NlapaMeTpiB Ta XapaKTepPUCTHUK
00’€eKTIB 3a/TiI3HUYHOT0 TPAHCIOPTY, IX arperaTiB, CUCTEM Ta eJIEMEHTIB

CK 6. 3paTHicTb p0o3p06JIiTU 3 ypaxyBaHHAM 6€3MeYHUX yMOB BUKOPUCTAHHS, MilJHICHUX, €CTETUYHUX |
eKOHOMIYHUX NapaMeTpiB TexHiYHi 3aB/laHHS | TexHiIYHi yMOBU Ha NPOEKTYBaHHS 06’ €EKTIB
3aJIi3HMYHOTO TPAHCIIOPTY, HOT0 CUCTEM Ta OKPEMHUX eJIeMeHTIB; CK/IaZaTH IIJIaHU PO3MillleHHA
yCTaTKyBaHHS, TEXHIYHOI0 OCHALlleHHA Ta opraHisanii po604ux Micljb; po3pax0ByBaTH 3aBaHTAXKEHHS
YCTATKyBaHHA Ta IOKa3HUKU AKOCTI NPOAYKLII

CK 11. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATH Cy4YacHi mporpaMHi 3acobu [ijisi po3po6KU MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCBHKOI Ta TEXHOJIOTIYHOI JIOKYMeHTallil 31 CTBOPEHHS, eKCIJIyaTallil, pPEMOHTY Ta
06C/1yroByBaHHs 00’€KTiB 3a/1i3HUYHOTr0 TPAHCIOPTY, iX CUCTEM Ta eJIeMEHTIB

CK 13. 3paTHicTb aHai3yBaTHU TeXHiIKO-eKOHOMIiUHi Ta eKCIlJIyaTalliliHi MOKa3HHUKU 06 EKTIB
3a/IiI3HUYHOIO TPAHCIOPTY, IX CUCTEM Ta eJIeMeHTIB 3 METOI BUABJIEHHA Ta yCYHEHHA HeraTUBHUX
YMHHMUKIB Ta NiJBUILleHHA eeKTUBHOCTI BUPOOHUYOI0 NpoLecy

Pe3y/ibTaTH HaBYaHHA

PH 4 3nilicHioBaTu npodeciiiHy AiiabHICTL BUKOPUCTOBYIOYY iHOpMalliliHi TexHoJiorii, «|lHpopMarliiiHi
6a3u JJaHUX», CHCTEMHM Hagirarii, Internetpecypcu Ta cydacHi nporpamHi 3aco6u

PH 13 ImenTudikyBaTn 006’€KTH 3a/i3HUYHOTO TPAHCIOPTY, iX CHCTEMH, eJIEMEHTH, XapaKTEPUCTUKH Ta
[apaMeTpH 3 ypaxyBaHHAM clieljiaaizanil

PH 14 BusHauaTu napamMeTpHy 06’€KTiB 3a/1i3HUYHOI0 TPAHCIOPTY, iX CUCTEM Ta eJIeMeHTiB IIJISIXOM
MpOBe/IeHHS BUMipIOBaJIbHOTO €KCIIEPUMEHTY 3 OLIiIHKOIO HOro pe3yJbTaTiB

PH 17 3HaTu 0COGJIMBOCTI Ta BMITH PO3PO0JIATH TeXHIYHI 3aB/JaHHA i TeXHIYHI YyMOBH Ha MPOEKTYBAHHS
00’eKTiB 3a/1iI3HUYHOT0 TPAHCIOPTY, HOr0 CUCTEM Ta OKPEMUX eJIeMEHTIB; CKJIaJIlaTH IJIaHU PO3MillleHHS
yCTaTKyBaHHS, TEXHIYHOr0 OCHAllleHHs Ta opraHisallii po604ux Miclib, pO3paxoByBaTHU 3aBaHTAKeHHS
YCTaTKyBaHHS Ta NOKA3HUKH AKOCTI NPOAYKILil

PH 22 Po3p006/1iTH NPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHKY Ta TEXHOJIOTIYHY JJOKYMEHTAIlil0 3i CTBOpEHHS,
eKcIyaTallil, peMOHTY Ta 06CyroBYBaHHs 06’ €KTIB 3a/i3HUYHOT0 TPAHCIOPTY, iX CUCTEM Ta eJIeMEHTIB
BHKOPUCTOBYIOYM CIlellia/li30BaHi Cy4acHi nporpaMHi 3aco6u

0o6cAr AMCHUILIiHA

3aranbHuM o6car guctumtinu 150 rox. (5 kpeautiB ECTS): sieknii - 4 roa,, 1abopaTopHi po60oTH - 4 TOI.,
MpPaKTUYHI 3aHATTA - 4 roJl., camocTiiiHa po6oTa - 138 roz,.

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




IlepeAyMOBU BUBYEHHS AUCHUIUIIHU (MpepeKBi3UTH)

g ycnilHoro npoxo/keHHs Kypcy HeoOXi/JHO MaTU 3HaHHS Ta NPaKTU4YHI HABUYKU 3 HACTYIHUX
AucuuIiuiiz: «Buma MmateMatrkay, « TeopeTUYHI OCHOBU eJIeKTPOTEXHIKU», KOCHOBU eJIEKTPOHIKU»

0co06JIMBOCTi AUCIUIJIIHH, METOAHM TA TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

Jleknii 1poBOAATHCA iIHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHSM MYJbTUME/IINHUX TeXHOJOTiH. Ha npakTUYHUX Ta
JIabopaTOPHHUX 3aHATTIX BUKOPUCTOBYETHCS MPOEKTHUM MiJIXi/ 0 HABYAHHS, irpOBi MeTOAH,
aKIIEHTYEThCS yBara Ha 3aCTOCyBaHHi iHpopMalliiHUX TEXHOJIOTIH.

IIporpama HaB4YaJIbHOI AU CHUILIIHA

HaBua/ibHi 3aHATTSA

Jleknii
Temu Jek1ik KinbKicTb roguH
Temal. OCHOBHI HOHATTSA Ta BU3HAYEHHS. 2

[IoHATTA Npo aBTOMaTU4YHE peryJ/Il0BaHHA Ta KepyBaHHsA. OCHOBHI NOHATTA Ta
BH3Ha4Y€eHHS Teopil aBTOMaTUYHOI'0 KepyBaHHA. BxiZjHi Ta BUXi/jHi 3MiHHI.
3BOpPOTHIl 3B’130K Ta 1OTO NpHU3HAYEHHS.

Tema 2. [IpuHBUN NOGY/J0BY aBTOMAaTUYHHUX CUCTEM. 2

[IpvHIMIIN pery/r0BaHHA 33 BiIXU/IeHHSIM BUXiZHOI KOOPAWHATY, 3a 30ypeHHSM Ta
KOMOiHOBaHe peryJioBaHHA. Kepyounii aBTOMaTUYHUN TPUCTPiH Ta peryasTop.
Bu3HayeHHS aBTOMAaTUYHOI cucTeMU. PyHKIiOHA/IbHI CXeMU CUCTEM Ta
kJacudikaliss OCHOBHUX eJleMEHTIB aBTOMATUYHHX CUCTEM 3a IX MPU3HAYEHHSIM.
MeTa kepyBaHHs. [lOKa3HUKK MeTH KepyBaHHs Ta IX aHa/IiTHYHe GOPMYIIOBAHHS.
[TOHATTSA MpPO AITOPUTM KepyBaHHS

3arajibHa KiJIbKiCTh roJAMH 4

JlaGopaTopHi 3aHATTA

TeMu 1abopaTOPHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi
FOJUH koedilieHTH a

Tema 1. MozestoBaHHA CUCTEM aBTOMAaTUYHOTO KEPYBaHHS. 2 1
MopentoBaHHS TUIIOBUX JIAHOK

Tema 2. BU3HaueHHS 4aCOBUX XapaKTEPUCTUK CUCTEM 2 1
aBTOMaTU4YHOTO KepyBaHHA

Br3HayeHHA 4aCTOTHUX XapaKTePUCTHUK CACTEM aBTOMAaTHUYHOIO

KepyBaHHS

3arajibHa KiJIbKICTb FTOAUH 4 ria;=2

IIpaKkTUYHi 3aHATTA

Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH KinbkicTb Barosi

FOAUH koedirienTn a
Tema 1. locaiipkeHHS CTIMKOCTI CUCTEM aBTOMaTUYHOI'O 2 1
KepyBaHHS
Tema 2. Bu3HaueHHs napaMeTpiB KOPUTYIOUHX JIAHOK 2 1

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




3arajibHa KiJIbKICTb TOAUH 4 ria;=2

CamocriiiHa po60oTa

Jlo camocTifiHOI po6OTH BiJTHOCUTBCS CAMOCTiHE OIpaIlOBAaHHS TEOPETUYHOr0 MaTepiaty Ta
BUKOHAHHS iHJMBIi/lya/JIbHOT'0 3aB/JaHHs (pO3paxyHKOBe 3aBJjaHHs ).

OnpaiBaHHs TEOPETUYHOTO MaTepiaxy

Temu 151 caMOCTiHHOTO BUBYEHHS KinbkicTb rogun

Tema 1. MaTeMaTHy4Hi MoeJli AMHAMIKHA aBTOMaTHYHHX CUCTEM 10
TunoBi suHaMiuHi taHkW. [lepeaTHi Ta YacTOTHI PyHKIliTI HenmepepBHUX

TUMOBUX JIaHOK. YaCTOTHI XapaKTepUCTUKHU TUNOBUX JIaHOK. [lepenaTHi ¢pyHKLii

PO3iMKHYTHX Ta 3aMKHYTHUX CUCTeM. [IoOHATTS Ipo YacTOTHI XapaKTepUCTUKHU

cructeM. AMILTITY1HO-Pa30Bi Ta jorapudMidyHi 4aCTOTHI XapaKTePUCTUKU

Tema 2. CTiliKicTb JIIHIHHMX HENepePBHUX ABTOMaTHYHUX CUCTEM 10
OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAUYEHHS CTIHKOCTi aBTOMAaTUYHUX CUCTEM. 3B’ 130K

CTIMKOCTi 3 KOPEHSIMU XapaKTEPUCTUYHOTO PiBHAHHS 3aMKHYTOI CUCTEMU.

Anre6paiuHi KpuTepii ctifikocTi Payca Ta 'ypBina. Kpurepiii MuxaiisioBa. MeTtoj D-

PO3OUTTSA 33 OJTHUM NIapAMETPOM TA BUSHAYEHHS KPUTHYHOT'0 NapaMeTpy

niJicuyieHHs cucTeMU. BIUIMB mapaMeTpiB Ha CTIHKICTb aBTOMAaTUYHUX CUCTEM.

KpuTtepiit HalikBicTa. BusHaueHHs 3amnaciB cTihkocTi cucteMu. OLiHKa CTIHKOCTI

cUcCTeM 3a JIoTapuPMIiYHUMU YaCTOTHUMH XapaKTePUCTUKaMHU

Tema 3. [loka3HUKM SKOCTi nepexigHUX npouecis. CHHTe3 KOPUT'yBaJIbHUX 10
NPUCTPOIB

[Toka3sHMKM AKOCTI NepexifHUX MPOLEeCiB MPU BIJIUBI CTyHiHYATOI BXiZHOI Ail:4yac

MepexiiHOTro NMPOoILECY, KOJMBAHHS, Teperya0BaHHs, XapaKTep nepexijHoro

npouecy. TUNOBI KOpUTyBaJIbHI MPUCTPOI Ta iX peaJsiszanis. Micye BKIHOYEeHHSA

KOpHUTyBaJIbHUX NPUCTPOIB. PO3paxyHoOK TUNy Ta MapaMeTpiB KOPUTyBaJbHUX

npucTpoiB. CHHTE3 NOCAiJOBHUX KOPUTYBaJbHUX IPUCTPOIB 3a JIorTapuPMiuHUMHU

YAaCTOTHUMHU XapaKTepucTHKkaMUu. OCHOBHI 3aKOHU peryJ/itoBaHHSA Ta THUIOBI

peryJjaTopy. BusHayeHHs napamMeTpiB pery/saTopiB 3a yMOBH MiHIMyMy

y3araJjbHeHUX iHTerpaJbHUX OLIiIHOK

Tema 4. 3arajibHa XapaKTepHCTUKA HeJiHIiHHUX cucTeM. MaTeMaTH4Hi MoaeJti 10
HeJIiHiIMHUX chCcTeM

BuszHaueHHs Ta kiaacudikanis HesliHiHHUX cucTeM. THUIIOBI HeJliHIHHI eJleMeHTH, iX
XapaKTePUCTUKU Ta MaTeMaTHU4Hi Mojiesi. HesiHiliHI cucTeMu 3 liHeapu30BaHUMU i

CYTTEBO HeJIIHINHUMMU eJleMeHTaMU. 3a/1a4di Ta 0COBJIUBOCTI JIOC/IiPKEeHHSA

HeJliHiHHUX cucTeM. HestinifiHi tudepeHIiliHi Ta qudepeHniiHO-pi3HULEB]

PiBHSAHHS i 0COGIMBOCTI JUHAMIKM HeJIIHIHHUX CUCTeM. MaTeMaTHUYHA MO/Ie/Ib

HeJliHiliHUX cucTeM B GpopMmi piBHAHB cTaHy. CTPYKTYPHI cCXeMU HeJIiHIHHUX cCUCTEM

Ta IX IepeTBOPEHHS.

Tema 5. Teopis JiHIHHUX iIMIIYJIbCHUX aBTOMAaTUYHUX CHCTEM 10
3arajbHa XapaKTepUCTHUKA iMIYJIbCHUX cCUCTeM. BU3HaueHHs Ta kjaacudikallis

iMNyJIbCHUX CUCTEM. IMITy/IbCHI CUCTeMU 3 OJJHUM Ta JleKiJIbKOMa iMIyJIbCHUMU

eJleMeHTaMH. IMIyJIbCHI CUCTEMHU 3 aMILIITYAHOIMITYJIbCHOIO, IIUPOTHO-

iMIyJIbCHOMO, KOJIOIMITYJIbCHOK Ta KOMOiHOBAaHOIO MOAYJIALI€I0. 3a1a4i

JOCJIiIKeHHd IMIIyJIbCHUX CUCTEM.

Tema 6. BunagKoBi nponecd y aBTOMaTUYHUX CHCTEeMax 10
BunazakoBul npoiiec. MaTeMaTH4YHe CIIOAiBaHHSA Ta KOpesAliiHa GyHKIis
BUIaJKOBOrO0 npoijecy. CTaniioHapHUN BUNIaAKOBU npoliec. BusHaueHHs

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




XapaKTEPUCTUK BUNIAZAKOBOIO Mpouecy 3 gocaiay. [IoHATTA npo cnekTpabHy
IIiJIBHICTD CTAI[iOHAPHOI'0 BUIIAIKOBOTO MPOLecy Ta ii 3B’A30K i3 KOpesAIiiHOoI0
dyHkuieto, «binui mym». [IpoxopkeHHS BUNIAIKOBOT'O CUTHAJY Yyepe3 JiHINHY
CHUCTEMY.

Tema 7. MaTeMaTHU4Hi MoJeJii IMIy/IbCHUX CUCTEM. AHaJ1i3 AUHaMIiKH1 JiHIKHUX 10
iMIy/JIbCHUX CUCTEM

0co61MBOCTI AOCAIKEHHS AMHAMIKU iIMIIYJIbCHUX cucTeM. [JudepeHIiiiHo-

pizHuneBi ctaHu. OCOBIMBOCTI MaTeMaTUYHUX MO/lesIel iMITYJIbCHUX €JIEMEHTIB,

JUCKPETHHUX IIPHUCTPOIB Ta eKCTpanoATopiB. [lepeaaTHi dyHKIT iMITyIbCHUX

cucteM. CTilKicTb fUCKpeTHUX cucTeM. [IoHATTA cTilikocTi. HeobxifHa Ta gocTaTHA

yMOBHU cTilikocTi nudpoBux cucteM. Kputepii cTiikocTi iMny/ibCHUX CUCTEM.

Anre6paiuHi KpuTepil cTiHKOCTI Ta 0COGJIMBOCTI iX 3acTOCYyBaHHS.

Tema 8. OcHOBH Teopii IMPPOBUX CUCTEM AaBTOMAaTHYHOT'0 KEPYBaHHS 10
KBaHTyBaHHA 3a piBHeM. KBaHTyBaHHS 3a 4acOM. YMOBU He CLIOTBOPEHHSA

iHpopMariinpu KBaHTYBaHHI 3a 4acoM. [1o6y10Ba AUCKPETHOI MaTEMaTUYHOI

MogieJsi 06’eKTa KepyBaHHSA 3a BiJJlOMOI0 HellepepBHOIO MoJesuto. [lepesaBanbHa

byHKIIis NpUBEIEHOT0 IUCKPETHOT0 00’ €KTY KepyBaHHs. CTiliKicTh 1M poBUX

CUCTEeM aBTOMAaTUYHOTO KepyBaHHH.

Tema 9. Po6ora 3 cucremoro Matlab. Po6oTa 3 mnakeTom nporpam 10
BisyasbHOro nporpamyBaHHa SIMULINK

O3HalloMJIeHHS 3 CUCTEMOIO KOMIT'I0TepHOI MaTeMaTuku Matlab. Po6oye

cepenoBuine MatLab. ApudmeTnuHi o64yrcieHHs. EsleMeHTapHi MaTeMaTHU4HI

dyukii. CnenianbHi MaTeMaTuuHi pyHKIii. Onepanii 3 BekTopamu. Oneparii 3

MaTpuusamu. bibaioreka SIMULINK. [To6ynoBa 6J10k-cxeM. Mo/ieitoBaHHS

CKJIQJHUX CUCTeM Ta npoueciB BUkopuctanHam SIMULINK

Tema 10. JocaigKeHHA CMCTeM aBTOMaTHYHOro KepyBaHHs y SIMULINK 10
Mo iesitoBaHHS CUCTEM aBTOMaTHU4YHOT0 KepyBaHHA y Simulink. JlocipxeHHs

nepexiiHUX npolleciB. BU3HaYeHHS MOKA3HUKIB AKOCTi CHCTEM aBTOMATHYHOTO

KepyBaHHs. Kopek1isi cuicTeM aBTOMaTUYHOI'0 KepyBaHHS.

Tema 11. PyxomMuii cK/aj sIK 06'€KT aBTOMaTUYHOT0 KepyBaHHSA 10
MogentoBaHHA pyXOMOro CKJIaAy 9K CUCTEMH aBTOMAaTUYHOT O KepyBaHH4.

[lepenaTHi GyHKIiH 06/1aiHAHHSA PyXOMOT0 cCKaay. JluHamivHi

XapaKTepUCTUKU PYXOMOTro cKJIaAy. Po3paxyHoK peryiaTopis

Tema 12. BaraToBuMIipHi cucTeMu KepyBaHHSA 10
BusHaueHHs Teopii 6araToBUMipHUX CUCTEM i MeTO/JUKA IX ONMUCYBaHHS.

KepoBaHicTb i criocTepeKyBaHiCTb 6araTOBUMipHHUX CUCTEM Ta 00’ EKTIB.

Croctepiradi 6araToBUMipHHUX 06’ €KTIiB KepyBaHHS

3arajibHa KiJIbKiCTh roauH 120

TemaTHuKa iHAMBiAya/IbHUX 3aBAAHb

Temu iHAMBIAYa/IbHOTO 3aBAAHHS

Po3paxyHKoBe 3aBJjlaHHS llepe/ibavyaE NpoBeleHHS PO3paxyHKiB Ta 0GopMJIeHHS 3BiTY
(nosicHIOBa/IbHOI 3alIMCKU) 3TiZiHO BapiaHTy 3aBJaHHA. 3aB/laHHS BUKOHYETBHCS NPOTATrOM Hadya/lbHUX
THXKHIB CEMeCTpY Ta NOJAETHCS Ha [lepeBipKy [10 3a/1iKOBOro THXHs. O6cAr po3paxyHKOBOI'0 3aBJaHHA
- 15-20 cTopinok A4. OdopMJieHHS 3BITY - 3TiZIHO aKTyaJbHUX BUMOT /10 TEKCTOBUX JIOKYMEHTIB.

Tema 1. CUHTe3 pery/iiTopa CUCTeMH aBTOMaTUYHOI'0 KEPYBaHHS

3ajayero iHAUBIyaJbHOTO 3aBAaHHA € peryasTopa CHCTEMU aBTOMAaTUYHOT0 KepyBaHHA. Bubip
CTPYKTYpPH Ta IapaMeTpiB peryasaTopa BUKOHYETHCS, BUXOASAYH 3 yMOBU OTPUMaHHA HEOOXiJHUX
napaMeTpiB NepexifHUX NPoLeciB B 3aMKHYTOMY KOJIi CHCTEMHA aBTOMaTU4YHOI'0 KepyBaHHs, A AKOI

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




3JiACHIOETHCS CUHTE3 aBTOMAaTUYHOTO peryJissTopa. Po3paxyHOK BKJIIOUA€E aHAJTITUYHE BUSHAYEHHS
napameTpiB peryJjisaTopa Ta eKCepuMeHTa/lbHY MepeBipKy po60TH CKOpUroBaHoI cucteMH y Simulink

3arajibHa KiJIbKiCTh roguH 18

HedopmasibHa ocBiTa

3100yBa4 Ma€ MOXKJ/IMBICTb [lepe3apaxyBaTH OKpeMi TeMHU ab60 Kypc LIJIIXOM: IPOXO/KEHHS
npodeciiHUX KypciB UM TPeHiHTIB, OHIAalH-0CBITH, NpodeciiHUX CTaxKyBaHb, y cdepi, 1o Bignosigae
HaBYaJIbHUM LM AUCHUILIIHY. [l/1s1 3apaxyBaHHs He0OXiiHO HalaTu: cepTUdikaT (esleKTPOHHUH a60
JIPYKOBAaHMI) PO NPOXOPKEHHSA KypCy/CTaxKyBaHHs, ONMC IPOTPaMU TPEHIHTY i3 3a3HaYeHHAM 3MicTy
TeM, 06CATY Ta TPUBAJIOCTI.

PekoMeH/0BaHi KypCH, TPEHIHI'H, CTa>KYBaHHS

1. Kypc «MopentoBaHHs npoteciB i cuctem 3 B MATLAB Simulink»
https://www.mipk.kharkiv.edu/archives/348

JliTepaTypa, HaBYa/ibHi MaTepiasiM Ta iHpopMaLiiiHi pecypcu

OcHOBHa JiiTepaTtypa

1. A6necimoB O. K. Teopis aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHA : HaB4aJbHUH nocioHuk / 0. K. A6siecimos - K. :
«Ocgita Ykpainu», 2019.- 270 c

2. JlicrpoBuii C. B., MipouiHuk M. A., Knumenko JI. A. Teopis aBTOMaTUYHOTO KEPYBaHHA, LITYYHUN
iHTesIeKT i aBTOMAaTH3alIlifl MpoLlecy NPpUNHATTA pileHHs: Hap4. moci6HUK. — XapkiB: YkplY3T, 2019. -
120 c

3. Jlaganwk A.Il, Apxanrenbscbka K.C., Bracenko JI.0. Teopiss aBTOMaTUYHOTO KePYBaHHS
TexHoJIoTiYHUMHU 06'ekTamMu: HaBu. noci6. / —K.: HYXT, 2014. — 274 c.

4. XicmartyJiid B. II., Cocynos O. O., CotHuK B. O. Teopist onTUMalbHUX CUCTEM aBTOMAaTHUYHOTO
KepyBaHHs: HaB4. moci6HUK. — XapkiB: Ykp/lY3T, 2022. - 229 c.

5. OcHoBU Teopii UPpPOBUX cUCTeM aBTOMaTU4YHOTO KepyBaHHs: LTI mogeni s cuctem SISO Ta MIMO
[EnexTpoHHME pecypc]: HAaBY. OCi6. A cTy /. cneniaabHOCTi 172 «TenekoMmyHikanil Ta pagioTextika» /
KIII im. Irops Cikopcbkoro; ykaag.: C.0. KpaBuyk, O. I. Jlucenko, B. C. IBics, B. I. HoBikoB. - EnexkTpoHHi
TeKkcToBi AaHi (1 daim: 4,41 MoaiiT). - Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. - 196 c.

6. AHaJii3, CUHTEe3 i MPOeKTyBaHHA [UPPOBUX CUCTEM KepyBaHHS : HaB4.oci6Huk / C. M. EcayJios, 0. ®.
Bab6iyeBa; XapkiB. Hall. yH-T Micbk.rocn-Ba iM. O. M. bekeTtoBa. — XapkiB : XHYMI im. O. M. BekeToBa, 2018.
-150c.

7.J1azapes 10. ®. J117 MogenoBaHHS AUHAMiIYHUX cucTeM y Matlab. EnekTpoHHUN HaBYa/IbHUMN
nocioHuk. — Kuis: HTYY "KIII", 2011. - 421 c

8. Teopist uuPpPOBUX ABTOMATUYHHUX CUCTEM KOJICHUX Ta IT'YCEHUYHUX TPAHCIOPTHUX 3aC06iB:
HaBYaJIbHUH MOCIOHUK AJIs1 CTYIEHTIB cleliaJibHOCTI «['asy3eBe MamnHOOyAyBaHHs» / €. €.
Anekcangapos, T. €. AnekcangpoBa, . B. Koctanuk, M. I1. Xosnopos. - Xapkis : XHAZY, 2022. - 108 c.

9. MoaenoBaHHsA cucteM ynpaJiiHHsa B SIMULINK : HaBu. noci6Huk / [B. O. Boromouios, O. . I'ypko, B. L.
Knumenko, /. M. Jleoutnes, 0. M. Kpactok] ; M-Bo ocBiTH i Hayku Ykpainu. Xapkis XHAZIY, 2018. - 220 c.
10. HapyasibHMI NMOCIOHMK 3 AUCHHILIIHY "Teopisd aBToMaTuuHOro KepyBaHHsa" :y 24. Y. 1 / A. I1. Typos,
C. L. OnbuieBcbku, 0. 0. YepHo, JI. I. Byrpim. - Mukoaais : HYK, 2018. - 111 c.

JloaaTKoBa JiiTepaTtypa

1. MaTeMaTH4Hi MeTOAU Ta 0COBJIUBOCTI YMCEJbHUX PO3PaXyHKIB JUHAMIKU eJIeKTPOIPUBOJIB 3
aCUHXPOHHUMM JiBUTryHaMu: MoHorpadis / O.[LHopuHui, O.1. Tosrouko, B.K. Tutiok. — Kpemenuyk: I111
[llep6aTux 0.B., 2016.- 300 c

2. Tonoyko O.I. MozesitoBaHHA eJIeKTPOMEeXaHIYHUX cucTeM. MaTeMaTU4He MOJle/II0BaHHA CUCTEM
ACHHXPOHHOTrO ejieKTponpuBoAy: HaBuanbHu#l nocioHuk. - Kuis: HTY «Klll», 2016. - 150 c.

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT




3. Komm'toTepHe Mo/iesitoBaHHS MpolieciB i cucteM. [IpakTukym [EsniekTpoHHUE pecypc] : HaBY. noci6. A
CTy[. cnenianbHOCTi 151 «ABTOMaTH3aIlid Ta KOMITIOTEPHOiIHTErpoBaHi TexHostorii» / [.0. [liBTopak,
10.®. Jlazapes, C.JI. Jlako3a ; KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 207 c.

4. [NaBneHko I1. M., ®inonenko C. ., Yepeanikos 0. M., TpeliTsk B. B. MaTeMaTH4YHe MO/ie/Il0BaHHS
cucteM i mporieciB: HaB4. moci6. - K. : HAY, 2017.-392 ¢

5. MATLAB, Simulink, Simpowersystem. OcHOBY mporpaMyBaHHs: JIJaOOPATOPHUM MMPAKTUKYM
[EnekTpoHHUM pecypc]: HaBY. oCi6. A/ cTyIeHTiB cnenianbHoCcTi 141 «EnekTpoeHepreTrka,
eJIEKTPOTEXHIiKa Ta eJleKTpoMeXaHika» 3 AUCHUILIIHU «[lakeTu NPUKIaJHUX TPOoTrpam», 4. |,
cneniasizanis "CucTeMH yrpaB/IiHHSA BUPOOGHUIITBOM i po3mnofisiom esektpoeHeprii” / O. . Tosouko; KIII
im. Irops Cikopcbkoro. — EnekTponHi TekcToBi gaHi (1 paiir: 8241 kb). - Kuis: KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2019. - 226 ¢

IndpopmauiiiHi pecypcu

1. MATLAB. URL: https://www.mathworks.com/

2. https://matlabacademy.mathworks.com/details/simulink-onramp/simulink

CucremMma oOLiHIOBAaHHA

[lizcymMKoOBa OLIiHKa 3 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA BU3HAYAETHCA BiZ|IOBiJa/IbHUM JIEKTOPOM 3a TEMaMH,
BHUJIaMU 3aHSTh, TOLIO Y BiZIMOBITHOCTI 10 CHUJIabyCy i € iHTerpaJibHOIO OI[iIHKOK Pe3yJbTaTiB YCiX BU/I
HaBYaJIbHOI AifiIbHOCTI 3406yBaya Builoi ocBiTu. [lifcyMKkoBa oljiHKa NOBUHHA Bilo6pakaTH BCi OI[iHKU
3a CKJ/IaJIOBMMU HaBYaJbHOTO NPOLeCY 3 YpaXyBaHHSM iX BaroBUX NOKA3HUKIB k:

[IoTOYHUU KOHTPOJIb KoHTpoJibHI po60TH [HpuBigyanbHe [lincymkoBuit
(mpakTuuHi, ceMiHapcbki, (32 HasgBHOCTI), k, 3aB/laHHA KOHTPOJIb
JabopaTopHi 3aHATT), kq (3a HasiBHOCT), k3 (ms1s1 OK 3 icniutom), k,
0,7 0,0 0,3 0,0

CyMa koedillieHTiB NOBHMHHA CKJIaAaTH oguHuLto: ki + k, + k3 + k, = 1. Tlig6ip BaroBux koedilieHTIB
MiICYMKOBOI OL[iHKY 3/IiCHIOE PO3POOHUK KYypCy.
Po3paxyHoK MiICyMKOBOI OI[iHKH ITPOBOAUTHCS 32 pOpMYyJI010:

O=101 ki+K ky+1-ks+Ilk-ky
ne: Il - cepeaHbO3BaXKEHA Cepe/iHA OlliHKA 32 MOTOYHUI KOHTPOJIb
[ - onjiHKa 3a BUKOHAHHS iHAMBIAYyaJlbHOTO 3aBaHHA
K - cepeiHbO3Ba)KeHa OI[iHKA 32 KOHTPOJIbHI po60OTH
Ik - olliHKa 3a MiZICYMKOBUIM KOHTPOJIb

Hl * a1 + HZ * a2+...+Hn * an
= n
i=1 i
Jle:  a; - BaroBui koedillieHT 3a KOXKHe MPaKTUYHe (ceMiHapcbKe) abo JlabopaToOpHe 3aHATTSL.

_Kl'b1+K2 'b2+...+Km'bm
Z?;1 i

ne:  b; - BaroBuiu KoedilliEHT 3a KOXKHY KOHTPOJIbHY POGOTY.

IIIkaJ1a oniHIOBAHHSA
[ToTouHi ouiHkH 3a koxHY cknagoBy (I1, K, 1,...)

CymMma . .
BUCTaBJAATBCA 32 100-6a/1bHO0 IKAJIOK 3TiAHO 3 62\711113 HanionasnbHa onjinka ECTS
MO/I0KEHHAM «Hpo KpuTepii Ta cuCTEMY ONIHIOBAHHA "9 ~1 60" Bizminmo A
3HAHb Ta BMiHb i PO peHTUHT 3106YBaYiB BULLO] 82-89 To6pe B
ocBiTU» HTVY «XTIIl». 75_81 ,Z[Oﬁge C
64-74 3a10BiJIbHO D
60-63 3a10BiJIbHO E

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET

Teopiﬂ asmomMamu4Ho20o KepyeaHHs X H = i A T—
+ XAPKIBCEKHMIA MOAITEXHIMHHA IHCTHTYT -



https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty

[lincymMKoBa oLjiHKa BUCTABJASAETHCA BiJIOBIAHO [0 35-59
po3paxoBaHOi O 3 OKPYTJIEHHSAM 10 HAWOGIHKIOTO
IiJIOr0 YKCJIa B Oi/IbIy CTOPOHY.

HezagmoBinbHO FX
(moTpibHe JOJaTKOBE
BHBYEHHS)

1-34

HopMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

HezagmoBisnibHO F
(moTpibHEe mOBTOpPHE
BHUBYEHHS )

3100yBay BUIOI OCBiTH MOBUHEH JAO0TPpUMYBaTHCA «KoJleKcy eTUKHY aKaZieMiuHHUX B3a€EMOBITHOCHH Ta
nobpoyecHocTi HTY «XIlI»: BUSABAATHU AUCHUIIIHOBAHICTh, BUXOBAHICTh, J0OPO3UYJIUBICTh, YECHICT,
BignmoBiganbHicTh. KoHdaikTHI cuTyalii moBHHHI BiAKPUTO 06roBOPIOBATHCS B HABYAJbHUX I'PyMax 3
BHUKJIaZlaueM, a IPHU HEMOXKJIMBOCTI BUpillleHHS KOHQJIIKTY — IOBOJUTHCS 10 BijoMa CIiBPOGITHUKIB

JUpeKuil iIHCTUTYTY.

HopMmaTuBHO-IpaBoBe 3a6e3Me4YeHHsI BIPOBAPKeHH s PUHIUIIB akaJieMiuHoi fo6podecHocti HTY
«XIII» po3mimieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/

IloroaxeHHsA

Cunabyc noroj>KeHo 29.08.2025

29.08.2025

Teopisi aamomMamu4Ho20 Kepy8aHHsl

3aBiagyBau kadeapu
Bopuc JIIOBAPCbKHUIA

T'apanT OIl
barim EPILAH

HamioHaAsHMIT TEXHIMHMIA YHIBEPCHTET
- XapKiBCEKMI TOAITeXHIYHMIA THCTHTYT -



http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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	Відмінно
	Підсумкова оцінка виставляється відповідно до розрахованої О з округленням до найближчого цілого числа в більшу сторону.
	Шкала оцінювання 

	Поточні оцінки за кожну складову (П, 𝐾, І,… ) виставляються за 100-бальною шкалою згідно з положенням «Про критерії та систему оцінювання знань та вмінь і про рейтинг здобувачів вищої освіти» НТУ «ХПІ». 
	0,0
	0,3
	0,7
	Задачею індивідуального завдання є регулятора системи автоматичного керування. Вибір структури та параметрів регулятора виконується, виходячи з умови отримання необхідних параметрів перехідних процесів в замкнутому колі системи автоматичного керування, для якої здійснюється синтез автоматичного регулятора. Розрахунок включає аналітичне визначення параметрів регулятора та експериментальну перевірку роботи скоригованої системи у Simulink
	Тема 1. Синтез регулятора системи автоматичного керування 
	Розрахункове завдання передбачає проведення розрахунків та оформлення звіту (пояснювальної записки) згідно варіанту завдання. Завдання виконується протягом начальних тижнів семестру та подається на перевірку до залікового тижня. Обсяг розрахункового завдання - 15-20 сторінок А4. Оформлення звіту - згідно актуальних вимог до текстових документів.
	Загальна кількість годин
	Визначення теорії багатовимірних систем і методика їх описування. Керованість і спостережуваність багатовимірних систем та об’єктів. Спостерігачі багатовимірних об’єктів керування
	Тема 11. Рухомий склад як об'єкт автоматичного керування
	Моделювання рухомого складу як системи автоматичного керування. Передатні функцій обладнання рухомого складу. Динамічні характеристики рухомого складу. Розрахунок регуляторів

	Тема 10. Дослідження систем автоматичного керування у SIMULINK 
	Загальна характеристика імпульсних систем. Визначення та класифікація імпульсних систем. Імпульсні системи з одним та декількома імпульсними елементами. Імпульсні системи з амплітудноімпульсною, широтно-імпульсною, кодоімпульсною та комбінованою модуляцією. Задачі дослідження імпульсних систем.
	Визначення та класифікація нелінійних систем. Типові нелінійні елементи, їх характеристики та математичні моделі. Нелінійні системи з лінеаризованими і суттєво нелінійними елементами. Задачі та особливості дослідження нелінійних систем. Нелінійні диференційні та диференційно-різницеві рівняння і особливості динаміки нелінійних систем. Математична модель нелінійних систем в формі рівнянь стану. Структурні схеми нелінійних систем та їх перетворення.
	Показники якості перехідних процесів при впливі ступінчатої вхідної дії:час перехідного процесу, коливання, перегулювання, характер перехідного процесу. Типові коригувальні пристрої та їх реалізація. Місце включення коригувальних пристроїв. Розрахунок типу та параметрів коригувальних пристроїв. Синтез послідовних коригувальних пристроїв за логарифмічними частотними характеристиками. Основні закони регулювання та типові регулятори. Визначення параметрів регуляторів за умови мінімуму узагальнених інтегральних оцінок
	Основні поняття та визначення стійкості автоматичних систем. Зв’язок стійкості з коренями характеристичного рівняння замкнутої системи. Алгебраїчні критерії стійкості Рауса та Гурвіца. Критерій Михайлова. Метод D-розбиття за одним параметром та визначення критичного параметру підсилення системи. Вплив параметрів на стійкість автоматичних систем. Критерій Найквіста. Визначення запасів стійкості системи. Оцінка стійкості систем за логарифмічними частотними характеристиками
	Типові динамічні ланки. Передатні та частотні функції неперервних типових ланок. Частотні характеристики типових ланок. Передатні функції розімкнутих та замкнутих систем. Поняття про частотні характеристики систем. Амплітудно-фазові та логарифмічні частотні характеристики
	Загальна кількість годин
	Тема 2. Визначення параметрів коригуючих ланок
	Тема 1. Дослідження стійкості систем автоматичного керування
	Кількість годин
	Теми лабораторних занять
	Загальна кількість годин
	Тема 2. Визначення часових характеристик систем автоматичного керування 
	Тема 1. Моделювання систем автоматичного керування. Моделювання типових ланок
	Загальна кількість годин
	Принципи регулювання за відхиленням вихідної координати, за збуренням та комбіноване регулювання. Керуючий автоматичний пристрій та регулятор. Визначення автоматичної системи. Функціональні схеми систем та класифікація основних елементів автоматичних систем за їх призначенням. Мета керування. Показники мети керування та їх аналітичне формулювання. Поняття про алгоритм керування
	Поняття про автоматичне регулювання та керування. Основні поняття та визначення теорії автоматичного керування. Вхідні та вихідні змінні. Зворотній зв’язок та його призначення. 
	Тема 2. Принцип побудови автоматичних систем.

	https://web.kpi.kharkov.ua/ett/ppsua/ppsres/
	Тема1. Основні поняття та визначення.

	Детальніше про викладача на сайті кафедри
	Досвід роботи у НТУ "ХПІ" – понад 15 років. Автор та співавтор понад 50 наукових та методичних публікацій.  Курси: «Теорія автоматичного керування», «Системи керування рухомим складом залізниць», «Електроприводи електрорухомого складу», «Проєктування систем та пристроїв електричного транспорту», «Розрахунки та конструювання рухомого складу залізничного транспорту»
	Дисципліна вільного вибору студента профільної підготовки 
	Рівень освіти

	Локомотиви і локомотивне господарство
	Тип дисципліни

	Електричний транспорт та тепловозобудування (125)   
	Освітня програма

	-  
	Кафедра

	ННІ Енергетики, електроніки та електромеханіки
	Спеціалізація

	273 Залізничний транспорт
	Інститут

	/
	Шифр та назва спеціальності

	Багіш ЄРІЦЯН
	Незадовільно
	Незадовільно (потрібне додаткове вивчення)
	35–59
	60–63
	90–100
	0,0
	Загальна кількість годин
	Тема 12. Багатовимірні системи керування
	Моделювання систем автоматичного керування у Simulink. Дослідження перехідних процесів. Визначення показників якості систем автоматичного керування. Корекція систем автоматичного керування.
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