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ПОТЕНЦІЙНО-НЕБЕЗПЕЧНІ ОБ’ЄКТИ УКРАЇНИ
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Рис. 1. Фільтровентиляційний агрегат 

ФВА 50/25: 1 – ящик; 2 – фільтр-поглинач 

ФП 50/25; 3 – підставка для ФП 50/25; 4 –

вентилятор МГВ; 

5 – електродвигун; 6 – гнучкий рукав; 7 –

повітрозабірний патрубок; 8 –

вентиляційний захисний пристрій ВЗУ 50

Рис. 2. Фільтровентиляційний агрегат 

ФВА 100/50: 1 – вентиляційний захисний 

пристрій ВЗУ 100; 2 – повітроприйомний 

пристрій; 3 – вентилятор з електродвигуном 

ВАП 1; 4 – показник витрати повітря УРВ 

2; 5 – фільтр-поглинач ФП 100/50; 

6 – ящик

Рис. 3. Загальний вигляд ФВУА-100

Рис. 4. Колекторна фільтровентиляційна

установка ФВУ 7:

1 – фільтровентиляційний агрегат ФВА – 7; 

2 – рукав; 3 – електрокалорифери; 4 –

протигазові коробки; 5 – клапани; 6 – лицьові 

частини

Рис. 5. Колекторна фільтровентиляційна 

установка ФВУ 15:

1 – фільтр-поглинач ФП 15; 2 –

електровентилятор; 3 – електрокалорифери; 4 –

протигазові коробки; 

5 – рукава загального колектору; 6 – клапани; 

7– лицьові частини

Рис. 6. Принципова схема ФВУБТ-100 (200)

ФІЛЬТРОВЕНТИЛЯЦІЙНІ УСТАНОВКИ (АГРЕГАТИ)
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МЕТОДИ ОЧИЩЕННЯ ГАЗОВИХ ВИКИДІВ

Рис. 1 − Схеми контактних апаратів:

а − з металевою сіткою; б − з трубчастим 

каталізатором; 

в − з насипним шаром

Метод термохімічного 

знешкодження

Рис. 2 – Схема термічних 

нейтралізаторів: а) − без теплообмінника; б) 

− з теплообмінником:

1 – подавання палива; 2 – подавання 

забруднених газів; 3 – камери згоряння; 4 –
знешкоджені гази; 5 – теплообмінник

Метод високотемпературного 

очищення газів Метод абсорбційного

очищення 

Рис. 3 – Схема факельної 

установки:

1 – забруднені гази; 2 –
сепаратор; 3 – факельна труба; 4 

– чергові пальники; 5 – запальні 

пальники; 6 – гідрозатвор

Рис. 4 – Принципова схема термічного 

каталітичного  нейтралізатора

Рис. 5 − Біореактор тонкого очищення з 

насадкою “Полінет”:

1 – водозливна тарілка; 2 – розподільна 

плита; 3 – насадка;  4 – вентилятор; 5 – опорна 

арматура; 6 – насос; 

7 – поплавкова водопровідна лінія

Метод біохімічного

очищення газів

Метод фотокаталітичного

очищення газів

Рис. 6 – Очищення повітря 

фотокаталітичним методом

Метод термічного

каталітичного очищення
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фотокаталітичний очищувач 
повітря
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Схематичне зображення процесів 
на напівпровідниковій частинці
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Композитні матеріали і покриви
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Застосування наноструктурних композитів 
і покривівів

Нанокомпозити

Протикорозійний 

захист

Відновлення

деталей

Підвищені кор-мех 

властивості 

Суднобудування

Машинобудування

Автомобільна 

галузь

Будівництво 

І архітектура

Машинобудування

Вироби подвійного

призначення

Сільгосптехніка

Пари тертя

Автомобіле-

будування

Хімічна 

промисловість

Гальванопластика
Міське 

господарство
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Екологічно безпечні композиційні покриви

Композит

Матриця Друга фаза

Неметалева Оксидна Металева

Полімерна

Вуглецева

Силікатна

…..

Фарадеївське

оксидування

ПЕО

Змішані оксиди

……

Монометалева

Сплав

Синергетичний 

сплав

Аморфний сплав

Неметалева

Нанорозмірні 

оксиди

Карбіди, нітриди,

бориди

Інгібіторні

композиції

Вуглецеві 

субстанції
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Металоксидні  композити
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Методи створення ГОК

 Thermal oxidation

 DC magnetron sputtering

 Vacuum deposition 

 Pulsed laser deposition

 Physical vapor deposition 

PVD 

 Sol-gel process

 Liquid phase deposition LPD 

 Anodizing

 Electrophoretic deposition 

EPD 

Плазмоелектролітне 

формування

 

+

-

+

-

K
+

Ti
+O

- O
-

O
-

O
-

O
-

P
+

P
+

P
+

K
+

P
+

K
+

Ti
+

K
+

Ti
+Ti

+

+

-

+

-

US

UA

UM

t

 

+

-

+

-

K
+

Ti
+O

- O
-

O
-

O
-

O
-

P
+

P
+

P
+

K
+

P
+

K
+

Ti
+

K
+

Ti
+Ti

+

+

-

+

-

US

UA

UM

t

Flexible control of the coatings properties

by bath composition and PEO parameters 
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Композиційні покриви Ni∙Al2O3

 Включення в 
основну матрицю 
нікелю частинок 
армуючої фази 
оксиду алюмінію 
приводить до 
зменшення 
розмірів зерен і 
підвищення 
міцності та 
пластичності 
покривів і фольг 
у в 2–6 разів. 

Залежність межі текучості (а),

межі міцності (б) і мікротвердості (в) 

фольги Ni – Al2O3 від вмісту Al2O3

а

б в
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Двокомпонентна система
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Елементи графа станів ГОК

Монооксиди

М1 → (М1Ох)

М2 → (М2Оу)

гетерооксид

(М1М2)  → (М1Ох·М2Оу)

інтеметалід

М1  ↔ (М1М2) ↔ М2,

композити з металевою матрицею

М1  → (М1·М2Оу)   ← (М2Оу)

М2   → (М2·М1Ох) ← (М1Ох)
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Граф стану двокомпонентної системи
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Гомогенізація поверхні 
легованих сплавів

(Al)s (Al2O3)s

(Al-Cu-Mg)s L

(CuLx)L
2-xz

(MgLy)L
2-yz

UA

UA
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Вимоги до лігандів

 Здатність до утворення міцних комплексів (MxLy)L зі 

сплавотвірними елементами (Cu, Mn, Mg...);

 Висока розчинність ліганду і комплексів;

 Нетоксичність лігандів та продуктів імовірних перетворень  

за їх участі;

 Сумісність з компонентами електроліту оксидування;

 Термічна і хімічна стабільність, зокрема,  стійкість проти 

окиснення киснем повітря;

 Інертність до електрохімічних перетворень в широкому 

інтервалі потенціалів; 

 Низька собівартість (бажано).
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Приклади гомогенізації поверхні 

Вихідний стан Після ПЕО 
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Al2O3∙MnOx
Al2O3∙MnOx∙CoOy

Зміна годинної витрати палива залежно

від навантаження при n=1400 хв-1

Без покриття;

оксиди Mn

змішані оксиди MnCo

Результати дослідження 

одноциліндрового дизеля 

з каталітичним покривом поверхні 

поршня камери згоряння показали, що 

використання каталітичних покривів 

дозволяє впливати на особливості 

вигоряння палива у пристінкових зонах, 

що в свою чергу знижує годинну 

витрату палива на 1-3% та впливає на

екологічні показники двигуна

Гетерооксидні покриви

в ДВЗ
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Схема формування покриву TiOxMnOy
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Ti/TiOx·MOy : 

слад (at.%) та морфологія поверхні

Ti – 21.5 

Mn – 5.7

O – 61.5

P – 10.1

Інше – 1.2 

Ti – 22.7 

Co – 5.4

O – 60.3

P – 10.2

Інше – 1.4 

20 μm
__

Ti – 20.3 

Fe – 4.3

O – 61.5

P – 12.2

Інше – 1.7

Ti – 20.9 

Ni – 3.9

O – 62.1

P – 11.8

Інше– 1.3

TiOx∙MnOy TiOx∙CoOy TiOx∙FeOy TiOx∙NiO

i=1.5 A/dm2
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Ti/TiOx·MOy : 

слад (at.%) та морфологія поверхні

2 μm
__

TiOx∙MoOy

10 μm
__

TiOx∙WOy TiOx∙VOy TiOx∙ZrOy

Ti – 25.6 

O – 50.2

W – 7.6

P – 12.2

Інше– 4.4

Ti – 23.8

O – 49.2

Mo – 4.5

P – 17.1

Інше – 5.4

Ti – 24.5

O – 48.7

V – 4.4

P – 15.3

Інше – 7.1

Ti – 29.2

O – 49.8

Zr – 3.5

P – 13.2

Інше – 4.3

10 μm
__
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Оксидна 

система
Електроліт

Ступінь 

перетворення

%

k’∙102, 

min–1

Ti│TiO2
1M K4P2O7

51.1 1.39

Zn│ZnO 46.3 0.66

Ti│TiOx∙ZnO
1M K4P2O7; 0.5M ZnO 94.90 2.97

0.5M KOH 82.60 2.61

Ti│TiO2
0.5M H2SO4

28.00 0.88

Zr│ZrO2

24.10 0.80

1M K4P2O7 18.00 0.66

Ti│TiOx∙ZrO2

0.5M H2SO4; 0.1M ZrO2 59.00 1.69

1M K4P2O7; 0.1M ZrO2 53.92 1.45

Ti│TiOx∙VOy 1M K4P2O7; 0.1M V2O5 68.90 1.89

Фотокаталітична активність

V. Bykanova, N. Sakhnenko, M. Ved’ // Surface Engineering and Applied Electrochemistry. 

2015. Vol. 51, No. 3, pp. 276-282. 
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OUR  MONOGRAPHS :

Electrochemical Design of Functional 

Materials and Coatings


