MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAITHU

HAIIIOHAJIbHUAM TEXHIYHUA YHIBEPCUTET
«XAPKIBCHKHH NOJITEXHIYHAM IHCTUTYT»

Kadenpa __ TigpaBuiuni mammnm im I.®. IIpockypu

(Ha3Ba)
«SATBEPI/XYIO»
["omoBa rpynu 3a0e3nedyeHHs CIeiaaTbHOCTI
145 — I'tnpoeHepreTrka Muxaiinno YEPKAIIEHKO
(Ha3Ba KOMICIT) (miammuc) (iHimianu Ta npi3BUILIE)

«31 » _cepnua 2021 poky

POGEOYA NPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIITHUA

linpaBJaivyHi Ta THEeBMATUYHI HATHITayl

( Ha3Ba HaBYAJIBHOI IUCLIMILIIHH)

PIBEHB BHIIIOI OCBITH pyrui (MariCTepCchLKuii)
nepuuii (baxanaBpcbkuil) / apyruil (Maricrepcbkuil)

ranay3b 3HaHb 14 — EnextpuyHa iHXEHEpis
(mmdp 1 Ha3Ba)

CIIEIlAIbHICTD 145 — T'inpoeHepreTruka
(mmmdp 1 Ha3Ba )

BUJ JUCILHUILIIHA npodeciiiga maIroToBkKa
(3arasipHa miaroroBka / mpogeciiiHa miaAroToBKa)

(bopMa HaBYaHHI JCHHA
(nenna / 3a04Ha)

XapkiB — 2021 pik



JIMCT 3ATBEPIKEHHS
PoGoya nporpama 3 HaBYaIBLHO1 JUCIUTLIIHU

[NapaBniyHi Ta THEBMAaTUYHI HArHITa4l

( Ha3Ba HABYAIBLHOI JUCLIMILIIHH)

Po3poGuuku:

oI Kad. TiJpOMAIlHH, K.T.H., JOLEHT e Koctaatua MUPOHOB
(mocaza, HAyKOBHH CTYIiHb Ta BUCHE 3BAHH) (mmigmuc) (iHimiaiy Ta mpi3BUIIE)
(mocana, HAYKOBUH CTYIiHb Ta BUCHE 3BaHHS) (mmigmuc) (iHimiaiy Ta mpi3BUIIE)

PoGoya nporpama po3riisiHyTa Ta 3aTBEepIPKeHa Ha 3acijiaHHi kKadeapu

rigpomamiud iM. [.®D. [Tpockypu
(Ha3Ba kadempm)

[Iporokon Big «___ » 2021 poky Ne _

3aBinyBau kadeapu .
rigpomMarud iM. [.®D. [Ipockypu Annpii POI'OBUA

(na3Ba xadenpn) (miammc) (iHimiaaw Ta mpi3BUILE)

JUCT NEPE3ATBEP)KEHHSA POEOYOI HABUAJIBHOI ITIPOTPAMU

Jara TTigmuc ronosu HMK (mu1st AMCHMILTIH 3arajIbHOI IMiITOTOBKU Ta
3acigaHHsa Howmep H.i,I[HI/IC ,Z[I/.ICI_II/IHHiH npocbeciﬁlllio'i MMATOTOBKH 3a CHCI_Iia:HLHiCTIO) .a“60 i
Kadeapu — 3aBiqyBaya 3aBiJyBaya BUITyCKOBOT Kadenpu (st JUCHHUIUTIH TPOQeciiHOT

po3pobHuKa 1pOTOKOTY Kagenpu HiAroToBKH 31 cnenianizauii, sxmo PITH/I po3pobiena He

PITH/I BHITYCKOBOIO Kaeporo)




META, KOMIIETEHTHOCTI, PE3YJIbTATH HABUAHHS
TA CTPYKTYPHO-JOTTYHA CXEMA BUBYEHHSI HABYAJIBHOI
TV CHUILITHA

Merta BUKIAHZaHHS Kypcy € OTpPUMaHHS CTYACHTaMH 3HaHb Yy Traiysi
HAcocoOyayBaHHS, BEHTHJISATOPO- Ta KOMIIPECOpOOynyBaHHS, HEOOXiTHUX JIs
MOJIaJbIIOTO OMAHYBAHHS CHEI[abHUX TUCHUIUIH Ta MPAKTUYHO! MISIIBHOCTI 3a
CHEIIaNbHICTIO.

KomnerentHocti: DKC-1
B pe3ynbTaTi BUBYEHHS AWCHUILTIHA CTYJCHT TTOBMHEH BMITH PO3paxyBaTu

Ta CKOHCTPYIOBATH JIONATEBUU HACOC, BEHTUJIATOP, KOMIIpecop, MiaiopaTu Iii
MaIllMHA Ha 33/laHi  YMOBH pPOOOTH, EKCIEPHUMEHTAIbHO  OCpPKYyBaTh
XapaKTePUCTUKHN HACOCIB, BEHTHIIATOPIB, KOMIIPECOPIB.

PesyabTaTn HaBuanus: PHC-1
Pesynbrati HaBUaHHS — ONAHyBaHHA  poOOYOTO MPOIECY HACOCIB,

BEHTUJISITOPIB, KOMITPECOPIB, 3HAKOMCTBO 3 ICHYIOUMMU TUIIAMHU IIUX T1IPOMAIIIKH,
OPUHIUIIOM  [Iii, OCHOBHUMH METOJaMU PO3PaxXyHKy Ta IPOEKTYBaHHS,
XapaKTEPUCTUKAMHU Ta POOOTOIO HA MEPEKY.

CTpyKTypHO-JIOT1YHA CX€Ma BUBUEHHS HABUYAJIbHOI AUCIUILTIHU

BuBueHHs 1i€1 TUCHUTUTIHU Ha pe3ynbpTatn BUBUEHHS LII€T
0e31mocepeIHbO CTUPAETHCS Ha: JTUCITUTLIIHU 0€3M0CepeTHBO
CIUPAIOTHCS:

OcHoBH CAIIP jomnareBux | UncenpHe AOCHIIKEHHS MPOCTOPOBOI
riapoMaIinH Tedil B KaHaJIaX T1IPOMAIINH

OcHoBH Teopii JIONaTeBUX
riIpOMaIIuH

[IpoekTyBanHs JIOIIaTEeBUX
riIpOMaIIuH




OIMIUC HABYAJILHOI JUCHUILIITHUA
Po3mnonin HaB4anpHOTO Yacy 3a po3/ijiaMu, TEMaMy Ta BUAMU HAaBYAJIbHUX 3aHATh

TTorou-uuit Cem BUI1
e e
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@ Posniau, Temu 2 S|z | 2| &E - =is 5
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5 kypce, 1 cemecTp
3M10TOBI/III/I MOAYJTb 76 | 40 | 28 2| 36 3
Tema 1 9 4 4 5
Tema 2 11 6 4 2 5
Tema 3 13 7 4 3 6 4
Tema 4 9 4 4 5 2
Tema 5 12 7 4 3 5
4,0 Tema 6 11 6 4 2 5
Tema 7 11 6 4 2 5 2
3M10TOBI/I21/I MOAYJTb aa | 24 | 20 4 | 20
Tema 8 14 | 10 | 6 4 4
Tema 9 8 4 4
Tema 10 7 3 3 4
Tema 11 7 3 4
Tema 12 8 4 4
Ycvo20 3a 1 cemecmp 120 | 64 | 48 16 | 56 8 - +

CriBBIAHOIICHHS KUIBKOCTI TOJAMH ayJIUTOPHUX 3aHSTH J0 3arajibHOTO 00CsTY
cxianae 53,3%




CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCHUILITHU

No 3/m.

Bunu HaByannLHUX
3aaath (JI, JI3, 113,

CP)

Howmep cemecTpy (SIKIO TUCIMIUTIHA BUKIATAETHCS
y JEKITBKOX CEeMecTpax).
HaiimeHyBaHHS TeM Ta MUTaHb KOKHOTO 3aHATTS.
3aBaaHHs HA CaMOCTIHHY POOOTY.

PexomennoBauna
JIOTIOMIKHA)

\®]

W |  KinpKICTb TOAUH

4

W | miTeparypa (0a3oBa,

=

N

Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO HarHiTayi
Mo>k/TMB1 KOHCTPYKTHBHI CXE€MH BIIIIEHTPOBUX T1IpaBIIdYHUX
HATHITa4iB 1 OCHOBHI BHMOTH, SIKi O HUX MPE'SBISIOTHCS.
OcHOBHI KpuTepii ONTHUMAIBHOCTI KOHCTPYKITIi. 3aJIeKHICTh
KKI  BIAIEHTPOBOIO  Hacoca BiJ  pi3HUX  (aKTOpIB.
B3aemM03B's130Kk 4UMcia CTYNMEHIB 1 4acTOTH OOEpTaHHS TpH
3aJaHUX 3HA4YeHHAX Nojadi Ta Hamopy. Jleski HioaHCH
MIJBUINECHHS 4YKCJIa 00epTiB Hacoca. Bubip onTumanbHOI
JIOBXKHUHU pOTOpa Ta Horo mporuHy. Bara Hacoca i
HAaCOCHOTO arperary. AJTOpUTM BHOOPY ONTUMAIbHOIO
BapiaHTa Hacoca Ha 3aJ[aHi BEJIMYMHU T10Ja4i Ta HAIOPY

Tema 2. Hacoc, HacocHUH arperar, HacCOCHa yCTaHOBKa,
HACOCHA CTaHLiA 1X mapameTpu

Hacoc 1 #ioro mapamerpu: mojaya, Harmip, MOTYXKHICTb,

yacToTa O0epTaHHs, BaKyyMETPUYHA T'€OMETPHYHA BHUCOTH

BCMOKTYBaHHs, KkI. HacocHuii arperar. HacocHa ycranoBka

1 1l mapamerpu. Pexum poOOTH HACOCHOI YCTAaHOBKH.

Hacocna cranmisa. Kiacudikairiss HaCOCHHX CTaHITINA

Tema 3. PoGounii mporec gonateBux HacociB. [IpoexTyBanHs
poboyoro koJyieca BiIIEHTPOBOTO Hacoca

Bubip mopnem. BusnauenHs koedimieHTa mOmIOHOCTI IS

Hacoca, IO MPOEKTYEThCS.  YpaxyBaHHS MacIITaOHOIro

epexkry. BHeEceHHS HEMOJENbHHUX 3MiH:  JIOJIaHHSA YU

BUJYYCHHS]  CTPYMHHKH, 30UIbIIEHHS YW 3MEHILIEHHS

30BHIIIHBOTO JlilaMeTpa poOoYoro Koseca.

Tewma 4. [TinBigni 1 BiABIAHI mpUCTPOT
Busnauenns minBigHuX mpucTpoiB. [Ipu3HaueHHS MiABOMY.
Knacudikamis migsoais. Busnauenns Bimpoxy. yHkiii, mo
BUKOHYIOThCS BimBogoM. Kiacudikamis BigBomi. Tumu
CripaJbHUX BiJBOJIIB.

Tema 5. Kasiraris y BiJIIeHTpOBUX Hacocax. SBuiie
KaBiTallii y Hacocax, Horo cyTh i- (¢i3M4Ha KapTUHA
Hacminkm xaBitarii. YAHHUKH, IO BU3HAYAIOTh BEIHUYUHY
MIHIMQJIBHOTO  THCKY  PIAMHM  HA  JIOmari. YMoBa
Oe3kaBiTamiifHoi poboTn Hacoca. MiHIMaJbHA 1 JOMYyCTHMA
reoMeTpUYHa BHCOTH BCMOKTYBaHHA. Bakyymerpuuna
BHCOTA BCMOKTYBaHHS. Kagirariitauii KoeiIieHT

MIBUIKOX1IHOCTI.

Tema 6. Po3paxyHOK 0CbOBOro Hacoca
Po6orn H.€. XXykoBchbkOro Ta IHIIUX Y4YEHUX 3 TeOpii
OChOBHUX MamuH. [limoTe3a HE3aleKHUX MHIIHAPUIHUX

1,2,9

2,7,9

2,4,6

4,5,6

2.7

1,3-6,8




nepepizaB. Pyxoma Ta HepyxoMma peuriTku jonareid. Cuim,
JIF04l Ha 130JIbOBaHMM MPpodiib 1 podins y pemnitii. OOk
BIUIMBY PELIITKU Ha MiAHOMHY cuily. Bu3HaueHHs Aiamerpa
pobouoro kojeca i BTynku. [lopsaok po3paxyHKy JiomarTi
pobodoro Koyieca METOJIOM ITiTHOMHHUX CHII
Tewma 7. Xapaktepuctuku HacociB. [locmimoBHa 1
napaiesnbHa - podorta. PerymtoBaHHs HacociB

3aranpHa Kiacudikaris XapaKTePUCTUK  HACOCIB.
Knacudixkariist rigpaBaiuHuX XapakTepucTUK HacociB. Popma
HaripHOi XapakTepucTUKu. [lepepaxyHOK XapaKTepUCTHK Ha
HOBI YMOBH. XapaKTEPHCTUKU IMOCIIZOBHO 1 MapajenbHO
npairorounx HacociB. OO0macTi CTIMKOT 1 HEeCTIHKOI poOoTH
HacociB. KOHCTpYKTHUBHI 3axoau Ijs 3a0e3Me4YeHHs CTIMKOi
XapakTepUCTUKH HacociB. CrocoOu peryiroBaHHsS HAcCOCIB.
Bubip nacoca Ha 3a1aHi yMOBH poOOTH.

Tema 8. BianeHTpoBi Ta 0CbOB1 BEHTHIISITOPH
KoncrpyktuBHa OynoBa 1 MpHU3HAYEHHS BIJIEHTPOBUX
BeHTWIATOPIB Kiacudikaiist BiAIIEHTPOBUX BEHTUJIATOPIB 3a
MIBUIKOXIHICTIO, 32 BEJIMYMHOI TOBHOTO CTBOPIOBAHOTO
THCKYy, 3a TpHU3Ha4YeHHsSM, 3a (OpMOI Jomari pododoro
Kojeca, 3a po3MmipamMud pobGodoro komjeca. MapKHpOBKa
BEHTWIATOpPA 3arajlbHoro  mpusHaueHHa. (OcoOauBOCTI
pO3paxyHKy poOO4Yoro Kojeca BiALIEHTPOBOIO BEHTHJIATOPA.
Po3paxyHOK 1 mNpOEKTyBaHHS  CHIPAJIbHOTO  KOXYyXa.
XapakTepUCTUKU  BIALEGHTPOBHX  BEHTWJIATOPIB. Brums
napameTpiB MOBITPS, [0 BCMOKTYETHCH, Ha
XapaKTEPUCTHUKY BiAIIEHTPOBOTO BeHTUIsATOpa. Bubip tumy i
po3Mipy BEHTWJIATOpa 1o HoMorpami. KoHCTpykTHBHa
OymoBa 1 mnpuHOMN poboTu. Ilpu3HaueHHs 1 oOrjacti
3actocyBaHHs. IlepeBarm 1 HETONIKM Y BIiJHOIICHHI 0O
BIJIIIEHTPOBUX BEHTWIATOPiB. OCOOIMBOCTI PO3PAXYHKY.
Hamip 1 cTymiHb peakTUBHOCTI OCHOBOTO BEHTHJIATODA.
AeposHaMIuHI CXEMH PEIITOK OCbOBHUX  BEHTHIISATOPIB.
Bentunsaropu tunty AT cepis  K-06, BOK/I.
BenTuiaropu 3 CynpoTHBHUM OOEpTaHHSIM POOOYMX KOJIIC.
XapaKkTepUCTUKNA 1 PETyJIIOBaHHS OCHOBHX BEHTHIISTODIB.
[Tin®ip BeHTMIATOPA 32 0OE3INICHOI0 HOMOTPAMOIO.

Tema 9. 3aranbpHi BITOMOCTI PO KOMIIPECOPH Ta iX
Kiacudikaris
Kommpecopu, sk eHepreTnyHi MamuHH. [Ipu3HadeHHS 1
obmacti 3acrocyBaHHs. [lapameTpu, 10 XapaKTepU3yIOTb
poboty kommpecopa. OCHOBHI 1 JOJaTKOBI IapaMeTpH.
OO6'emna, BaroBa 1 MacoBa NpPONYKTHBHiCTh. JlilicHa 1
TEOpETHYHA MPOIYKTUBHICTE. [IprBeneHa MpoIyKTUBHICTD 1
o0'emHa nonava. Hamip komnpecopa. KopucHa nmoTyxHicThb 1
Ta, 1O cnoxuBaeThes. KoedimienT kopucHoi mii Tuck
HarHiTaHHA 1 BCMOKTyBaHHA. CTymiHb CTUCKY (CTYIiHb
MiABUINEHHS THUCKY) Kommpecopa. [lOHATTS NpUHIATY
pobotu. Knacudikarist KoMIpecopiB 3a IPUHIUIIOM POOOTH.
Knacudikamiss o0'emHnx  kommpecopiB. Knacudikarris
JUHAMIYHUX KOMIIPECOPIB. Knacudixarris 3a
KOHCTPYKTUBHHMM BUKOHaHHsAM. Kiacudikariisi kommpecopiB

2,7,9
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3a BEJIMYMHOIO CTBOPIOBAHOI'O tucky. Kiacudikarris
KOMITPECOPIB 3a MPOIYKTHUBHICTIO, III0 BOHU PO3BUBAIOTH.
Knacudixkariss xoMrpecopiB 3a MpU3HAYCHHAM, 32 POJOM
po0Oodoro cepenoBUINA, IO CTHCKYEThCS, 3a CTYINEHEM
CTHCKY.

TemalQ. O6’emMHI KOMITpeCcOpH
KoHcTpykTHBHA GynoBa IOPIIHEBOTO KOMIIpecopa. oro
npuHIUn podoTu. Kiacudikailis mopirHEBUX KOMITPECOPIB.
Po6ounit nukn. KonctpyktuBHa OyaoBa i IpUHIUI POOOTH
POTOPHUX KOMIIPECOPIB. iX HEMOJiKH. Pi3HOBUAM pOTOpHUX
KOMIIPECOPIB. iX MapaMeTpu.

Temall. TypOokommpecopu
KonctpykTrBHa OymoBa 1 IpUHIUI pOOOTH BiALEHTPOBOTO
kommpecopa.  Ilapamerpu BiALIGHTPOBOIO KOMIIpECOpa.
Cryminp 1 cekuis. Poboue Komeco  BiALIGHTPOBOTO
komrpecopa. KoHcTpykTuBHa OynoBa 1 MPUHIUAI POOOTH
ocboBOro kommpecopa. CTymiHb OCBOBOTO KOMIIPECOPA.
[TapameTrpun  ocroBUX KommpecopiB. Komeca ochoBHX
kommpecopiB.  IlepeBarm Ta  HENONMIKM  JIOMATEBHX
KOMITPECOPIB Y BITHOIIEHHI JI0 1HIIIUX THITIB KOMITIPECOPIB.
Temal2. Po3paxyHOK BiALIEGHTPOBOTO Ta OCHOBOTO
KOMITpecopa

CyuacHi crocoOu po3paxyHKy BiJIIEHTPOBHX KOMIIPECOPIB.
3aBgaHHS Ha TMPOEKTYBaHHS  KoMmripecopa. Bubip cxemu
Komrpecopa i crynensa. Bubip tumy kojeca, TUIy JONaTei,
nigBoaa 1 BigBomy. BuOip mpuBoma i yacToTm OOEpTaHHS.
OntumanbHa uactota  oOepraHHs. Pexomenmamii 3
PO3paxyHKy BIiJIIEHTPOBOTO KOMIIpecopa 3a JOMOMOIOI0
KOJIOBHX IIBUAKOCTEH, CTYINEHI CTHUCKY, KyTa JIOmaTi Ha
BUXOJ1 3 KoJjieca, yucia JiomaTed poOodyoro kosieca i iH.
Bubip  umcna  crymeHiB.  Bu3HaueHHS ~ OCHOBHHUX
TEOMETPUYHUX PO3MIPIB poOOUYOTO KoJjeca BiAIEHTPOBOTO
KOMIIpECopa.

1. [TapameTpuuHi BUpoOyBaHHA BiJIIECHTPOBOrO Hacoca

2. KagirtamiitHi BuripoOyBaHHS BIAIIEHTPOBOTO Hacoca

3. I[ToGynoBa yHiBepcanbHOI XapaKTEPUCTHKH BiALIEHTPOBOTO
Hacoca

4. ExciepuMeHTaIbHA niepeBipka (GopMys mIpornopuiiHoCTi

5. [TapameTrpuuHi BUIpoOyBaHHS OCHOBOTO HAacoca

6. AeponuHaMiuHi BUIPOOYBAaHHS OCHOBOTO BEHTUJIATOPA

7. AeponuHaMivHi BUNPOOYBaHHS BI/ILICHTPOBOTO
BEHTHJISITOPA

9,10

—
W W W

-

—
W W W W

Pazom
(roauH)

64




CAMOCTIHHA POBOTA

Ne : o KinbkicTh
o/ Ha3Ba BuaiB caMocCTIHHOT poOOTH —
1 OnpanpoByBaHHS JIGKIIHHOTO MaTepialy 20
2 [ligroroBka A0 NpakTUYHUX (JJAOOPATOPHUX) 3aHSITh 6
3 CamocTiliHe BUBYEHHSI TEM Ta MMUTaHb, K1 HE BUKIIAJAIOTHCS
Ha JIEK[{IHHUX 3aHATTAX 10
4 |BuxkoHaHHS 1HAMBIAYaJIbHOTO 3aBJIAHHS: 20
S [[Hun Buam camMoCTIHHOT pOOOTH
Paszom 56

THAMBIIYAJIBHI 3ABJIAHHS

KypcoBuii ipoexTt
(BU 1HIWBITyaJILHOTO 3aB/IaHHS)

: : . Tepminu
Ne Hassa inauBiayansHOTO 3aBaaHHs Ta (a00) loro p
.. BUKOHAHHS
3/11 pO3aiiB .
(Ha IKOMY THKH1)
Po3paxyHok HarHiTa4a Ha 3aJlaHi mapameTpu Ha npukinii
ceMecTpy
METOJIU HABYAHHS

Y BuBueHHi mucnumuiind «[igpaBmiyHi 1 THEBMATHYHI HarHITadi»
BUKOPHCTOBYIOTHCS CJIOBECHI METO/IM HaBYAHHS TaKi 5K IMOSCHEHHS Ta PO3IOBIIb.

ITix yac BUKIaAaHHS HOBOTO MaTepialy BUKOPUCTOBYIOTHCS MOSICHEHHS, SIKi
4acTO CYNPOBODKYETHCS PI3HUMH 3ac00aMH  YTOYHCHHS, CIOCTEPEKCHHSM,
JIOCITITaMHU.

JlexmiHMM Marepian BHKIAA€ThCSI CHUCTEMHO, TOCIITOBHO 3 TOYHHUM
ONMCOM Ta JIOTIYHUM OOIpyHTYBaHHs (akTiB. HaBoIUThCS TeOpeTHUHU aHami3
SBUII, SKI CHOCTEPIralOThCs MPH JOCHIDKEHHI MPUHUUMY Jii TiApaBIIYHHUX 1
[MHEBMATUYHHUX HATHITAY1B.

METO/IU KOHTPOJIIO

Y kypci «ligpaBnigHi 1 NHEBMAaTW4HI Har”iTadl» 3allJJaHOBAHO JBa
MOJIYJIbHUX KOHTPOJSl HA SKUX TMEPEBIPSIOTHCSA 3HAHHS TEOPETUYHOrO MaTepiay
KypCy, a TaK0X BUPILIYIOThCS MPAKTUYHI 3a/1a4i.




PO3ITOALJI BAJIIB, AKI OTPUMYIOTH CTYJAEHTH, TA HIKAJIA
OIIHIOBAHHSA 3HAHDb TA YMIHb (HAIIIOHAJIBHA TA ECTS)

Ta6muis 1. Po3nosin 6aiB 11 OLIHIOBAaHHS MOTOYHOT YCITIIITHOCTI CTYICHTa

3micToBU MOy | 3MICTOBUI MOYJH 2 KII | Cyma
40 30
= |8 |g || |8 | |2 |2 |E|E|E
5 7 7 6 5 5 5 6 6 6 6 6 | 30 | 100
T1, T2, ... — HOMEPH T€M 3MICTOBUX MOJYJIIB.

Tabmuus 2. [1Ikana omiHOBaHHS 3HaHb Ta yMiHb: HalioHaIbHA Ta €EKTC

Cyma 6an1}%. 33 BCi B/ Ouirixa ECTS . Ominka
HABYAILHOI JISIIBHOCTI 3a HaI[lOHAJILHOIO IIKAI0I0
90 ... 100 A BIIMIHHO
82...89 B nobpe
74 ... 81 C
64...73 D 3aJI0BLILHO
60 ...63 E
3559 FX HE3aJ0BIIBHO 3 MOXKIIMBICTIO
MMOBTOPHOTO CKJIQ/IaHHS
HE3aJOBUILHO 3 000B’ I3KOBUM
0...34 F IIOBTOPHUM BHBYCHHIM
MUCLIUILIIHA
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MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAIHU

HAI.[IOHAJII)HI/Iﬁ TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET
«XAPKIBCbKHUH ITOJITEXHIYHUU IHCTUTYT»

Kadenpa [apanaiyaux mamud iM [.®. TIpockypu
CriemiaibHICTh 145 — l'iagpoeHepreTrka
(mmdp 1 Ha3Ba )
OcBiTHsI mporpama [iapoenepreruka
®dopMa HaBYaHHS JICHHA

(neHHa / 3a04Ha)

HasuanpHa nqucruruiiga ['iapaBiaiyHl Ta THEBMATUYHI HArHITAYl
( Ha3Ba HABYAIBLHOI JUCLIMILIIHH)

Cemectp 1 .

KOMIUVIEKC 3AJAY IIOTOYHOI'O
TA IIIJCYMKOBOMY KOHTPOJIIO

Mooynsvna konmponwvna poooma Nel

JlaTi BU3HAYCHHS, ONMCATH MPUHITUI pOOOTH HACOCIB:

1. OcHoBHI ¢akTopH, 1110 BIUIUBAIOTH Ha poboTy HacociB. KK/I.
2. IlpoektyBaHHs poOOUYOro KOJiEca HACOCY.

3. Pobota HacociB Ha MEpPEXY.

Mooynbvna konmponawvna poooma Ne2

JlaTi BU3HAYCHHS, ONMCATH MPUHITUT pOOOTH BEHTHIISTOPIB T4 KOMIIPECOPIB:
1. Knacudikariisi BeHTUJIATOPIB Ta KOMITPECOPIB.
2. CnocoOu po3paxyHKy BEHTHJISITOPIB Ta KOMIIPECOPIB.
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MNEPEJIIK IUTAHB JJISI IPUAOMY ICIIUTY
1. Kiacudikariist HarHiTais.
2. Bumorw, o npe sBIastoTHCS O HarHITaviB.
3. O06'eMHI KOMITPECOPH, KOHCTPYKTHUBHI CXEMHU.
4.  JlomareBi KOMITPECOPH, KOHCTPYKTHUBHI CXEMH.
5. OcHOBHI mapaMeTpu HACOCIB.
6. KoHcTpyKiii BiIIIEHTPOBUX BEHTUIISTOPIB.
7. Btpartu B Hacoci 1 cnoco0u X 3MEHITICHHS.
8. [Ipuctpiit BIALIEHTPOBUX BEHTUIISTOPIB.
9. KOHCTpYKTHBHI CXE€MU JIOTTATEeBUX HACOCIB.
10.  IlpunHumn aii BIAIEHTPOBUX BEHTUIISITOPIB.
11.  OcHOBHI napaMeTpH BIALICHTPOBUX BEHTUJIATOPIB.
12.  IlpuHumn poOOTH BILIEHTPOBOrO HACOCa, HOTO TIEpeBary 1 HEJOMIKH.
13. Ilpuctpiii 0CLOBOIO Hacoca.
14. BeHTuIATOpHA YCTaHOBKA.
15. IlpuHumn poGOTH OCHOBOTO HAcoca, HOTO MepeBaru 1 HeIOJIKH.
16. Kiacudikaiiisi KOMIIpecopiB.
17. Ilpuctpiii HarHITa4yiB TEPTH.
18. Knacudikaiiist 0CbOBOT0 BEHTUJISTOPA.
19. TlocnimoBHa poO0Ta HacoCiB Ha OAHY Mepexy. ['padik ix poboTu.
20. IIpuctpiit cCTpyMEHEBUX HarHITaYiB.
21. TlapanenpHa poOOTa HACOCIB HA OJIHY Mepexy. ['padik iX poOOTH.
22.  Ilpunumn poOOTH CTPYMEHEBUX HArHITauiB, IEPeBaru 1 HEAOMIKH.
23.  KoHCTpyKIIisi 0ChOBOTO BEHTHJIATOPA 1 MPUHIIUII 1.
24.  IlpuHumn poOOTH MHEBMATUYHUX HArHITa4iB, MEPEBark 1 HEAOJIKH.
25.  OcHOBHI mapaMeTpu KOMIIPECOPIB.



