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AHOTAIIA

[Iporpama ckmagena BianoBigHo g0 BuMor MOH Vkpainm, cranmapty
ocBiTi Ta Hakazy HTY «XIII» Bix 7.04.2022 Ne120 O/ «Illogo mepepo3noaity
KPEJIUTIB Ta aTecTallii 3J00yBaviB MEPIIOTrO PiBHS OCBITH».

Meroro kBasi(piKalifHOTO ICHHUTY € OLIHKA PIBHSA 3HAaHb BUITYCKHHKA 32
OCBITHBO-KBaMi(piKamiifHUM piBHEM «OakajaBp» 3a CHemialbHICTIO 145 -

['iapoenepreruxka.

BunyckHuky MoBUHHI:

- 3HATH OCHOBHI TIOHSTTS, BU3HAYEHHSA, 3aKOHM 1 BMITH BHUPINIYBAaTU
OpUKIagHl  3a7adl 3  JUCHUIUTIH  mOpodeciiHOi  MIATOTOBKH — MEPUIOro
(OakanmaBpCHKOTO) PIBHS:

«[Ipuknanne MaTepiaio3HaBCTBO;

«["igporazoguHamika»;

«OCHOBH TeOPii JOMaTEeBUX MaIIUH»;

«[Mapomexaniune oonannanns [EC ta TAEC»
- 3HaTU OCHOBHI TOHATTSA, BU3HAYEHHS Ta BMITH BHUPINIYBaTH MPUKIAIHI

3a7a4l 3 IUTaHb Crerniaii3anii.



3MICT ITPOT'PAMUA

B ocHOBy mnporpamu mOKJIaAeHI IUCHUILUTIHU TpodeciHOl MiArOTOBKU
nepmoro  (OakamaBpchkoro) — piBHA:  «[IpukiamHe — MaTepiallo3HABCTBOY,
«'imporazoauHamMika», «OCHOBHM TeOpii JIONATEBUX MalllMH», «[iIpomMexaHIuHe
oOnamuanus ['EC ta TAEC ».

[Tpuxmagne  mMarepiallo3HaBCTBO —  3arajbHl  BU3HAYEHHA,  PO3MLI
«MeTano3HaBCTBO.

[Napora3onuHaMika — 3arajibHi BU3HAYEHHS, TCOPETUIHI OCHOBH T1PABITIKH:
riIpocTaTuKa, TiIpoJuHaMIKa.

OcHoBH TeoOpii JIOMATeBUX MAIllMH — 3arajibHli BHU3HAYEHHS, OCHOBU TEOPii
riapoTypoin

INnpomexaniune ob6nagnanas ['EC ta TAEC — ocHOBHI BM3HAYCHHS, CXEMH
I'EC, cknan rigporexniunux crnopymkedb I'EC, ocnoBHi pynkiii 'EC Ta TAEC.



ITEPEJIIK 3AIIMTAHDb BCTYIITHOI'O BUITPOBOBYBAHHS

ITPUKJIAHE MATEPIAJIO3HABCTBO

1. Temneparypa, npu sikiii MeTaJ NOBHICTIO IEPEXOAUTH 3 TBEPAOr0 CTaHY B
pinkuii — ne:

1) Temneparypa 1u1aBiIeHHS;

2) Kputnuna temneparypa;

3) TemnepaTypa pekpucTami3aiii.

2. CkJaajaHi 32 BMICTOM pe4OBMHH, YTBOPEHI 3 IeKiJILKOX MeTaJIiB BHACIIIOK
audysii, — me:

1) CnnaBu;

2) KonbopoBi metanu;

3) Ilnmact™macw.

3. 31aTHicTh MeTaJly He pYiiHYI0UNCh 3MiHIOBATH GopMYy M di€ro
HABAHTAKeHHA i 30epiraTu 3MiHeHy (popMy HicJIA 3HATTA HABAHTAKEHHS — Lie:
1) MinHicThb;

2) TBepmicTh;

3) I1macTUYHICTD.

4. YaByH — 1e:

1) 3anizoByrieleBui CIijiaB;

2) Konboposuii crias;

3) HemeTtanesuii matepial.

S. 3a npu3HaYeHHAM YaBYHU OyBalOTh:

1) Cipwmii, Oinuii, KOBKHI, BACOKOMIITHUH;

2) CranennaBunbHui, GpochopHuii, TMBapHUH;

3) JIOeBTEKTUUHHUI, €BTCKTUIHUM, 3aCBTCKTUUHHU.

6. Craan — ne:

1) CrninaB 3asiza 3 ByrJienem ( Byrieito 1o 2%);
2) CnnaB 3aii3a 3 ByrJienem ( Byrierto 1o 7%);
3) CnnaB 3aii3a 3 JIETYIOUUMH €JIEMEHTaMH.

7. Mapka craJjii BKa3ye Ha:

1) Cxnag crani;

2) MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI CTall;
3) XiMiuH1 BIACTUBOCTI CTaJIl.

8. ®ocdop Ta cipku B 4yaByHaX i cTAIAX — 1e:
1) TexHOJIOT1YHI JOMIIIKH;

2) HIxiaIuB1 JOMIIIKH;

3) CnemiaabH1 JOMIIIKH.



9. 3a npu3HAYEeHHAM CTaJi NOAIISIOTH HA:

1) JloeBTeKTOi1H1, €BTEKTOI 11, 3a€BTEKTOIIHI;

2) KoHCTpyKIIiiHI, IHCTpYMEHTaIbHI, CIICIIAIbHOTO IPU3HAYCHHS;
3) CnokiiiHi, HaiBCITOKIMHI, KATIISAYI.

10. 3a xiMmiyHMM cKJ1aI0M BYTJIeleBi cTajli NOAIISIIOTH HA:

1) Huspkomnerosasi, cepeHbOJICTOBaH1, BUCOKOJIETOBAHI;

2) Huswko Byraenesi (1o 0,3% C), cepenubo Bytienei(0,3-07% C), Bucoko
Byrienesi (0,7%-1,4% C);

3) SIxicHI1, BUCOKOSKICHI.

TTAPOTA30MHAMIKA

1. OcHoBHe pPiBHAHHS TiAPOCTATHKY J03BOJISIE:

1) BU3HAUATH THCK, IO Ji€ HAa BUIbHY MMOBEPXHIO;

2) BU3HA4YaTH THCK Ha JHI pe3epByapa;

3) BU3HAYATH TUCK B Oy/b-SKiH TOYIIl PO3TIISHYTOI0 00’ €MY;
4) BU3HAYATH THUCK, 110 Ji€ HA 3aHYPEHE B PIJIUHY TIJIO;

5) BU3HAYATH THUCK, IO JI€ Ha CTIHKYU MOCYIUHU;

2. 3akoH Ilackajisi rOBOpUTH:

1) TUCK, IPUKIIAZEHUH 10 30BHIMIHBOT MOBEPXHI PIAMHU, IEPETAETHCS BCIM TOUKAM
I€1 PIAMHY B YCIX HAIIPSIMKaX OJTHAKOBO;

2) TUCK, MPUKIIAJCHHIA O 30BHIIIHBOI MMOBEPXHI P1AUHU, IEPEAAETHCA BCIM TOUKAM
I€1 PIAMHY B YCIX HAIPSIMKAX BIJIMTOBITHO 10 OCHOBHOT'O PIBHSIHHS T1/IPOCTATHUKH;
3) TUCK, IPUKJIAJICHUM 10 30BHINTHBO1 TOBEPXHI PIAUHU, 30UIBIIYETHCS B MIpYy
B1JIJIaJICHHS BiJl BUIBHOI MOBEPXHI;

4) TUCK, IPUKJIQJICHA 10 30BHINITHBOI TOBEPXHI PIUHU JOPIBHIOE CYMi THCKIB,
MPUKIIAJICHUX 3 1HIIUX CTOPIH PO3TJISTHYTOTO 00'€eMY PiJIMHH.

5) THCK, IPUKJIaJICHA JI0 30BHINTHBO1 TOBEPXHI PIUHU, 3MEHIITYETHCS B MIpY
B1JIJIaJICHHS BiJl BUIBHOI MOBEPXHI;

3. PiBusinas bepHyJuii 1011 ABOX Pi3HMX NePEeTHHIB MOTOKY /1a€ B3a€EMO3B'SI30K
MiK

1) THCKOM, BUTPATOIO 1 IBUIKICTIO;

2) MIBUIKICTIO, TUCKOM 1 KoedimienToM Kopiorica;

3) TUCKOM, TIBUKICTIO 1 T€OMETPUYHO1T BUCOTOIO;

4) reOMETPUYHOIO BUCOTOIO, IMIBUAKICTIO, BUTPATOIO;

5) MBUIKICTIO, TACKOM.

4. Koediuient KopioJica B piBusinHi bepHyJuii xapakrepusye
1) pexxum Tedii piIvHM;

2) CTYIIIHB T1IPABJIIYHOTO ONOPY TPYOONPOBOY;

3) 3MiHY IIBUJIKICHOT'O HAMoOpY;



4) cTyniHb 3MEHILIEHHS PIBHS MOBHO1 €HEprii.
5) 3MiHY ITOBHOT'O HAIopy;

S. I'iapasiiuHuii omip 1e

1) omip piguHu 10 3MiHU (OPMU CBOTO PyCIIa;

2) omip, 10 MEPEeIKOKAE BUIbHOMY MPOXO0AY PIAUHU;

3) omip TpyOOIpOBOY, SIKE CYNPOBOIKYETHCS BTpaTaMu €HEPrii piAuHU;
4) omip, Ipu AKOMY MaJIa€ MBUIKICTb PYXY PIAMHU MO TPYOOIPOBOTY.

5) omip, pu SKOMY 3pOCTa€ MBUAKICTh PyXy PIAUHH 1O TPYOOIIPOBOAY

6. Bix sikux mapaMeTpiB 3aJ1e;KMTh 3HAYEeHHS 4nca PeiiHoabaca?

1) Big piametpa TpyOONpOBOY, KIHEMATHYHOI B'SI3KOCTI PIIMHU 1 IBUIKOCTI pyXy
piauHy;

2) BiJ BUTpATH PIAWHU, Bl TEMIEpaTypy PiIUHHU, Bil TIOBKUHHU TPYOOTIPOBOIY;

3) Big AMHAMIYHO1 B'SI3KOCTI, BIJI IIJILHOCTI 1 B1/I IIBUAKOCTI PyXY PIAUHU;

4) BiJ IIBUJKOCTI PyXy PIJIMHU, Bl MIOPCTKOCTI CTIHOK TPyOOIIPOBOAY, Bij
B'SI3KOCTI PIAWHHU;

5) BiJ IOPCTKOCTI CTIHOK TPYyOONPOBOTY, BiJl B'I3KOCT1 PiIUHM.

7. Illo Take kaBiTanisn?

1) BIJTMB THCKY PIAMHU Ha CTIHKU TPyOOIPOBOAY;

2) pyX pIAMHH Y BIAKPUTHX PyCliax, MOB'A3aHUM 3 IHTEHCUBHUM MEPEMIITIyBaHHSM;
3) MiciieBa 3MiHa T1APABIIYHOTO OTMOPY;

4) 3MiHa arperaTHOrO CTaHy PiAWHU IPU PYCl B 3aKPUTHUX pycliax, MOB'sI3aHa 3
MICIIEBUM NaIHHSIM TUCKY;

5) MiciieBa 3MiHa THUCKY.

8. II{o € 0CHOBHOI0 IPUYHUHOK BTPATH HANOPY B MiCleBUX TiIpaBJIiYHUX
onopax?

1) HasBHICTh BUXPOYTBOPEHHS B MICIISIX 3MiHU KOH(]Irypaiiii moToKy;

2) TepTs pIAMHUA 00 BHYTPIIIHI TOCTPI KPOMKHU TPYOOIPOBOY;

3) 3MiHA HaMPSIMKY 1 HIBUAKOCTI PYXY P1IVHHU;

4) MOPCTKICTh CTIHOK TPYOOIPOBOY 1 B'SI3KICTh PIJIUHH;

5) 3MiHA MJIOLI KUBOTO IEPETUHY.

9. Illo Take 10CKOHAJIe CTHCHEHHSI CTPyMeHs?

1) HaitO1IbIIIE CTUCHEHHS CTPYMEHSI MPH BIJICYTHOCTI BIUTUBY O1YHUX CTIHOK
pe3epByapa i BUTHHOI MOBEPXH;

2) HaWO1IbIIIe CTUCHEHHS CTPYMEHS ITPH BIUIMBI O1YHUX CTIHOK pe3epByapa i
BUIBHOI MOBEPXHI;

3) CTHCHEHHS CTPYMEHSI, IPH TKOMY HE 3MiHIOE€ThCS (hOpMa TOTIEPEIHOTO
nepepizy;

4) HaliMEeHIIIe MOXKJIMBE CTUCHEHHS CTPYMEHsI B Oe3mocepe/iHii OJu3bKOCTI Bij
OTBODY;

5) CTUCHEHHS CTPYMEHsI MPU 3aKIHYEHH1 Yepe3 HWIIHAPUYHUNA HacaI0K.



10. XapaKkTepuCTHKOI HACOCA HA3BMBAETHCA

1) 3a7eXHICTh 3MIHM THUCKY 1 BUTPATH MPHU 3MIHI YaCTOTU OOEPTaHHS Baly;
2) Oro reoMeTpUYHI XapaKTEePUCTUKH;

3) Hioro TeXHIYHI XapaKTEPUCTUKHU: HOMIHAJIbHUI THUCK, BUTpaTa 1 4acToTa
obepranns Bany, KK/I;

4) 3aJIeKHICTh HAMOPY, CTBOPIOBAHOTO HacocoM Hy,. Bix floro nogayi npu
MOCTIMHIN 9acTOTI 0OepTaHHS Baly;

5) 3anexHICTh Mo/Aa4i Hacoca BiJ HOro o0OpOTIB.

OCHOBHU TEOPII IOMATEBUX MAIIIUH

1. AOGCOnIOTHHMI, BITHOCHMH 1 TEPEHOCHUH pyX YaCTKU DPIAMHHA B poOOUOMY
kojeci. [loHATTS mpo TpUKYTHUK MmiBHAKOcTel. [lomaHHs BekTOpa MIBHIKOCTI
PIIKOT YaCTKH B MWJIIHAPUYHIN CUCTEMI KOOPMHAT.

2. KinemaTuyHi mapamMeTpu MOTOKY y IpsAMUX perriTkax mpodiiis. [ToHaTTs kyTa
aTakW, BXIJTHOTO eJeMeHTa Mpodiaio ¥ KyTa MOBOPOTY MOTOKY, 3aJ€KHICTh HOTO
BIJl KyTa aTaki ¥ T'yCTOTHU PEUIITKU. 3aJIeKHICTh KyTa MOBOPOTY MOTOKY BiJl KyTa
aTaKu.

3. Ilpsmi peuritku npodiniB. [TOHATTS HUPKYIALIT MIBUAKOCTI HABKOJIO MPOQIITIO
y pemnTtkax. BusHaueHHs UUPKYIALIi HABKOJIO KOHTYpY mnpodins. 3B'S30K
MUPKYJSIIN Tepe 1 3a pelnTKaMu 13 HUPKYJIIIEI HABKOJIO MPOQIITIO PELTITKY.

4. PiBHSHHS 3B'SI3KY IIUPKYJISIIEIO W KYTIB MOTOKY Ha BXO/1 ¥ BUXOZ1 HEPYXOMUX
KooBux  peunitok. [loHATTs 1po  KoedilleHT  MOPO30POCTI M KyT
O€3IUPKYJISIIHHOTO OOTIKaHHS.

5. TimpaBmiuHa MOTYXHICTH Ha poOOYOMY KoJjeci TiApoTypOiHU. 3B'S30K
TApaBIIgHOI MOTYKHOCTI Ha pOOOUOMY KOJIEC] 3 MOTYKHICTIO Ha Bally.

6. OcHOBHE PIBHSHHSA TiApOTYpOiHU. 3B'S30K TEOPETUUHOTO HAIOPY 3 HAIIOPOM
riapoTypOiHHu.

7. TimpaBniuHa MOTYXHICTh Ha poOOUOMY KoJjiecl Hacoca. Sk 3B'sa3aHi rijipaBiiivyHa
MOTYKHICTB 1 MOTY>KHICTh Ha Baly?

8. OCHOBHE pIBHSHHS JIOMATEBUX HACOCIB. 3B'S30K TEOPETUYHOTO HAMoOpy 3
HAIOpOM Hacoca.

9. Teopetnunuii Hamip Hacoca. 3B'SI30K TEOPETUYHOTO HAMOPY 3 TiAPaBIIYHUM
MOMEHTOM 1 TJpaBIigHOIO MOTYXHICTIO.

10. OcHOBHI MapamMeTpu JIONATEBOr0 Hacoca. 3amucaTy BiANOBIIHI (HOPMYIIH.

I'TIPOMEXAHIYHE OBJIAJHAHHSA I'EC TATAEC

Cxemu I'EC; criocobu KOHIIEHTpAIIil HAIopy.

Cknap rigpotexHidyaux cnopykenb ['EC rpedenbHOro TUIly.
['iapoeHepreTnyHuii 60K Ta HOTO CKIIAI.

Cnoco6u perymroBanns Butpatu Ha 'EC/TTAEC.

OcHoBHi ¢yHKI1 ki BUKoHY10Th T AEC B eHeprocucremi.

SNk
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KPUTEPII OIITHIOBAHHSA KBAJII®IKAIIIMHOT O ICITATY,
CTPYKTYPA OIIHKH, I HOPAJOK OHIHIOBAHHA
INIAI'OTOBJIEHHOCTI BUITYCKHHUKA

bimer cknamaerbest 3 2 (ABOX) TECTOBUX 3aBiaHb, 10 OJHOMY 3 KOXXHOI 3
JUCHUILIIH po¢eciifHOl MiArOTOBKU Nepuoro (6akaiaBpCbKoro) piBHS:

«[IpukitagHe MaTepiaTo3HABCTBO;

«["igporazoguHamika»;
Ta JBOX MUTaHb y 3 MUTaHb IPUKIATHOI MIATOTOBKH 3a CHEIlaNi3alli€ro.

BipHa BiAMOBIAs Ha KOXKHE 3aBIAHHS 3 JTUCHUIUIIH MPodeciifHOl MiArOTOBKU
omintoeTbes 20 6anamu. HesipHa Bignosias gae 10 Gamis.

Biamnosinp Ha NpUKIaaH1 TUTAaHHS 3HAXOIUTHCS B MexKax Bij 5 g0 30 6auis.

PesynbpTaT kBamiikamiiHOTO ICIIUTY MOXKE 3HAXOJMTHCh B Mexkax Bl 35
(tpumnsaty ' str) 1o 100 (cra) 6amis.

CUCTEMA OINIHIOBAHHA

Cyma 6auiB 3a Bci )
.. Ouinka ) .
BU/IM HABYAJBLHOI ECTS OuniHnka 3a HAIOHAJBLHOIO IIKAJIOI0
TiAJIBHOCTI
90-100 A BiAMIHHO
82-89 B
7481 C AoGpe
64-73 D .
B 3aJ0BUIBHO
60-63
35-59 FX HE3a/I0BIILHO 3 MOXKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaJaHHSA




