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к.т.н., доцент, доцент кафедри гідравлічних машин. Автор 40 науково-методичних праць (статей, посібників, монографій, патентів 

на корисну модель). Базовий курс: Основи теорії лопатевих гідромашин, Гідравлічні турбіни та оборотні гідромашини, 

Проектування лопатевих гідромашин 

Загальна інформація про курс 

Анотація 

Курс охоплює інформацію про проектування різних типів лопатевих машин – насоси, турбіни, гідродинамічні передачі. Студенти 

вивчають конструкцію, принцип дії та основні параметри лопатевих гідромашин; навчаються працювати в програмах, що 

використовуються для розв’язування прямих та обернених задач при проектуванні гідромашин. Вивчають методи проектування та 

гідродинамічного розрахунку в лопатевих гідромашинах, які допоможуть розробити нові лопатеві системи з високими енергетичними 

показниками. 

Цілі курсу 
Отримання студентами знань у галузі проектування лопатевих гідромашин різних типів, необхідних для подальшого опанування 

спеціальних дисциплін та практичної діяльності за спеціальністю 

Формат  Лекції, лабораторні заняття, практичні заняття. Підсумковий контроль – іспит, залік 

Семестр 7, 8 

 

 



Обсяг дисципліни: 9 кредитів ECTS 270 годин. 

Лекцій: 94 годин. 

Практичних занять: 26 годин. 

Лабораторних занять: 16 годин. 

Форма контролю: екзамен, залік. 

 

Компетентності: ФК-11 – Здатність застосувати властивості матеріалів та 

уміння користуватися довідниками при виборі матеріалів, необхідних для 

гідромеханічного обладнання ГЕС та ГАЕС. ФК-15 – Здатність застосовувати 

теоретичні методи для розрахунку інтегральних параметрів взаємодії течії з 

робочим колесом, для розрахунку проточної частини та аналізу кінематики 

потоку й втрат енергії в робочих органах лопатевих гідромашин. ФКС-11 – 

Здатність вибирати та обґрунтовувати обрані гідромашини та розраховувати 

лопатеві системи та сучасні конструктивні рішення. 

 

Результати навчання: РНС-8  – Знати робочі процеси лопатевих 

гідромашин і гідропередач, їхню класифікацію і конструкцію проточної 

частини. РНС-11 – Самостійно вирішувати практичні задачі; вибирати 

гідродинамічні машини на задані умови роботи та володіти довідковою 

літературою. РНС-12  – Вміти проводити розрахунки з вибору 

гідроенергетичного обладнання, володіти методиками натурних випробувань 

і проводити їх, проводити розрахунки і побудову експлуатаційних 

характеристик гідроагрегатів ГЕС/ГАЕС. 

 

Теми  що розглядаються  

Тема 1. Вступ до курсу. 

Тема 2. Номенклатура конструкторських документів а залежності від стадії 

розробки. 

Тема 3. Класифікація основних типів відцентрових насосів. 

Тема 4. Ущільнення насоса. Торцеве ущільнення. 



Тема 5. Підшипники ковзання із примусовим змащенням. 

Тема 6. Конструкції відвідних пристроїв насосів. Спіральний відвід, 

напрямні на випрямні апарати. 

Тема 7. Призначення підводу гідротурбіни. Типи спіральних камер. 

Тема 8. Розрахунок робочих коліс осьового типу. 

Тема 9. Розрахунок робочих коліс радіально-осьового типу. 

Тема 10.  Одновимірні, двовимірні та трьохвимірні методи розрахунку 

лопатевих систем.  

Тема 11. Побудова профілів лопаті. Побудова радіальних перетинів лопаті. 

Тема 12. Труби відсмоктуючи зігнуті. Призначення відсмоктуючих труб.  

Тема 13. Втрати у відсмоктуючих трубах. 

Тема 14. Одновимірні, двовимірні та трьохвимірні методи розрахунку 

лопатевих систем. 

Тема 15. Побудова меридіонального потоку у проточній частині робочого 

колеса РО гідротурбін. 

Тема 16. Складання технічного завдання на проектування гідродинамічних 

передач. 

Тема 17. Аналіз вхідних даних на проектування, розрахунок відносних 

зовнішніх характеристик. 

Тема 18. Гідродинамічний розрахунок, побудова розмірних зовнішніх 

характеристик. 

Тема 19. Побудова круга циркуляції комплексного гідротрансформатора. 

Тема 20. Профілювання лопаток коліс гідротрансформатора. 

Тема 21. Призначення та конструктивні особливості основних деталей 

гідротрансформаторів. 

Тема 22.  Визначення конструкцій гідромуфт. Основні типи конструкцій та 

призначення робочих органів. 

 

 

Форма та методи навчання  



Методи організації і здійснення навчання: 

1. Лекція. У лекції використовуються різні прийоми усного викладу 

інформації: підтримка уваги протягом тривалого часу, активізація мислення 

слухачів; прийоми, що забезпечують логічне запам'ятовування: переконання, 

аргументація, докази, класифікація, систематизація, узагальнення та ін. 

2. Метод обговорення навчального матеріалу та дискусії застосовується 

на лекційних та практичних заняттях. Обговорення дозволяє значно 

поглибити і систематизувати знання, розуміння тієї чи іншої проблеми, 

перевірити підставу висновків, до яких прийшли студенти в ході вивчення 

конкретної теми.  

Метод обговорення розвиває у студентів уміння відстоювати свої погляди і 

переконання. 

Дискусія допомагає виявити, логічно і критично осмислити різні крапки 

зору, наукові концепції і підходи до розглянутих питань. Організація і 

підтримка дискусії досягається за домогою використання наступних 

прийомів: постановка питань, (основних, додаткових, що наводять і ін.), 

обговорення відповідей і думок студентів, коригування відповідей і 

формулювання висновків. 

3.Наочні і практичні методи навчання. Серед наочних методів навчання 

використовується ілюстрація і показ. 

Ілюстрація - показ студентам плакатів, карт, графіків, замальовок на дошці. 

Методи контролю  

Оцінювання навчальних досягнень студентів здійснюється за системою 

ЕСТS та національною шкалою оцінювання. 

Поточний контроль - усне та письмове опитування, оцінка роботи в малих 

групах, тестування, захист індивідуальних завдань, модульні контрольні 

роботи, захист розрахункової роботи. 

Підсумковий контроль – екзамен з урахуванням накопичених балів 

поточного контролю. 

 

Розподіл балів оцінювання успішності студента розраховується 

індивідуально для кожної дисципліни з урахуванням особливостей та 

структури курсу. Поточна сума балів, що може накопичити студент за 

семестр може досягати, як максимального балу так і меншого з виділенням 

балів на іспит чи залік. 

В таблиці 1 наведений розподіл балів для оцінювання успішності 

студента. 

 



     Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента (ч.1  - 7 

семестр) 

Лабораторні 

роботи 

Практичні 

роботи 
КР РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

20 25  25   30 100 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента (ч.2 – 8 

семестр) 

Контрольні 

роботи 

Практичні 

роботи 
КР РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

30 30   30  10 100 

 

 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  

Згідно основних положень ЄКТС, під системою оцінювання слід 

розуміти сукупність методів (письмові, усні і практичні тести, екзамени, 

проекти, тощо), що використовуються при оцінюванні досягнень особами, 

що навчаються, очікуваних результатів навчання. 

Успішне оцінювання результатів навчання є передумовою присвоєння 

кредитів особі, що навчається. Тому твердження про результати вивчення 

компонентів програм завжди повинні супроводжуватися зрозумілими та 

відповідними критеріями оцінювання для присвоєння кредитів. Це дає 

можливість стверджувати, чи отримала особа, що навчається, необхідні 

знання, розуміння, компетенції. 

Критерії оцінювання – це описи того, що як очікується, має зробити 

особа, яка навчається, щоб продемонструвати досягнення результату 

навчання. 

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань 

та вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності 

фахівців за рахунок стимулювання самостійної та систематичної 

роботи студентів протягом навчального семестру, встановлення 

постійного зворотного зв’язку викладачів з кожним студентом та 

своєчасного коригування його навчальної діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів 

відбувається за рахунок контролю протягом семестру із використанням 

100 бальної шкали (табл. 2). Оцінки обов’язково переводять у 

національну шкалу (з виставленням державної семестрової оцінки 

„відмінно”, „добре”, „задовільно” чи „незадовільно”) та у шкалу ЕСТS 

(А, В, С, D, Е, FХ, F). 

 



Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Критерії оцінювання Рейти

нгова 

оцінка

, бали 

Оцінка 

ЕСТS 

та її 

визначе

ння 

Національна  

оцінка 
позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

90-100 

 

А 

 

 

Відмінно 

 

- Глибоке знання навчального 

матеріалу модуля, що містяться в 

основних і додаткових 

літературних джерелах; 

- вміння аналізувати явища, які 

вивчаються, в їхньому 

взаємозв’язку і розвитку; 

- вміння проводити теоретичні 

розрахунки; 

- відповіді на запитання чіткі, 

лаконічні, логічно послідовні; 

- вміння  вирішувати складні 

практичні задачі. 

Відповіді на 

запитання 

можуть  містити 

незначні 

неточності                

82-89 В 

 

Добре 

 

- Глибокий рівень знань в обсязі 

обов’язкового матеріалу, що 

передбачений модулем; 

- вміння давати аргументовані 

відповіді на запитання і 

проводити теоретичні 

розрахунки; 

- вміння вирішувати складні 

практичні задачі. 

Відповіді на 

запитання 

містять певні 

неточності; 

 

75-81 С 

 

Добре 

 

- Міцні знання матеріалу, що 

вивчається, та його практичного 

застосування; 

- вміння давати аргументовані 

відповіді на запитання і 

проводити теоретичні 

розрахунки; 

- вміння вирішувати практичні 

задачі. 

- невміння 

використовувати 

теоретичні 

знання для 

вирішення 

складних 

практичних 

задач. 

64-74 D 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних положень 
матеріалу, що вивчається, та їх 

практичного застосування; 

- вміння вирішувати прості 

практичні задачі. 

Невміння давати 

аргументовані 

відповіді на 

запитання; 

- невміння 

аналізувати 
викладений 

матеріал і 

виконувати 

розрахунки; 

- невміння 

вирішувати 



складні 

практичні 

задачі. 

60-63 

 

Е 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних положень 
матеріалу модуля, 

- вміння вирішувати найпростіші 

практичні задачі. 

Незнання 

окремих 

(непринципових

) питань з 

матеріалу 

модуля; 

- невміння 

послідовно і 

аргументовано 
висловлювати 

думку; 

- невміння 

застосовувати 

теоретичні 

положення при 

розв’язанні 

практичних 

задач 

35-59 

 

 

 

FХ 

(потрібн

е 

додатко

ве 

вивченн

я) 

 

 

Незадовільно 

 

Додаткове вивчення матеріалу 

модуля може бути виконане в 

терміни, що передбачені 

навчальним планом. 

Незнання 

основних 

фундаментальн

их положень 
навчального 

матеріалу 

модуля; 

- істотні 

помилки у 

відповідях на 

запитання; 

- невміння 

розв’язувати 

прості 

практичні 

задачі. 

1-34 

 

 

F 

(потрібн

е 

повторн

е 

вивченн

я) 

 

 

 

Незадовільно 

 

 

 

 

 

 

- 

- Повна 

відсутність 

знань значної 

частини 

навчального 

матеріалу 

модуля; 

- істотні 

помилки у 

відповідях на 

запитання; 

- незнання 

основних 

фундаментальни

х положень; 



- невміння 

орієнтуватися під 

час розв’язання  

простих 

практичних 

задач 
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Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

 

Таблиця 3. – Перелік дисциплін  

Вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спирається на: 

На результати вивчення цієї 

дисципліни безпосередньо спираються: 

Прикладна гідравліка Гідравлічні турбіни і передачі 

Гідрогазодинаміка Гідравлічні турбіни і оборотні 

гідромашини 

Лопатеві гідромашини і передачі Гідравлічні та пневматичні нагнітачі 

 

Провідний лектор: __доцент, Крупа Є. С._  __________________ 
(посада, звання, ПІБ)    (підпис) 


