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JIMCT 3ATBEPIKEHHS
PoGoya nporpama 3 HaBYaILHOT JUCIUTLTIHU

[NapaBniyHi Ta THEBMAaTUYHI HArHITa4l

( Ha3Ba HABYAIBLHOI JUCLIMILIIHH)

Po3poOuuku:

ol Kad. TiJpOMAIlIHH, K.T.H., JOLEHT e Koctaatua MMPOHOB
(mocaza, HAyKOBHH CTYIIiHb Ta BUCHE 3BAHH) (mmigmuc) (iHimiany Ta mpizBuIIE)
(mocana, HAYKOBUH CTYIiHB Ta BUCHE 3BaHHS) (mmimuc) (iHimiany Ta mpi3BUIIE)

PoGoya nporpama po3riisiHyTa Ta 3aTBEpIPKeHa Ha 3aciiaHHi kKadeapu

rigpomatiui iM. [.®D. [Tpockypu
(ma3Ba kadempm)

[Iporokon Big «___ » 2022 poky Ne _

3aBinyBau kadeapu .
rigpomMarud iM. I.®D. [Ipockypu Anapii POI'OBUUA

(na3Ba xadenpn) (miammc) (iHimiaaw Ta mpi3BUILE)

JUCT NEPE3ATBEP)KEHHSA POEOYOI HABUAJIBHOI ITIPOTPAMU

Jara TTigmuc ronosu HMK (mu1st AMCHMILTIH 3arajIbHOI M ITOTOBKU Ta
3acigaHHsa Howmep H.i,I[HI/IC ,Z[I/.ICI_II/IHHiH npocbeciﬁlllio'i MMATOTOBKH 3a CHCI_Iia:HLHiCTIO) .a“60 i
Kadeapu — 3aBiqyBaya 3aBiyBaya BUITyCKOBOT Kadenpu (sl TUCHHUILTIH TPOQeciiHHOT

po3pobHuKa 1pOTOKOTY Kagenpu HiAroTOBKH 31 cnenianizanii, sikmo PITH/I po3pobiena He

PITH/I BHITYCKOBOIO Kaeaporo)




META, KOMIIETEHTHOCTI, PE3YJIbTATH HABUAHHS
TA CTPYKTYPHO-JOTTYHA CXEMA BUBYEHHSI HABYAJIBHOI
JUCHUILITHA

Merta BuKIAZaHHS Kypcy € OTpPUMaHHS CTYACHTaMd 3HaHb Yy Traiysi
HAcocoOyayBaHHS, BEHTHJISATOPO- Ta KOMIIPECOpOOyIyBaHHS, HEOOXiTHUX JIs
MOJIaJbIIOTO OMAHYBAHHS CHEI[abHUX TUCHUIUIIH Ta MPAKTUYHOI MISIIBHOCTI 3a
CHEIIaNbHICTIO.

KomnerentHocTti: DKC-1
B pe3ynbTaTi BUBYCHHS AMCIHILTIHA CTYJCHT TTOBMHEH BMITH pO3paxyBaTu

Ta CKOHCTPYIOBATH JIONATEBUU HACOC, BEHTUJIATOP, KOMIIpecop, MiaiopaTd Iii
MAallMHA Ha 3aJaHi  YMOBH pPOOOTH, EKCIEPHUMEHTAIbHO  OJCpPXKYyBaTu
XapaKTePUCTUKHN HACOCIB, BEHTHIIATOPIB, KOMITPECOPIB.

PesyabraTu HaBuanus: PHC-1
Pesynbrati HaBUaHHS — ONAHyBaHHA  poOOYOTO MPOLECY HACOCIB,

BEHTUJISITOPIB, KOMITPECOPIB, 3HAKOMCTBO 3 ICHYIOUMMU TUIIAMHU IIUX T1IPOMAIIIKH,
OPUHIUIIOM i, OCHOBHUMH METOJaMU PO3PAaxXyHKy Ta IPOEKTYBaHHS,
XapaKTEPUCTUKAMHU Ta POOOTOIO HA MEPEKY.

CTpyKTypHO-JIOT14HA CX€Ma BUBUEHHS HABUYAJIbHOI AUCIUILTIHU

BuBueHHs 1i€1 AUCHUTUTIHU Ha pe3ynbTat BUBUEHHS LII€T
0e31mocepeTHbO CTUPAETHCS Ha: JTUCITUTUIIHU O€3M0CePETHBO
CIUPAIOTHCS:

OcHoBH CAIIP jonareBux | YucenpHe AOCHIIKEHHS MPOCTOPOBOI
riapoMaIinH Tedil B KaHaJIaX T1IPOMAIINH

OcHoBH Teopii JONaTeBUX
riIpOMaIIuH

[IpoekTyBanHs JIOIIaTEeBUX
riIpOMaIIuH




OIMIUC HABYAJIBHOI JUCHUILIITHUA
Po3mnonin HaB4anpHOTO Yacy 3a po3jijiaMu, TEeMaMy Ta BUAAMU HAaBYAJIbHUX 3aHATh
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5 kype, 1 cemecTp
3M10TOBI/III/I MOAYJTb 76 | 40 | 28 | st 3
Tema 1 9 4 4 7
Tema 2 11 6 4 2 7
Tema 3 13 7 4 3 8 4
Tema 4 9 4 4 7 2
Tema 5 12 7 4 3 7
4,0 Tema 6 11 6 4 2 7
Tema 7 11 6 4 2 8 2
3M10TOBI/I21/I MOAYJTb aa | 24 | 20 4 | 35
Tema 8 14 10 | 6 4 7
Tema 9 8 4 7
Tema 10 7 3 3 7
Tema 11 7 3 7
Tema 12 8 4 7
Ycvo2o 3a 1 cemecmp 150 | 64 | 48 16 | 86 8 - +

CriBBIAHOIIEHHS KUIBKOCTI TOJAMH ayIUTOPHUX 3aHSTH J0 3arajibHOTO 00CTY
cxianae 42,7%




CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCHUILIIHU

No 3/m.

Bunu HaByannLHUX
3aaath (JI, JI3, 113,

CP)

Howmep cemecTpy (SIKIIIO TUCIMIUTIHA BUKIATAETHCS
y JEKITBKOX CeMecTpax).
HaiimeHyBaHHS TeM Ta MUTaHb KOKHOTO 3aHATTS.
3aBnaHHs HA CaMOCTIHHY POOOTY.

PexomennoBauna
JIOIIOMIKHA)

\®]

W |  KinpKiCTbh TOAUH

4

| miTeparypa (0a3oBa,

=

N

Tema 1. 3aranbHi BiTOMOCTI PO HarHiTayi
MOo>k/TMB1 KOHCTPYKTHBHI CXE€MH BIIIIEHTPOBUX T1IPaBIidYHUX
HATHITAa4iB 1 OCHOBHI BHMOTH, SIKi O HUX MPEI'SBISIOTHCS.
OcCHOBHI KpuTepii ONTHUMAIBHOCTI KOHCTPYKITIi. 3aJIeKHICTh
KKI  BIAIEHTPOBOIO Hacoca BiJ  pi3HUX  (aKTOpIB.
B3aemM03B's130Kk uUncia CTYNMEHIB 1 9acTOTH OOEpTaHHS TpH
3aJaHUX 3HA4YeHHAX Nojadi Ta Hamopy. Jleski HioaHCH
MiJBUINCHHS 4YKclia o0epTiB Hacoca. Bubip onTumanbHOI
JOBXUHHM poTopa Ta Horo mnporuHy. Bara Hacoca i
HAaCOCHOTO arperary. AJTOpUTM BHOOPY ONTUMAIbHOIO
BapiaHTa HAacoca Ha 3aJjaHl BETMUYMHU 1101241 Ta HAIIOPY

Tema 2. Hacoc, HacocHUH arperar, HaCOCHa yCTaHOBKa,
HACOCHA CTaHLiA 1X mapamMeTpu

Hacoc 1 #ioro mapamerpu: mojaya, Harmip, MOTYXKHICTb,

yacToTa O0epTaHHs, BaKyyMETPUYHA T'€OMETPHYHA BUCOTH

BCMOKTYBaHHs, KkI. HacocHuii arperat. HacocHa ycraHoBka

1 1l mapamerpu. Pexum poOOTH HACOCHOI YCTAaHOBKH.

Hacocna cranmisa. Kimacudikaiiss HaCOCHMX CTaHITINA

Tema 3. PoGounii mporiec gonateBux HacociB. [IpoexTyBanHs
poboyoro koJieca BiIIEHTPOBOTO Hacoca

Bubip mopnem. BusnaueHHs koedimieHTa mOMIOHOCTI IS

Hacoca, IO MPOEKTYEThCS.  YpaxyBaHHS MacIITaOHOIro

epexkry. BHeECeHHS HEMOJENbHHUX 3MiH:  JIOJaHHSA YU

BUJYYCHHS  CTPYMHHKH, 30UIbIIEHHS YU 3MEHILIEHHS

30BHIIIHBOTO JlilaMeTpa poOovoro Koseca.

Tewma 4. [TinBigni 1 BiABIAHI mpUCTPOT
BusnaueHHs miaBiAHUX NpUCTPOiB. [Ipu3HadeHHS MiIBOMY.
Knacudikamis nmigsoais. Busnauenns Bimpomy. OyHkiii, mo
BUKOHYIOThCS BimBogoM. Kiacudikamis BigBomi. Tumu
CripajbHUX BiJBOJIIB.

Tema 5. Kasiraris y BiJIIeHTpOBUX Hacocax. SBuiie
KaBiTalii y Hacocax, Horo cyTh i- (¢i3M4Ha KapTUHA
Hacninku xaBitarii. YAHHUKH, IO BU3HAYAIOTh BEIHYUHY
MIHIMQJIBHOTO  THCKY  PIAMHM HaA  Jomari. YMoBa
Oe3kaBiTamiifHoi poboTn Hacoca. MiHIMajbHA 1 JOMYyCTHMAa
reoMeTpUyHa BHCOTM BCMOKTYBaHHA. Bakyymerpuuna
BHCOTA BCMOKTYBaHHS. Kagirariitauii KoeiIieHT

[IBUIKOX1IHOCTI.

Tema 6. Po3paxyHOK 0CbOBOro Hacoca
Po6orn H.€. XXykoBchbkOro Ta IHIIUX YYEHUX 3 TeEOpii
OChOBHUX MamuH. [imoTe3a HE3aJNeKHUX MHIIHAPUIHUX

1,2,9

2,7,9

2,4,6

4,5,6

2.7

1,3-6,8




nepepizaB. Pyxoma Ta Hepyxoma peuriTku jonareid. Cuim,
JIF04l Ha 130JIbOBaHMK Mpodiik 1 podine y pemritii. OOk
BIUIMBY PELIITKH Ha MiAHOMHY cuily. Bu3HaueHHs Aiamerpa
pobouoro kojeca i BTynku. [lopsaok po3paxyHKy JiomaTi
pobodoro Koyieca METOJIOM ITiTHOMHHUX CHII
Tewma 7. Xapaktepuctuku HacociB. [locimimoBHa 1
napaiesbHa - podoTta. PerymtoBaHHs HacociB

3aranpHa Kiacudikaris XapaKTePUCTUK  HACOCIB.
Knacudixkariist rigpaBaidHuX XapakTepucTUK HacociB. Popma
HarmipHOI XapakTepucTuku. [lepepaxyHOK XapaKTepUCTHK Ha
HOBI YMOBH. XapaKTEPHCTUKU MOCIIZOBHO 1 MapajenbHO
npairorounx HacociB. OO0macTi CTIMKOT 1 HECTIHKOI poOoTH
HacociB. KOHCTpYKTHUBHI 3axoau s 3a0e3Me4YeHHs CTIMKOi
XapakTepucTUku HacociB. CrocoOu peryiroBaHHsS HAcCOCIB.
Bubip Hacoca Ha 3a1aHi yMOBH poOOTH.

Tema 8. BianeHTpoBi Ta 0OCbOB1 BEHTHIISITOPH
KoncrpyktuBHa OynoBa 1 TpHU3HAYEHHS BIJIIEHTPOBUX
BeHTWIATOPIB Kiacuikariist BiAIEHTPOBUX BEHTUJIATOPIB 3a
MIBUAKOXIJHICTIO, 32 BEJIMYHMHOI TOBHOTO CTBOPIOBAHOTO
THCKYy, 3a TpHU3Ha4YeHHsSM, 3a (OpMOI0 Jomari poboYoro
Kojeca, 3a po3MmipamMu pobodoro komieca. MapKHpOBKa
BEHTWIATOpPA 3arajlbHoro  mpu3HaueHHd. (OcoOauBoCTI
pPO3paxyHKy poOO4YOoro Kojeca BiALIEHTPOBOIO BEHTUJIATOPA.
Po3paxyHOK 1 MNpOEKTYBaHHS  CHIPAJIbHOTO  KOXYyXa.
XapakTepUCTUKN  BIALEGHTPOBHX  BEHTWJIATOPIB. Brums
napameTpiB MOBITPS, [0 BCMOKTYETHCH, Ha
XapaKTEPUCTHUKY BiAIIEHTPOBOTO BeHTUIATOpa. Bubip tumy i
po3Mipy BEHTWJIATOpa 1o HoMorpami. KoHCTpykTHBHa
OymoBa 1 mnpuHIMN poboTH. Ilpm3HadeHHs 1 oOrjacti
3actocyBaHHs. IlepeBarm 1 HETONIKM Yy BiJHOIICHHI O
BIJIIIEHTPOBUX BEHTWIATOPiB. OCOONMBOCTI PO3PAXYHKY.
Hamip 1 cTymiHb peakTUBHOCTI OCHOBOTO BEHTHJIATOpA.
AeposMHaMIuHI CXEMH PELITOK OCbOBHUX  BEHTHJISATOPIB.
Bentunsropu tunty AT cepis  K-06, BOK/I.
BenTmiaropu 3 CynpoTHBHUM OOEpTaHHSIM POOOYMX KOJIIC.
XapaKTepUCTUKNA 1 PETyJIIOBaHHS OCHOBHX BEHTHIISTOPIB.
[TinGip BeHTMIIATOPA 32 0OE3INYECHOI0 HOMOTPAMOIO.

Tema 9. 3aranbpHi BITOMOCTI PO KOMIIPECOPH Ta iX
Kiacudikaris
Kommpecopu, sik eHepreTnyHi MamuHH. [Ipu3HadeHHS 1
obmacti 3acrtocyBanHs. [lapameTpu, 10 XapaKTepU3yIOTb
poboty kommpecopa. OCHOBHI 1 JOJaTKOBI IapaMeTpH.
OO6'emna, BaroBa 1 MacoBa NpPOXYKTHBHiCTh. JlilicHa 1
TEOpETHYHA MPOIYKTUBHICTh. [IprBeneHa MpoIyKTUBHICTD 1
o0'emHa nogava. Hamip komnpecopa. KopucHa nmoTyxHicTsb 1
Ta, 1O cnoxuBaeThes. KoedimienT xopucHoi mii Tuck
HarHiTaHHA 1 BCMOKTyBaHHA. CTymiHb CTUCKY (CTYIiHb
HiABUINEHHS THUCKY) Kommpecopa. [loHSATTS NpuHIATY
pobotu. Knacudikarist KoMnpecopiB 3a IPUHIIUIIOM POOOTH.
Knacudikamiss o0'eMHnx  kommpecopiB. Knacudikarris
JUHAMIYHUX KOMIIPECOPIB. Knacudixkarris 3a
KOHCTPYKTUBHHMM BUKOHaHHsAM. Kiacudikaiiisi kommpecopis

2,7,9




10 | JI

11 | JI
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3a BEJIMYMHOIO CTBOPIOBAHOI'O tucky. Kiacudikarris
KOMITPECOPIB 3a MPOIYKTUBHICTIO, III0 BOHU PO3BUBAIOTH.
Knacudikariss xkoMrpecopiB 3a MpHU3HAYCHHSAM, 32 POJOM
po0odoro cepenoBUINa, IO CTHCKYEThCS, 3a CTYINEHEM
CTHCKY.

TemalQ. O6’emH1 KOMITpEeCcOpH
KoHcTpykTHBHA GyloBa IOPIIHEBOTO KOMIIpecopa. oro
npuHIUI podoTu. Kiacudikailis mopHrHEBUX KOMITPECOPIB.
Po6ounit nukn. KoncrpyktuBHa OyaoBa i IpUHIUI POOOTH
POTOPHUX KOMIIPECOPIB. iX HEeMOJiKH. Pi3HOBUAM pOTOpHUX
KOMIIPECOPIB. iX MapaMeTpu.

Temall. TypOokommpecopu
KonctpykTrBHa OymoBa 1 IpUHIUI pOOOTH BiALIEHTPOBOTO
kommpecopa.  Ilapamerpu BiALIGHTPOBOIO KOMIIpECOpa.
Cryminp 1 cekuis. Poboue Komeco  BiALIGHTPOBOIO
komrpecopa. KoHcTpykTuBHa OynoBa 1 MPUHIUI POOOTH
ocboBOro kommpecopa. CTymiHb OCBOBOTO KOMIIPECOPA.
[TapameTrpu  ocroBUX KommpecopiB. Komeca ochoBHX
kommpecopiB.  IlepeBarm  Ta  HENONIKM  JIOMATEBHX
KOMITPECOPIB Y BITHOIIEHHI JI0 1HIIIUX TUITIB KOMITIPECOPIB.
Temal2. Po3paxyHOK BiALIEGHTPOBOTO Ta OCHOBOTO
KOMITpecopa

CyuacHi crocodu po3paxyHKy BiJIIEHTPOBHUX KOMIIPECOPIB.
3aBgaHHS Ha TPOEKTYBaHHS  KoMmripecopa. Bubip cxemnu
KoMmIipecopa i crynensa. BuGip tumy kojeca, TUIy JOMaTei,
migBoga 1 BigBomy. BuOip mpuBoma i yacToTm OOEpTaHHS.
OntumanbHa yactota  oOepraHHs. Pexomenmamii 3
PO3paxyHKy BIJLIEHTPOBOTO KOMIIpecopa 3a JOMOMOIOI0
KOJIOBHX IIBUAKOCTEH, CTYINEHI CTHUCKY, KyTa JIOmaTi Ha
BUXOJ1 3 KoJieca, yucia JiomaTed poOodyoro kosieca i iH.
Bubip  uymcna  crymeHiB.  Bu3HaueHHS ~ OCHOBHHUX
TEOMETPUYHUX PO3MIPIB poOOUYOTO KoJjeca BiAIEHTPOBOTO
KOMIIpECopa.

1. [TapameTpuuHi BUIpoOyBaHHA BiJIIEHTPOBOrO Hacoca

2. Kagirtamiitai BunipoOyBaHHs BIAIIECHTPOBOT'O Hacoca

3. I[ToGynoBa yHiBepcanbHOI XapaKTEPUCTHKH BiALIEHTPOBOTO
Hacoca

4. ExcnepuMeHTaIbHA NIepeBipKa (popMys IponopuiiHoCTI

5. [TapameTpuyHi BUNIpoOyBaHHSI OCbOBOTO Hacoca

6. AeponuHaMiuHi BUIPOOYBaHHS OCHOBOTO BEHTUJISATOPA

7. AeponuHaMivHi BUNPOOYBaHHS BI/ILICHTPOBOTO
BEHTHJISITOpA

9,10

—
W W W

-

—
W W W W

Pazom
(roauH)

64




CAMOCTIIHHA POBOTA

Ne : o KinbkicTh
o/l Ha3Ba BuaiB caMoCTIHHOT poOOTH —
1 OnpanpoByBaHHS JIGKIIMHOTO MaTepialy 30
2 [ligroroBka A0 NpakTUYHUX (JJAOOPATOPHUX) 3aHSITh 10
3 CamocTiliHe BUBYEHHSI TEM Ta MUTaHb, K1 HE BUKJIAJAIOTHCS
Ha JIEK[{IHHUX 3aHATTAX 16
4 |BuxkoHaHHS 1HAMBIAYaJIbHOTO 3aBJIAHHS: 30
5 [lHun Buam camMoOCTIHHOT pOOOTH
Paszom 86

THAMBIIYAJIBHI 3ABJIAHHS

KypcoBuii ipoexTt
(BU IHIWBITyaJIbHOTO 3aB/IaHHS)

: : . Tepminu
Ne Ha3zga inauBiyansHOTO 3aBaaHHs Ta (a00) loro p
.. BUKOHAHHS
3/ pO3aiiB .
(Ha IKOMY THKH1)
Po3paxyHok HarHiTa4a Ha 3aJlaHi mapameTpu Ha nipukinii
ceMecTpy
METOJIU HABYAHHS

Y BuBueHHi muctuuiind «[igpaBmiyHi 1 THEBMATHYHI HarHITadi»
BUKOPHCTOBYIOTHCS CJIOBECHI METO/IM HaBYaHHS TaKi SIK IMOSICHEHHS Ta PO3IOBIIb.

[Tix yac BUKIaAaHHS HOBOTO MaTepialy BUKOPUCTOBYIOThCS MOSICHEHHS, SIKi
4acTO CYNPOBOJDKYETHCS PI3HUMH 3ac00aMH  YTOYHCHHS, CIOCTEPEKCHHSM,
JIOCITITaMU.

JlexmiHMM Marepian BHKIAJA€ThCSI CHUCTEMHO, TOCIIJOBHO 3 TOYHHUM
ONMCOM Ta JIOTIYHUM OOIpyHTYBaHHs (akTiB. HaBOIUTHCS TeOpeTHUHUN aHai3
SBUI, SKI CHOCTEPIralOThCs MPHU JOCHIDKCHHI MPUHUUMY Jii TiApaBIIYHHUX 1
[MHEBMATUYHMUX HATHITAY1B.

METO/IU KOHTPOJIIO

Y kypci «ligpaBnigHi 1 NHEBMAaTW4HI Har”iTadl» 3allJIJaHOBAHO JBa
MOJYJIbHUX KOHTPOJSl HA SKUX TMEPEBIPSIOTHCS 3HAHHS TEOPETUYHOrO MaTepiay
KypCy, a TaK0X BUPILIYIOThCS MPAKTUYHI 3a/1a4i.




PO3ITOALJI BAJIIB, AKI OTPUMYIOTH CTYJAEHTH, TA HIKAJIA
OIIHIOBAHHSA 3HAHDb TA YMIHb (HAIIIOHAJIBHA TA ECTS)

Ta6muis 1. Po3nosin 6aiB AJ1s1 OLIHIOBAaHHS MOTOYHOT YCITIIITHOCTI CTYIEHTa

3micToBU MOy | 3MICTOBUI MOYJH 2 KII | Cyma
40 30
= |8 |g || |8 | |2 |2 |E|E|E
5 7 7 6 5 5 5 6 6 6 6 6 | 30 | 100
T1, T2, ... — HOMEPH T€M 3MICTOBUX MOJYJIIB.

Tabmuus 2. [1lkana omiHOBaHHS 3HaHb Ta yMiHb: HalioHanbHA Ta EKTC

Cyma 6an1}%. 33 BCi B/ Ouinixa ECTS . Omigka
HABYAILHOI JISIIBHOCTI 3a HaI[lOHAJILHOIO IIKAI0I0
90 ... 100 A BIAMIHHO
82 ...89 B nobpe
74 ... 81 C
64...73 D 3aI0BLIHLHO
60 ...63 E
35 59 FX HE3a0BIIBHO 3 MOYKIIMBICTIO
MMOBTOPHOTO CKJIQIaHHS
HE3aJOBUILHO 3 000B’ I3KOBUM
0...34 F IIOBTOPHUM BHBYCHHSIM
MUCLIUILTIHA
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