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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИС-

ЦИПЛІНИ 

 

Мета: отримання студентами знань у галузі гідравлічних турбін, ГЕС, 

ГАЕС, малих, міні- та мікрогідроелектростанцій, необхідних для подальшого 

опанування спеціальних дисциплін та практичної діяльності за спеціальністю.  

 

Компетентності:  ЗК1 – Знання та розуміння предметної області та. розуміння 

професійної діяльності. СК2 – Здатність застосовувати знання і розуміння фізи-

ко-математичних та інженерних наук для розв’язування професійних задач. 

СК10 – Здатність враховувати характеристики і властивості матеріалів, облад-

нання, процесів при розробці проектів та професійній діяльності в гідроенерге-

тиці 

 

Результати навчання: ПРН10 – Аналізувати, застосовувати та створювати 

складні інженерні технології, процеси, системи і обладнання гідроенергетики. 

ПРН16 – Обґрунтовувати вибір матеріалів, обладнання та інструментів, інже-

нерних технологій і процесів, а також обмежень щодо них в гідроенергетиці на 

основі сучасних знань в гідроенергетиці та суміжних галузях, наукової, техніч-

ної та довідкової літератури, відповідних баз знань та іншої доступної інфор-

мації. ПРН20 – Оцінювати результати наукових і практичних досліджень та ін-

новацій, презентувати їх фахівцям та нефахівцям. 

 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

 

Вивчення цієї дисципліни безпосеред-

ньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спираються: 

Гідромеханічне обладнання ГЕС та 

ГАЕС 

 

 Основи САПР лопатевих гідромашин  

 Гідравлічні турбіни та передачі   
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

10 150/5 80 70 64 16 - КП 2 - + 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу у се-

местрі складає  53,3 (%) 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

№
 з

/п
. 

В
и
д
и

 н
ав

ч
ал

ь
н
и
х

 з
ан

я
ть

 

(Л
, 
Л
З

, 
П
З

, 
С
Р

) 

К
іл
ь
к
іс
ть

 г
о
д
и
н

 

Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 

Р
ек

о
м
ен

д
о
в
ан

а 
л
іт
ер

ат
у
р
а 

(б
аз
о
в
а,

 д
о
п
о
м
іж

н
а)

 

1 2 3 4 5 
Тема 1.1.  

1 Л 
 

4 Сучасний стан і перспективи розвитку гідроенергетики 

в Україні. Критерії практичної цінності енергоресурсів. 

Переваги та недоліки ГЕС у порівнянні із ТЕС та АЕС.  

1,5-8,10,11 

2 ЛЗ 2 Схеми природних водотоків. 1,5,7,9-11 

3 СР 8 Енергія та потужність водотоку. Технічні схеми вико-

ристання гідроенергії. Типи гідроенергетичних устано-

вок. Гідроелектричні, гідроакумулюючі, приливні елек-

тростанції. Насосні станції. 

1,5,7,9-11 

Тема 1.2.  

4 Л 

 
 

 

10 

 

Мета та пріоритети розвитку гідроенергетики України. 

Класифікація гідротурбін за робочим процесом. Проект 

будівництва Канівської ГАЕС. Коефіцієнт реактивнос-

ті. Основні геометричні параметри реактивних та акти-

вних гідротурбін. Системи та типи гідротурбін, їх ви-

користання відповідно до напорів.  

1,5,7,9-11 

5 ЛЗ 

 

2 Проточна частина реактивної гідротурбіни, призначен-

ня всіх її елементів. 

1,5,7,9-11 

6 СР 10 Задачі розрахунково-теоретичних досліджень проточ-

ної частини гідротурбін. Структура потоку в проточній 

частині реактивних гідротурбін та припущення, що бе-

руться. Розкладання абсолютного потоку на складові 

потоки: циркуляційний та меридіональний потоки. Ос-

новне рівняння гідромашин. 

1,5,7,9-11 

Тема 1.3. 

7 Л 

 
 

 

10 Безпека гідротехнічних споруд ГЕС та ГАЕС. 

Вступ. Історія розвитку малої енергетики. Програма ро-

звитку малої енергетики.  

Класифікація малих ГЕС (МГЕС).  

Режими роботи и техніко-економічні показники МГЕС.  

Принципові схеми МГЕС. 

Гідротурбіни малих ГЕС. Осьові турбіни. Радіально-

осьові гідротурбіни. Активні турбіни . 

Гідрогенератори МГЕС. Регулятори турбін.  Механічні 

передачі. 

1-3,9,12-15 

8 ЛЗ 2 Будівлі приплотинних і дериваційних малих ГЕС.  1-3,9,12-15 

9 СР 8 Будівлі малих гідроелектростанцій. Типи будівель ГЕС.  

Будівлі руслових малих ГЕС. 

Будівлі ГЕС з відкритими турбінними камерами. 

Будівлі ГЕС з напірними турбінними камерами.  

1-3,9,12-15 
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Будівлі ГЕС з «трубними» гідроагрегатами.  

Будівлі ГЕС з капсульними і прямоточними гідроагре-

гатами. 

Будівлі ГЕС з реактивними турбінами і кожуховим під-

веденням води. 

Будівлі ГЕС з радіально-осьовими турбінами і спіраль-

ними камерами. 

Будівлі ГЕС з ковшовими турбінами. 

Тема 1.4. 

10 Л 
 
 

 

10 Законодавче забезпечення розвитку гідроенергетики. 

Проблеми розвитку гідроенергетики України. 

Стимулювання розвитку малої гідроенергетики. 

Характеристики турбін малих ГЕС. Енергетичні харак-

теристики.  

Жорстколопатеві (РО і Пр) турбіни. Поворотнолопатеві 

(ПЛ) турбіни.  

Активні гідротурбіни. Порівняння турбін по їх енерге-

тичним характеристикам. Кавітаційні характеристики. 

Кавітаційний коефіцієнт турбіни. Умови безкавітацій-

ної роботи турбіни..  

 

1-3,5-7,9-11 

11 ЛЗ 
 

2 Стандартизація малих турбін 1-3,9,12-15 

 СР 10 Постановка завдання стандартизації. Ряд серій реактив-

них гідротурбін. Нормативний ряд діаметрів. Область 

застосування серії турбін. Загальні закономірності для 

турбін Пельтона. Стандартизація турбін Пельтона.  

Гідротурбіни для МГЕС, що випускаються іноземними 

фірмами. 

1-3,9,12-15 

Тема 2.1. 

12 Л 
 
 

 

6 Вступ. Гідроакумулюючі електростанції та їх гідроси-

лове обладнання. Напрямок розвитку гідроакумулюю-

чих електростанцій. Схеми і конструкції агрегатів гід-

роакумулюючих електростанцій. 

 

5-7,9,10 

13 ЛЗ 

 

2 Розрахунок енергетичних характеристик оборотних гід-

ромашин. 

5-7,9,10 

14 СР 8 Основні теоретичні положення. Режими роботи оборот-

них гідромашин. Струменева теорія гідромашин. 

Основи вихрової теорії. 

Приведені показники і коефіцієнти гідромашин. 

 Режими роботи оборотних гідромашин. 

5-7,9,10 

Тема 2.2. 

15 Л 
 
 

 

10 Основні параметри і особливості оборотних гідрома-

шин. Залежність основних параметрів від коефіцієнта 

швидкохідності. Заглиблення робочих коліс. 

Особливості проточної частини і робочих органів обо-

ротних гідромашин. Конструкції оборотних гідрома-

шин. Робота насосів в якості турбін і турбін в якості на-

сосів.  

1-3,5,6,10 

16 ЛЗ 2 Повні універсальні характеристики. 5-7,9,10 
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17 СР 8 Багатоступінчасті оборотні гідромашини. 

Спеціальні типи оборотних гідромашин. 

Конструктивні способи зниження заглиблення будівлі

ГАЕС. Характеристики оборотних гідромашин. 

Безрозмірні (відносні) характеристики. 

 

5-7,9,10 

Тема 2.3. 

18 Л 
 
 

 

6 Перехідні процеси в агрегатах і водоводах ГАЕС та їх 

розрахунки. Види перехідних процесів і їх особливості.

Втрата приводу оборотним гідроагрегатом. 

 

1-3,6,7,9-11 

19 ЛЗ 2 Методика розрахунків гідромеханічних перехідних 

процесів 

1-3,6,7,9-11 

20 СР 10 Особливості процесу при незмінному положенні регу-

люючих органів. Закриття направляючого апарату при 

втраті приводу та зупинці в насосному режимі. 

1-3,6,7,9-11 

Тема 2.4. 

21 Л 
 
 

 

8 Скидання навантаження і зупинки в турбінному режи-

мі. Вихід оборотного гідроагрегату в розгін.  

Особливості процесів при скидах навантаження та зу-

пинці. Режими регулювання. 

Процеси пуску оборотних гідроагрегатів і переводу з 

режиму в режим. 

 

2,4,6,7,11 

22 ЛЗ 2 Розрахунок часу асинхронного пуску. 1-3,6,7,9-11 

23 СР 8 Пуски в турбінний і насосний режими. 

 Набір розрахункової витрати в насосному режимі. 

 Переведення з режиму в режим. 

 Зняття повних характеристик гідромашин в натурних 

умовах. 

1-3,6,7,9-11 

Разом  

(годин) 

150 

 

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 20 

2 Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 10 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються  

на лекційних заняттях  20 

4 Виконання індивідуального завдання (КП) 20 

5 Інші види самостійної роботи - 

 Разом 70 
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ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 

_______________________________Курсовий проект__________________________________ 

 (вид індивідуального завдання) 

 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  

та (або) його розділів 

Терміни виконання 

(на якому тижні) 

1 Вибір типу гідротурбіни та розрахунок її основних 

параметрів. 

4 

2 Вибір підводу та відводу гідротурбіни. 8 

3 Розрахунок робочого колеса гідротурбіни. 12 

4 Побудова просторової моделі гідротурбіни  14 

5 Оформлення роботи 15 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

Методи організації і здійснення навчання: 

1. Лекція. У лекції використовуються різні прийоми усного викладу інфор-

мації: підтримка уваги протягом тривалого часу, активізація мислення слухачів; 

прийоми, що забезпечують логічне запам'ятовування: переконання, аргумента-

ція, докази, класифікація, систематизація, узагальнення та ін. 

2. Метод обговорення навчального матеріалу та дискусії застосовується на 

лекційних та практичних заняттях. Обговорення дозволяє значно поглибити і 

систематизувати знання, розуміння тієї чи іншої проблеми, перевірити підставу 

висновків, до яких прийшли студенти в ході вивчення конкретної теми.  

Метод обговорення розвиває у студентів уміння відстоювати свої погляди і 

переконання. 

        Дискусія допомагає виявити, логічно і критично осмислити різні крапки 

зору, наукові концепції і підходи до розглянутих питань. Організація і підтрим-

ка дискусії досягається за домогою використання наступних прийомів: поста-

новка питань, (основних, додаткових, що наводять і ін.), обговорення 

відповідей і думок студентів, коригування відповідей і формулювання 

висновків. 

3.Наочні і практичні методи навчання. Серед наочних методів навчання ви-

користовується ілюстрація і показ. 

Ілюстрація - показ студентам плакатів, карт, графіків, замальовок на дошці.  

4. Екскурсії на виробничі об’єкти. Студенти під час екскурсій вивчають 

конструкцію, порядок монтажу та експлуатації обладнання. 

 

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

 

1. Поточний контроль: опитування, виступи на практичних заняттях, тести, 

виконання індивідуальних завдань, проведення контрольних робіт. 
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2. Семестровий контроль: проводиться у формі екзамену з оцінкою відпові-

дно до навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного 

навчальною програмою та у терміни, встановлені навчальним планом. 

 
 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ 

ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Практичні ро-

боти 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

20  30  20  30 100 

 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  
Згідно основних положень ЄКТС, під системою оцінювання слід розумі-

ти сукупність методів (письмові, усні і практичні тести, екзамени, проекти, то-

що), що використовуються при оцінюванні досягнень особами, що навчаються, 

очікуваних результатів навчання. 

Успішне оцінювання результатів навчання є передумовою присвоєння 

кредитів особі, що навчається. Тому твердження про результати вивчення ком-

понентів програм завжди повинні супроводжуватися зрозумілими та відповід-

ними критеріями оцінювання для присвоєння кредитів. Це дає можливість 

стверджувати, чи отримала особа, що навчається, необхідні знання, розуміння, 

компетенції. 

Критерії оцінювання – це описи того, що як очікується, має зробити 

особа, яка навчається, щоб продемонструвати досягнення результату навчання. 

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань та 

вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності фахівців 

за рахунок стимулювання самостійної та систематичної роботи студентів 

протягом навчального семестру, встановлення постійного зворотного 

зв’язку викладачів з кожним студентом та своєчасного коригування його 

навчальної діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів відбуваєть-

ся за рахунок контролю протягом семестру із використанням 100 бальної 

шкали (табл. 2). Оцінки обов’язково переводять у національну шкалу (з 

виставленням державної семестрової оцінки „відмінно”, „добре”, „задові-

льно” чи „незадовільно”) та у шкалу ЕСТS (А, В, С, D, Е, FХ, F). 
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Таблиця 2 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Критерії оцінювання Рейтин-
гова 
оцінка, 
бали 

Оцінка 
ЕСТS та її 
визна-
чення 

Національна  
оцінка позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

90-100 

 

А 

 

 

Відмінно 

 

- Глибоке знання навчального ма-

теріалу модуля, що містяться в ос-
новних і додаткових літературних 
джерелах; 
- вміння аналізувати явища, які ви-

вчаються, в їхньому взаємозв’язку і 

розвитку; 

- вміння проводити теоретичні ро-
зрахунки; 
- відповіді на запитання чіткі, ла-
конічні, логічно послідовні; 
- вміння  вирішувати складні 
практичні задачі. 

Відповіді на запи-

тання можуть  міс-

тити незначні не-
точності                 

82-89 В 

 

Добре 

 

- Глибокий рівень знань в обсязі 

обов’язкового матеріалу, що пе-

редбачений модулем; 

- вміння давати аргументовані від-
повіді на запитання і проводити те-
оретичні розрахунки; 
- вміння вирішувати складні прак-
тичні задачі. 

Відповіді на запи-

тання містять пев-
ні неточності; 
 

75-81 С 

 

Добре 

 

- Міцні знання матеріалу, що ви-

вчається, та його практичного за-
стосування; 
- вміння давати аргументовані від-
повіді на запитання і проводити те-
оретичні розрахунки; 
- вміння вирішувати практичні за-
дачі. 

- невміння викори-

стовувати теорети-

чні знання для ви-

рішення складних 
практичних за-
дач. 

64-74 D 

 

Задовільно 

 

- Знання основних фундаменталь-
них положень матеріалу, що вивча-

ється, та їх практичного застосу-
вання; 
- вміння вирішувати прості практи-
чні задачі. 

Невміння давати 

аргументовані ві-
дповіді на запи-

тання; 

- невміння аналі-
зувати викладений 

матеріал і викону-
вати розрахунки; 
- невміння вирішу-

вати складні 
практичні задачі. 
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60-63 

 

Е 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних фундаменталь-
них положень матеріалу модуля, 

- вміння вирішувати найпростіші 

практичні задачі. 

Незнання окремих 
(непринципових) 
питань з матеріалу 

модуля; 

- невміння послі-
довно і аргумен-
товано висловлю-

вати думку; 

- невміння застосо-

вувати теоретичні 

положення при 

розв’язанні прак-
тичних задач 

35-59 

 

 

 

FХ 

(потрібне 

додаткове 

вивчення) 

 

 

Незадовільно 

 

Додаткове вивчення матеріалу мо-

дуля може бути виконане в терміни, 
що передбачені навчальним пла-
ном. 

Незнання основ-
них фундамента-
льних положень 
навчального мате-

ріалу модуля; 

- істотні помилки 
у відповідях на за-

питання; 

- невміння 

розв’язувати прос-
ті практичні зада-
чі. 

1-34 

 

 

F 

(потрібне 

повторне 

вивчення) 

 

 

 

Незадовільно 

 

 

 

 

 

 

- 

- Повна відсут-
ність знань знач-

ної частини навча-

льного матеріалу 

модуля; 

- істотні помилки 
у відповідях на за-

питання; 

- незнання основ-

них фундамента-

льних положень; 

- невміння орієнту-

ватися під час 

розв’язання  прос-
тих практичних 
задач 

 
 

 

 

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Розширений план лекцій, плани практичних занять, завдання для самостій-

ної роботи, поточного та підсумкового контролю знань і вмінь студентів, завдання 

до комплексної контрольної роботи розміщені на сайті кафедри: 

http://www.kpi.kharkiv.edu/gdm 
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