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ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ДИСЦИПЛІНУ  

Анотація 
Дисципліна надає здатність самостійно застосувати методи моделювання та розрахунку течії в’язкої рідини, застосовувати коректні 
моделі турбулентності, орієнтуватися та обирати раціональні математичні моделі течії в’язкої рідини. 

Мета та цілі 
Навчити основам теорії турбулентних течій в’язкої рідини та сучасним методам математичного моделювання потоків у каналах гід-
ромашин 

Формат Лекції, лабораторні роботи, консультації. Підсумковий контроль – екзамен. 

Результати навчання 

1. Критично осмислювати проблеми гідроенергетики, у тому числі на межі з іншими галузями, зокрема з інженерними науками, фізикою, хімією, 
екологією, економікою. 
2. Вільно користуватися державною та іноземною мовами усно і письмово для презентації та обговорення результатів досліджень та інновацій, 
виробничих процесів та інших питань професійної діяльності в галузі електричної інженерії і, зокрема, гідроенергетики. 
3. Приймати обґрунтовані рішення з інженерних питань гідроенергетики у складних і непередбачуваних умовах, у тому числі із застосуванням 
сучасних методів та засобів оптимізації, прогнозування та прийняття рішень. 
4. Використовувати методи натурного, фізичного і комп’ютерного моделювання з метою детального вивчення і дослідження гідрологічних, гід-
равлічних, електричних та інших процесів, які стосуються гідроенергетики. 

Обсяг Загальний обсяг дисципліни 120 год.: лекції – 32 год., лабораторні роботи – 32 год., самостійна робота – 56 год. 

Пререквізити Закінчена вища освіта за рівнем бакалавр. 

Вимоги викла-
дача 

Здобувач вищої освіти зобов'язаний відвідувати всі заняття згідно розкладу, не спізнюватися. Дотримуватися етики поведінки. Для 
проходження дисципліни необхідно мати конспект лекцій з попередніх занять. Працювати з навчальної та додатковою літературою, 
з літературою на електронних носіях і в Інтернеті. При пропуску лекційних або лабораторних занять проводиться усна співбесіда за 
темою та контроль вміння вирішувати прикладні задачі. З метою оволодіння необхідною якістю освіти з дисципліни потрібні відвіду-
ваність і регулярна підготовленість до занять. За відсутності пропущених занять, за наявності відпрацьованих тем на всіх лаборатор-
них заняттях, підсумковий контроль може бути виставлений за рейтингом. 



СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ  

1 (9) семестр 
Тема 1 
Л 4, ЛЗ 4 

Класифікація течій. Методи дослідження прикладних задач.  Задачі аеродинамічного 
розрахунку. Класифiкацiя видів руху рідини. Порівняння експериментального, теоретично-
го та обчислювальних методів 
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Опрацьовування лекційного 
матеріалу. 
Підготовка до практичних за-
нять. 
Самостійне вивчення тем та 
питань, які не викладаються на 
лекційних заняттях. 

Тема 2 
Л 4 ЛЗ 6 

Рівняння Нав`є-Стокса. Тензорний запис рівнянь Ейлера. Тензор щільності потоку імпуль-
су. Тензор щільності потоку імпульсу для в`язких течій. Рівняння Нав`є-Стокса у декартових 
координатах. Течія у трубі.  

Тема 3 
Л 4, ЛЗ 4 

Основи теорії подібності гідромеханічних процесів. Геометрична і фізична подібність. 
Подібність гідромеханічних процесів. Критерії подібності. 

Тема 4 
Л 4, ЛЗ 4 Турбулентний рух в’язкої рідини Опис руху та його характеристики. Рівняння Рейнольдса 

для турбулентного руху в’язкої нестисливої рідини. Гіпотези турбулентності. Моделі тур-
булентності першого порядку. Класичні (алгебраїчні) гіпотези турбулентності. Моделі тур-
булентності другого порядку. Застосування класичних гіпотез турбулентності до розрахун-
ку різноманітного класу течій. 

Тема 5 
Л 2 ЛЗ 4 Примежовий шар. Поняття про примежовий шар. Диференціальні рівняння примежового 

шару нестисливої рідини. Інтегральне співвідношення примежового шару. Розрахунок 
примежового шару на плоскій пластинці у нестисливій рідині. 

Тема 6 
Л 4 ЛЗ 4 Математичне формулювання найпоширеніших підходів до моделювання турбулентно-

сті Рівняння Рейнольдса. Модель Спаларта-Алмараса (SA модель). Модель Ментера (SST-
модель). 

Тема 7 
Л 6 ЛЗ 6 Методи LES та DES. Основні рівняння. Підсіткова модель Смагоринського. Загальний 

принцип побудови DES на основі різних моделей 
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ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ В ІНТЕРНЕТІ: 
 

1.https://www.youtube.com/channel/UCcqQi9L

T0ETkRoUu8eYaEkg  

2.https://www.youtube.com/c/expertfeacom  

3.https://www.youtube.com/c/cadfem  

4.https://www.y 

outube.com/c/AdvancedEngineeringSolutions    

5. https://www.youtube.com/user/ArsenAYa  



НЕОБХІДНІ УМОВИ ДЛЯ ЗДАЧІ ЗАЛІКУ ТА ІСПИТУ  

За відсутності пропущених занять, за наявності відпрацьованих тем на всіх практичних заняттях, підсумковий контроль може бути виставлений за рейтин-
гом. На залік (екзамен) при невиконанні умов, необхідних для рейтингу, або бажанні здобувача вищої освіти підвищити підсумкову оцінку виноситься ви-
ключно вирішення прикладних задач з відповідних тем. 

СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  
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 Сума балів за всі види 
навчальної діяльності Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 
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Розподіл балів для оцінювання поточної успішності 

 

Контрольні 

роботи 

Лаборато-

рні роботи 

Індивідуа-

льні за-

вдання 

Іспит Сума 

20 20 20 40 100 

 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю повтор-

ного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим повто-

рним вивченням дисципліни 

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ  

Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності НТУ«ХПІ»»: виявляти дисциплінованість, вихова-

ність, доброзичливість, чесність, відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при нерозв'-

язності конфлікту доводитися до співробітників дирекції ННІ МІТ. 

Сілабус за змістом повністю відповідає робочій програмі навчальної дисципліни 

 


