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KaHanaart TexHiYHUX HayK, AOUEHT, A0UEeHT Kadeapw rigpasaiuHi mawmnHu HTY «XMI».

Doceig po6oTtu - noHaa 18 pokis.

ABTOp nNOHag 50 HayKoBUX i HaBYANbHO-METOAUYHUX PO6IT, B TOMy umMcai 5 nigpyyHuKiB i HaBYaNbHUX NOCiOHUKIB 3 rpudom MOH, 25
NaTeHTiB Ha KOPUCHI moaeni.

MposigHuit neKTop 3 agucuunnin: «AuHamika MMC», «TexHonoria BurotosneHHA MMNp», «EKcnayaTauia Ta giarHoctuka rMMc"

3ATrAllbHA IH®OPMALUIA NPO AUCUUNNIHN

MeToto i 3aBAaHHAM HaBYabHOTO Kypcy € OpMyBaHHA HAYKOBOrO MUCNEHHSA i AiaNeKTUYHO-MaTepiaNiCTUYHOrO CBITOMNAAY, 3aCBOEHHA HEOOXiAHOTO

AHoOTaUiA 06cAry TeOpeTMYHNX 3HaHb, BOMIOAIHHA BMIHHAMM | HABUYKaMM, OAepPKaHUMM Nif, Yac BUBYEHHSA KypCy i MOTPIGHMMM B npoueci BUPOBHWUYOT AifsnbHOCTI
ManBYyTHbOTO iHXXeHepa.
. dopmyBaHHsA NpodeciMHOT NiArOTOBKM MaricTpiB B CydacHi TeHAEHLii 3abe3neyeHHsA BUCOKMX NMOKA3HMKIB AKOCTI MepexiaHUX NpoLeciB HOBUX CUCTEM Ta
Llini kypcy CUCTEM, L0 MOAEPHI3YIOTHCA.
dopmar JeKuji, nabopaTopHi 3aHATTA, KOHCyAbTaL,i. MiACYMKOBUI KOHTPO/Ib - EK3aMeH
O6csar (kpegutn) / Tun Na6opatopHi

KYypCy (o608’s3kosui1 /
BMbBipKOBUIA)

CemecTtp

MporpamHi
KOMMNETEeHTHOCTI

Pe3ynbratn
HaBYaHHA

5 / 3aranbHuii NekKuii (rognHu) 64 16 CamocriiiHa poboTa (roguHu) 70

3aHATTA (roguHNn)

1

3K-3. 3aaTHicTb po3pobKM MaTeMaTUYHUX MogeNen OCHOBHUX enemeHTiB IMIC;

3K-5. 3HaHHA CTaTUYHMX | ANHAMIYHMX XapPaKTEPUCTUK enleMeHTHOT 6a3u MC: cMnoBux rigpounniHapis, gpocenei, perynatopis BUTPaATH, NepenmBHUX
Ta 3anobiXXHUX KNanaHiB Ta iH.;

3K-6. 3aaTHicTb BMpillyBaTK Npobaemn B NpodeciliHii AisanbHOCTI Ha OCHOBI aHani3y 1 CUHTe3y.

PH-1. 3paTHicTb AEMOHCTPYBATM 3HAHHA | PO3YMiHHA 3acad GYHAAMEHTANIbHUX Ta iHXKEHEPHUX HAYK, LLLO JiIeXaTb B OCHOBI ra/ly3eBoro
MalUMHOBYAYBaHHS.



dopmu Ta meTogm
HaBYaHHA

MoniTuka Kypcy

PH-9. 3paTHicTb dopMyntoBaTV NOCTAHOBKY 3aA4adi AMHaAMIKK;
PH-10.BmiHHs 6yayBaTh CTPYKTYPHO- GYHKL{IOHaNbHY CXemMy 3a MaTemaTuUyHo moaennto MC ana BUpilleHHs 3a4a4 AUHAMIKM 32 AONOMOTOH CyYacHUX

MaKeTiB NPWKAALHUX NPOrpam;
PH-11.MaTu npaKTU4YHiI HABMYKKU ANA BUPIWEHHA AnHamiYHMX 3aga4 [TIC Ha EOM npu BukopucTaHHi nakeTis CIAM Tta VisSim.

PHB.03-5. BMiT1 npoeKTyBaTM MallMHKU Ta 06aagHaHHA, NoB'A3aHi 3 6ypiHHAM, BUAOOYTKOM Ta TPAHCNOPTYBAaHHAM HadTH i rasy.

Jlekuin: BUKOpUCTaHHA MynbTUMEAiMHMX 3aCc06iB Ta ONMOPHNX KOHCMEKTIB 415 NPOBEAEHHA NeKLii.

Ha nekuisx BUKOPUCTOBYIOTbCA TEXHIYHI 3aC0bM HaBYaHHA — N1aKaTu, 3pa3kM maTepianiB Ta AeTanein, moaeni, MakeTu. B opraHisaLii 3aHATb
3aCTOCOBYIOTHLCA 1abOPaTOPHI YCTAHOBKM (BepcTaTH), BUMiptoBasibHi NpnMbopwu, naakatu.

3p006yBadi 30608B'A3aHi BigBiAYyBaTM 3aHATTA 3ri4HO PO3KAagy Ta AOTPUMYBATUCA €TUKU MOBEeAiHKM. Y pasi BigCyTHOCTI Ha 3aHATTAX, 3406yBavyam
HeobxigHO byae BMKOHATW BCi 3aBAaHHSA, LWO6 KOMNEHCYBaTM NPONYLLEHI 3aHATTA. YYacTb Y NPAKTUYHUX 3aHATTAX BUMArae nonepeaHbol nigrotoBKK Ta
3aBYaCHOro OMpaLoBAHHA BCiX HeobXigHMX MaTepianiB s NPOAYKTMBHOI poboTW nifg 4Yac 3aHATTA. Po3paxyHKoBe 3aBAaHHA MA€E OyTM mogaHe
Bi4NOBIAHO A0 BCTAHOB/IEHOIO TEPMIHY.



neKuin
1,2,3
nekuin
4,5,6

nekuin
7,8,9

neKuin
10,11,12,
13,14,15,
16,17,18,
19,20
neKuin
21,22,23,
24,25,26,27

nekuin
28,29,30,
31,32

nekuia 8

Tema 1. nHamika cnigkysanbHux MIC 3
LPOCENbHUM YNPABAiHHAM.

Tema 2. nHamika cnigkysanoHux [TIC 3
ApoceNbHUM ynpaBaiHHAM. O6nacTb
3aCTOCYBaHHSA, KnacudikaLis, NoKasHUKKU AKOCTI
nepexigHoro npouecy.

Tema 3. JliHiiHa mogenb cniakysanbHoi MC.
BuxigHa cmctema piBHAHD, IXHA NiHeapuM3aLia,
nepeaaBanbHi PyHKLIT n1aHOK IMIC, CTPYKTYpHI
CXeMM.

Tema 4. InHamiKa cnigKyBanbHOI rigpaBaiyHol

cuctemu (CrC) 3 YOTUPUKPOMKOBUM 30/10THUKOM.

Mp1HLMNOBa CXema, KOHCTPYKTUBHI 0c061MBOCTI,

BMXiaHa cMCTeMaA PiBHAHDb | NPUMHATI AONYLWEHHS.

Tema 5. JliHiiHa moaenb, nepeaasanbHi GYHKL,
CTPYKTYPHI CXEMM, YAaCTOTa HEe3aTyXaroumnx
KO/IMBaHb, KoedilieHT aemndipyBaHHA,
KoediLieHT NiaCcMNEHHA 3a LWBMAKICTIO.

Tema 6. HeniHiltHa moaenb, CTPYKTYpHO-
bYHKLiOHANbHI CXEMM €1eMEHTIB CUCTEMM |
cuctemu B Linomy. OcobamnsocTi nobyaosm
CTPYKTYPHO-YHKLIOHANbHOT CXeMM PiBHAHHS
PyXy BUKOHABYOro opraHy npu nacMBHomy
HaBaHTaXKEHHI.

Tema 7. BU3HaYeHHA AMHAMIYHUX NPOLECIB Y
CUCTEMI LLIAXOM iMiTaLinHOro MoaentoBaHHA Ha
EOM.

CTpyKTypa Ta 3micT Kypcy

NabopaTtopHe
3aHATTA 1

NabopaTtopHe
3aHATTA 2

NabopaTtopHe
3aHATTA 3

NabopaTtopHe
3aHATTA 4

NabopaTtopHe
3aHATTA 5

NabopaTtopHe
3aHATTA 6

1. [OduHamika CIC, wo npeacraBneHa

nepenaBanbHUMMU bYyHKLiaMM 3a
NPUPOCTOM LUIBMAKOCTI i NepemilleHHSs.
OunHamika CIC, wWwo npeacrtaBneHa
nepenasanbHOLO dYHKUiEr0 3a

NMPUPOCTOM TUCKY HaBaHTaXXeHHA.

AvHamika CI'C, wo npeacrasieHa
nepeaaBanbHO QYHKLIEN 33
npupoctom BuTpaTn. AuHamika CIC, wo
npeactas/ieHa NiHiMHOW Mmoaennto B
npUpocTax.

AnHamika CI'C, wo npeacras/ieHa
HeNiHIMHO MoAennto 3 y3aralibHEHUMMU
XapaKTEPUCTMKAMMU TiApPOPO3NOAINbHUKA
i rigpoumninapa.

dunHamika HeniHitHoi CI'C. uHamiKa
HeniHiHoT CI'C npw NiHiliHO-
3pOCTalo4OMy 3 0OMEKEHHAM
Kepyro4omy BMMBI.

MaTtemaTtnyHa mogens MTIC y pexxumi
BKOYEHHA Ta il CTPYKTYPHO-
dYHKLiOHaNbHA cxema Ana Habopy B
nakeTi imiTaliiHOro moAentoBaHHA Ha
EOM.

dunHamika HeniHitHoi CI'C npu BXigHOMY
rapmoHinHomy Bnausi. iHamika
HeniHinHoi CI'C npu BXigHOMY
CTyniH4YacTOMY BM/IMBi 3 rAPMOHIiMHO0
CK/JIQ40BOI0 HaBaHTaXKEHHS.

6ota

camocTiliHa po

OnpauboByBaHHA JIEKLiNHOrO
maTepiany. Migrotoska oo
NabopaTopHMX 3aHATb.

CamocTiHe BUBYEHHSA TEM Ta MUTAHD,
AKi He BUKNAAaoTbCA HA IEKLiMHUX
3aHATTAX. BUKOHAHHA pO3pPaxyHKOBOI
pob6oTu.



nekuia 9

nekKuia 10

nekuia 11

neKuin
12,13

neKuin
14,15

nekuin
16,17

neKuin
18,19

neKuin
20,21

Tema 8. nHamika CI'C, Wwo npeactaBaeHa
HEenNiHIMHO MoAENto 3 y3ara/ibHEHUMM
XapaKTePUCTUKAMM TiapOPO3MN0AiNbHMKA i
rigpounniHapa.

Tema 9. InHamika nporpamumx MC 3
L,POCENbHMUM YNPaBAiHHAM, LLO CIPOEKTOBAHI
ana obnagHaHHA 3 YNY. AnHamika IMC 3
06'EMHUM perytoBaHHAM.

Tema 10. JnHamika nporpamuux TIC 3
APOCEeNbHMM YNPABAIHHAM, L0 CMPOEKTOBAHI
Ans obnagHaHHs 3 YIY. Fanysb 3acTocyBaHHA,
Knacuoikauis, oco6amnsocTi MMC. KoHcTpyKuin
[BOKACKaZHWX rigponigcuatoBadis Tuny "conso-
3aC/NiHKa" - 30/I0THWK 3 eNEKTPOYNPABAIHHAM,
enektporigponigcuatosad (EFM). MatemaTuyHa
moaens EITI.

Tema 11. lnHamiKa rigpasniyHoi cucremu
nepemilLeHHA NOB3yHa IMCTO3rMHAAbHOrO Npeca
3 YMY ans BUrotToBAEHHA KOPOBIB Ta iHWNX
THYTUX NPo@diNiB, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA B
HadTOorasosin ranysi.

Tema 11. MNMpuHUMNOBA i PYHKLIOHANBbHA CXEMMU
rigpocucremu. HeniHinHa moaensb nporpamHoi
rigpocncTemum MCTO3rMHANBHOIO MNpeca,
3aMKHYTOI 32 NOJIOXEHHAM MOB3YHa.

Tema 12. CKnagaHHA CTPYKTYpPHO-
dYHKLiOHaNbHOT CXeMM 33 PIBHAHHAMM
MaTeMaTUYHOT Moaesi AN NaKeTa imiTaliiHoro
MOZE/NOBAHHA.

Tema 13. BU3Ha4YeHHA ANHAMIYHUX NpOLLeCiB B
CUCTEMI LLJIAXOM iMiTaLiAHOIro MoAe/loBaHHA Ha
EOM.

Tema 14. MatemaTtnuHa mogens IMCy pexumi
BK/IHOYEHHA Ta 1i CTPYKTYPHO-PYHKLiOHaNbHA
cxema ana Habopy B nakeTi imiTauiiHoro
MmoaentoBaHHA Ha EOM.

NabopaTtopHe
3aHATTA 7,8

NabopaTtopHe
3aHAaTtTa 9,10

NabopaTtopHe
3aHAaTTA 11,12

NabopaTtopHe
3aHAaTTA 13,14

NabopaTtopHe
3aHATTA 15,16

AMHamMiKa 3aMKHYTOI 3a LLIAXOM
HeniHiHoT CI'C npwu BXigHOMY

cTyniH4YacToMy Bn/MBi 6e3 ypaxyBaHHA
B'A3KOro TepTs.

JVHamiKa 3aMKHYTOI 3a WAAXOM
HeniHinHoi CIC npw BXigHOMY
CTYNiHYaCTOMY BMJIMBI 3 ypaxyBaHHAM
B'AI3KOro TepTA.

AMHamMiKa 3aMKHYTOI 3a LLIAXOM
HeniHiHoT CI'C npwu BXigHOMY
CTYNiHYaCTOMY BMNJIUBI 3 YKOPCTKUM i
FHYYKMM 3BOPOTHUMU HEraTUBHUMMU
3B'A3KaMM 33 LUBUAKICTIO.

AMHaMiKa 3aMKHYTOI 3a LLIAXOM
HeniHiHoi CI'C npwu BXigHOMY
CTYMiHYACTOMY BMN/INBI 3 YKOPCTKUM i
FHYYKUM 3BOPOTHUMMU HEFAaTUBHUMMU
3B'A3KaMM 33 LUBUAKICTHO.

AMHAMIYHI XapaKTepUCTnKn
riaponpMBoAHoOro 6ypoBoro Hacoca 3
06'eMHUM ynpaBAiHHAM.



neKuin
22,23

nekuin
24,25

nekuin
26,27

neKuin
28,29,30

nekuin
31,32

Tema 15. [iuHamika MIC 3 06'emHUM
peryntoBaHHAM. [any3b 3aCTOCYBAHHA, MepeBar i
HeAoNiKM B NOPIBHAHHI 3 ApPOCENbHUM
YNpPaBAiHHAM, MOX/INBI CXEMU CMOYYEHb
perynboBaHUX i HeperynboBaHUX HACOCIB i
rigpoABUryHiB 3 06'eMHMM ynpaBAiHHAM,
LWBUAKICHI | MeXaHIYHI XapaKTEPUCTUKMU.

Tema 16. lnHamiKa rigpasaivyHoi cuctemm
rigponpueogHoro 6ypoBoro Hacoca 3 06'eMHUM
ynpaBaiHHAM. XapaKTepuCcTUKa Hacoca i NpUHUMN
Ail.

Tema 17. MNpunHumMnosa rigpasniyHa cxema
Hacoca, OCHOBHi 0c0bMBOCTI MOro
bYHKLiOHYBaHHA.

Tema 18. PiBHAHHA pyXy LITOKIB rigpoumniHapis
pobou4oi pignMHK | BYPOBOro PO3UMHY, PIBHAHHSA
NpPY*KHOCTi ABOda3HOI POOOYOT PiANHN.

Tema 19. HeniHitHa mogensb rigpocmuctemu B
uinomy. PiBHAHHA CTAaTUKM | NOYATKOBI YMOBM, LLO
HeobXiAHI ANA Po3paxyHKY AUHAMIKM CUCTEMMU.
CKnagaHHA CTPYKTYPHO-PYHKLiIOHANbHOI cxemu
32 PiIBHAHHAMM MaTeMaTUYHOI MOAENi A8 NaKeTa
imiTauinHoro moaentoBaHHs VisSim.
JocnigreHHs AMHaAMIYHUMX npouecis bypoBoro
Hacoca Ha EOM.
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CUCTEMA OUIHIOBAHHA

Kpurepii oniHIoBaHHA

NMO3UTHUBHI

- [Tn6oke 3HaHHS HAaBYAJbHOTO MaTepiany MoAayJd, mo

MiCTATbCA B OCHOBHUX i I0AaTKOBUX JIiITEPATYPHUX
JbKepesiax;

- BMIHHA aHaJ1i3yBaTH ABUILA, AKI BUBYAKOTHCS, B
iXHbOMY B3a€EMO3B’SI3KY i pO3BUTKY;

- BMiHHS IPOBOJAUTH TEOPETUYHI pO3pPaXyHKU;

- BiimoBiAi Ha 3anUTaHHS YiTKi, JIJAKOHIYHI, JIOTIYHO
MOCJIiJ0BHI;

- BMiHHA BUpIillyBaTH CKJIaJHi NpaKTA4HI 3a4a4i.

- [Mn6oxu# piBeHb 3HaHDb B 06CsA31 060B’I3KOBOTO
Marepiasy, o nepes6adeHUH MOAYJIEM;
- BMIHHA [JaBaTy apryMeHTOBaHI BiJNOBIAI Ha
3aNUTaHHA | IPOBOJUTH TEOPETUYHI pO3paxyHKY;

- BMIHHA BUPILIYBaTH CKJIAAHI IPaKTUYHI 3a4adyi.

- MinHi 3HaHHS MaTepiaJjly, 110 BUBYAEThCS, Ta HOTO
NPAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS;

- BMiHHA [JaBaTy apryMeHTOBaHI BiiMOBiJi Ha
3alNMTaHHSA i IPOBOJUTH TEOPETUYHI PO3PaXyHKHY;
- BMiHHA BUpillyBaTH NpaKTU4YHI 3aa4i.

- 3HaHHS OCHOBHMX QyHAaMeHTaJbHUX N10JI0XKEHb
MaTepiasy, lj0 BUBYAETHCH, Ta IX IPAaKTUYHOTO
3aCTOCYBaHHS;

- BMiHHA BUpiLIyBaTH NPOCTi IpaKTU4HI 3aJayi.

- 3HaHHA OCHOBHUX QYH/JaMeHTAJIbHUX N0JI0KEHD
MaTepiaty MoAys,

- BMIHHA BUpPILlyBaTH HAWNPOCTIiLli NpaKTUYHI 3a4ayi.

JlofjlaTKOBe BUBYEHHS MaTepialy MOAYJ/ISl MOXe Oy TH
BUKOHaHe B TEPMiHH, 110 nepes6ayeHi HaBYaJIbHUM
IJIAHOM.

HEraTHuBHi

BignmoBigi Ha 3anUTaHHA MOXKYTh MICTUTHU HE3HAYHI
HETOYHOCTI

BigmoBizi Ha 3anuTaHHS MiCTATh ITEBHI HETOYHOCTI;

- HeBMiHHA BHUKOPHUCTOBYBATHU TeOpeTl/l‘{Hi 3HaHHA
A Bl/lpiLl.IeHHﬂ CKJIAAHUX NPAaKTUIHHUX 3a4a4.

HeBMiHHSA flaBaTH apryMeHTOBaHi BiAnoBizi Ha
3alMTaHHS;

- HEBMiHHsI aHaJi3yBaTH BUKJIaJleHUW MaTepiad i
BUKOHYBaTH PO3PaxXyHKU;

- HEBMIiHHS BUPilyBaTH CKJIaJHi IpaKTUYHI 3a/ayi.

He3HaHHS OKpeMUX (HEMPUHI[AIIOBUX) MUTAHb 3
MaTepiany MOAYJIS;

- HEBMIHHS MOCJIiZOBHO | apryMeHTOBaHO
BUCJIOBJIIOBATH AYMKY;

- HEBMiHH# 3aCTOCOBYBaTH TeOPETHUYHI 0JI0KEHHS
MPU PO3B’sI3aHHI MPAaKTUYHUX 3324

HesHaHHS1 0OCHOBHUX QyHAAaMeHTa/IbHUX M10JIOKEHD
HaBYaJIbHOT'O MaTepialy MoAyJIs;

- ICTOTHI NIOMMJIKHU Y BiZiOBiAAX HA 3alIUTaHHS;

- HeBMiHHS pO3B’I3yBaTH NPOCTi MPaKTUYHI 3aJa4i.

- [loBHa BiZACyTHICTb 3HaHb 3HAYHOI YaCTUHU
HaB4Ya/IbHOTO MaTepiasly MoAyJIs;

- ICTOTHI NIOMMJIKHY Y BiZiOBiAAX HA 3alIUTaHHS;
-He3HaHHs OCHOBHUX QyHAaMeHTalbHUX [10JI0XKEHb;
- HEBMiHHSI Opi€HTYBATHCS IiJ Yac po3B’si3aHHSA
NPOCTUX NPAaKTUYHUX 33Ja4

HapaxyBaHH# 6aj1iB

100% migcymMKoBe
OLiHIOBaHHA Y BUIISA1
icnuty (40%) Ta
MMOTOYHOTO OIL[iHIOBaHHA
(60%).

40% icnuT:
PpO3paxyHKOBe
3aBJaHHsA Ta HOro ycHa
npe3eHTalif

60% noTo4yHe
OLliHIOBAaHHA:

* 25% omiHIOBaHHS
3aB/]JaHb Ha MPAaKTUHUX
3aHATTAX;

e 25% nucbMOBi
IHAMBIAyabHI
3aB/IaHHA
(mocyimKeHHSA Ta
npe3eHTawil y
HeBeJIMKHUX rpynax)

* 10% npoMi>xHUI
KOHTPOJIb (2 TecTH)
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HOPMU AKAOEMIYHOI ETUKWN

3006yBay NOBUMHEH AOTPUMYBATUCA «KOAEKCYy €TUKM aKademiyHux B3aeMWH i gobpouecHocti HTY« XMl »»: BMABNATM ANCUMNNIHOBAHICTb, BUXOBAHICTb,
006pP03MUNUBICTD, YeCHICTb, BiANOBIAANbLHICTb. KOHGNIKTHI cUTyauii NOBUHHI BigKPpUTO 0OroBOpIOBATUCA B HABYa/IbHUX Fpynax 3 BMKAaZadyem, a npwu
Hepo3B'A3HOCTI KOHOANIKTY AOBOAUTUCA [0 CNiBPODITHMKIB Kadeapn abo amMpeKToparty.

Cunnabyc 3a 3micTOM NOBHICTIO Bignosiaae pobouii nporpami HaB4YaNbHOI ANCUUNAIHN



