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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИС-

ЦИПЛІНИ 

 

Мета: надання можливостей для засвоєння майбутніми фахівцями най-

більш універсальних знань з механіки твердого тіла, теорії пружності, пластич-

ності, витривалості, теорії стрижнів, пластин, оболонок, а також стійких умінь, 
навичок і потреб у їхньому самостійному оновленні. 

Компетентності: СК2. Здатність застосовувати знання і розуміння фізи-

ко-математичних та інженерних наук для розв’язування професійних задач.  

СК6. Здатність використовувати наукову і технічну літературу, бази да-
них та інші джерела інформації у професійній діяльності в гідроенергетиці.  

СК9. Здатність забезпечувати якість в гідроенергетиці. 
СК10. Здатність враховувати характеристики і властивості матеріалів, об-

ладнання, процесів при розробці проектів та професійній діяльності в гідроене-
ргетиці. 

Результати навчання: ФКС 1-6. Здатність самостійно вирішувати прак-
тичні завдання, що пов`язані з оцінкою статичної і динамічної міцності, довго-

вічністю основних деталей і вузлів лопатевих гідромашин, вміти здійснювати 

вибір матеріалів для конкретних деталей лопатевих гідромашин, виходячи з 
умов їхньої експлуатації. 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Вища математика Гідравлічні турбіни і передачі 
Фізика Гідравлічні турбіни та оборотні гідро-

машини 

Опір матеріалів  

Деталі машин  

Теоретична механіка  
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 

 

З них 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

10 90/3 48 42 32 - 16 Р 2 + - 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу у се-
местрі складає _53,33 (%) 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
№

 з
/п

. 

В
ид
и 
на
вч
ал
ьн
их

 з
ан
ят
ь 

(Л
, 
Л
З,

 П
З,

 С
Р

) 

К
іл
ьк
іс
ть

 г
од
ин

 

Номер семестру (якщо дисципліна викладається  
у декількох семестрах). 

Назви змістових модулів. 
Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 

Р
ек
ом
ен
до
ва
на

 л
іт
ер
ат
ур
а 

(б
аз
ов
а,

 д
оп
ом
іж
на

) 

1 2 3 4 5 
Змістовий модуль № 1 Розрахунок на міцність робочих коліс і напрямних апаратів 

Вступ.  

1 Л 2 Головні проблеми оцінки статичної і динамічної міц-

ності, що витікають при проектуванні лопатевих гід-

ромашин і шляхи їх розв’язання. Сучасні інженерні 
методи рішення місцевих задач. Поняття напружено-

деформованого стану. Метод кінцевих елементів. Кри-

терії міцності. Експериментальні дослідження напру-
женого стану деталей гідромашин. 

1,2 

Тема 1. Розрахунки деталей осьових і діагональних робочих коліс гідротурбін на міцність. 
2 Л 2 Зусилля, що діють на лопать робочого колеса. Розра-

хунок на міцність кореневого перерізу лопаті і перері-
зів пера лопаті в зоні вихідної кромки. Розрахунок на 
міцність фланця лопаті. Матеріали лопатей, допустимі 
напруги.  

1,2 

3 Л 2 Розрахунок на міцність основних деталей механізму 
повороту лопатей робочого колеса.  

1,2,4 

4 Л 2 Розрахунок потрібного зусилля сервомотора робочого 

колеса ПЛ гідротурбіни. 

9-13 

5 Л 2 Розрахунок на міцність болтів, що утримують фланець 
лопаті. Матеріали деталей механізму повороту лопа-
тей, вимоги до них. Розрахунок запасу міцності від 

утомленості лопатей робочих коліс осьових гідротур-

бін.  

1,2,4 

6 Л 2 Конструктивний аналіз елементів радіально-осьового 

робочого колеса з точки зору механіки твердого дефо-

рмованого тіла. 

1,2,4 

7 

 

ПЗ 2 Розрахунки на міцність кореневого перерізу і фланця 
лопаті  осьової гідротурбіни. 

1,4,7 

8 ПЗ 2 Розрахунок запасу міцності від утомленості лопатей 

робочих коліс осьових гідротурбін. 

3,4,8 

Тема 2. Розрахунки на міцність радіально-осьових робочих коліс. 
10 Л 2 Наближений розрахунок на міцність цілісного радіаль-

но-осьового робочого колеса. Розрахункові схеми і оці-
нки міцності лопатей швидкісних і тихохідних радіаль-
но-осьових робочих коліс. Розрахунок запасу міцності 
від утомленості лопатей робочих коліс радіально-

осьових гідротурбін. Експлуатаційні і технологічні фак-
тори, що впливають на опір утомленості. Матеріали ро-

бочих коліс, допустимі напруги.  

1-4 
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Тема 3. Розрахунки на міцність деталей напрямного апарату. 

11 Л 2 Кінематична схема механізму повороту лопаток напря-
много апарату. Розрахунок потрібного зусилля і діамет-
ру сервомотора напрямного апарату.  Матеріали дета-
лей, допустимі напруги. 

1,2,4 

12 ПЗ 2 Розрахунок потрібного зусилля і діаметру сервомотора 
напрямного апарату. 

1,2,4 

13 Л 2 Розрахунок на міцність лопатки напрямного апарату і 
деталей механізму повороту.   

1,2,4 

14 ПЗ 2 Розрахунок на міцність лопатки напрямного апарату і 
деталей механізму повороту.   

2,4 

15 Л 2 Розрахунок на міцність деталей механізму повороту ло-

паток напрямного апарату. 
1,2,4 

Змістовий модуль № 2 Розрахунок на міцність валів і вузла спіральна камера статор 

Тема 4. Статичні і динамічні розрахунки валів вертикальних гідроагрегатів. 
17 Л 2 Розрахунок тіла валу на кручення і розтягнення. Розра-

хунок на міцність фланців вала.  
1,2,4 

18-

19 

Л 4 Розрахунок критичної швидкості обертів вала при попе-
речних, продовжених і крутильних коливаннях. Матері-
али валів, вимоги до них, допустимі напруги. 

1,2,4 

19-

20 

ПЗ 4 Розрахунок на міцність тіла вала і його фланців. Розра-
хунок критичної швидкості обертання вала гідроагрега-
та. 

1,2,4 

Тема 5. Розрахунок кріплення фланцевих з`єднань. 
21 Л 6 Способи з`єднання валів поміж себе і з робочим коле-

сом. Розрахунок податливості болта і деталей, що стя-
гуються. Розрахунок на міцність прохідних і припасо-

ваних болтів. Розрахунок припасованих втулок. Матері-
али деталей кріплення, вимоги до них, допустимі на-
пруги.  

1,2,4 

Тема 6. Розрахунок на міцність вузла спіральна камера-статор. 

22 Л 2 Характеристика напруженого стану металевої спіраль-
ної камери. Визначення головних напруг в круглих пе-
рерізах металевої спіральної камери. Спрощений розра-
хунок статора на міцність, сили, що діють на колони 

статора. Матеріали спіральних камер і статора, вимоги 

до них, допустимі напруги.  

1,2 

Тема 7. Розрахунки на міцність деталей лопатевих насосів. 
23 Л 2 Розрахунок на міцність робочих коліс відцентрових і 

осьових насосів (розрахунки втулки, лопатей робочих 

коліс, дисків робочого колеса, деталей механізму пово-

роту лопатей робочого колеса).  

5,6 

24 Л 2 Розрахунки валів насосів на критичні числа обертів Ма-
теріали лопатевих насосів, вимоги до них, допустимі 
напруги. 

5,6 
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САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 
годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 8 

2 Підготовка до практичних(лабораторних, семінарських) занять 8 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються  
на лекційних заняттях  6 

4 Виконання індивідуального завдання (Р) 20 

5 Інші види самостійної роботи - 

 Разом 42 

 

 

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 

__________Розрахункова робота»______________ 

 (вид індивідуального завдання) 
 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  
та (або) його розділів 

Терміни виконання 
(на якому тижні) 

1 Опис конструкції турбіни. 4 

2 Розрахунок валу на міцність. Розрахунок лопаті на 
міцність 

8 

3 Виконання графічної частини. Формат А1. 12 

4 Розрахунково-пояснювальна записка 20 стор. 14 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

На лекціях використовуються технічні засоби навчання, активні методи 

навчання за методиками діалогу з аудиторією, наскрізної мозкової атаки, по-

становки проблем, подачі інформації в алгоритмічній формі.  
На практичних заняттях закріплюється теоретичний матеріал з 

розв’язання задач з метою придбання досвіду та навичок у застосуванні методів 
розрахунків на міцність окремих деталей та вузлів лопатевих гідромашин, а та-
кож навичок щодо вибору матеріалів деталей лопатевих гідромашин. 

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

Поточний контроль – опитування за теоретичним матеріалом, виконан-

ням самостійних робіт, у тому числі індивідуальних розрахункових завдань, 
написання контрольних робіт, семестровий контроль – усний залік. 
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РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІ-
НЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. Розподіл балів для оцінювання поточної успішності студента 
 

Поточне тестування та самостійна робота 
Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

Сума 

Т1-Т3 Т4-Т7 

50 50 100 

Т1, Т2, ... Т7 – номери тем змістових модулів. 
 

Таблиця 2. Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЄКТС 

 

Сума балів за всі види на-
вчальної діяльності 

Оцінка ECTS 
Оцінка  

за національною шкалою 

90 ... 100 A відмінно  

82 … 89 B 

74 … 81 C 

добре 

64 … 73 D 

60 … 63 E 

задовільно 

35 … 59 FX 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

0 … 34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

 

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Розширений план лекцій, завдання для практичних занять, самостійної робо-
ти, питання й задачі для поточного та підсумкового контролю знань і вмінь студе-
нтів, завдання для комплексної контрольної роботи розміщені на сайті кафедри: 

http://www.kpi.kharkiv.edu/gdm 
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