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ВСТУП 
 

Завдання до курсового проекту та самостійної роботи для студентів спеціалізації 
133-03 «Машини и механізми нафтогазових промислів» складено відповідно робочої 
навчальної програми «Машини та обладнання для видобутку нафти та інших 
видів вуглеводної сировини» 

. Розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять 
наведено у табл. 1.  

 
Табл. 1 – Опис навчальної дисципліни 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
7 180/6 80 70 64 - 16 КП 2 - + 
8 120/4 60 60 40 - 20 - 2 - + 

 
Навчальна програма «Механічне обладнання для видобутку газу та нафти» у 7-му 

семестрі передбачає вивчання основ формування вуглеводневих (ВУ) покладів,  
притока ВУ до свердловини, фізику процесу руху газорідинної суміші у 
вертикальній трубі, зміни основних властивостей нафтогазової продукції, основ 
експлуатації свердловин при видобутку нафтогазової продукції  – фонтанування, 
газліфт та механізованим способом – за допомогою СШНУ та ЕВНУ.  

До виконання курсового проекту можна приступати тільки після вивчення 
відповідної теми навчальної програми «Механічне обладнання для видобутку газу та 
нафти»  і отримання досвіду вирішення завдань. Всі завдання повинні бути доведені 
до остаточного числового результату. Відповідь на контрольні питання повинен 
бути виконаний у вигляді реферату з посиланнями на використані джерела. 

Вимоги до оформлення КП. Пояснювальна записка КП містить: титульний 
лист, завдання, відповідь на контрольні питання (реферат),  розрахункову частину 
завдання та графічну частину КП, висновок, список використаних джерел. Робота 
виконується на стандартних листах (210 x 297) паперу (А4) та відсилається на 
перевірку.  

Основна форма вивчення дисципліни та підготовки до виконання КП  – 
аудиторна та самостійна робота студента з навчальною літературою та матеріалами 
інтернет ресурсів. В зв’язку з тим, що даний курс вивчають іноземні студенти,  
мова методичних вказівок та завдань українська та російська (частково).  
Навчально методичне забезпечення дисципліни «Механічне обладнання для 
видобутку газу та нафти» розміщено  на сайті дистанційних курсів НТУ «ХПІ» каф. 
гідромашин https://dlc.kpi.kharkov.ua/course/view.php?id=533 
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ЗМІСТ КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 
 

1. Теоретична частина. Відповісти на контрольні питання у вигляді 
реферату.  

2. Розрахункова частина складається з виконання індивідуальних 
розрахунково-графічних завдань, згідно навчальної програми курсу. 

3. Графічна частина – надати на форматах листів А3 та А4 схеми та 
основне обладнання, що використовують при видобутку нафтової 
продукції за допомогою СНШУ та ЕВНУ. Пояснити призначення, 
принцип дії конструктивних елементів. 

4. Захист КП. 
 

1. ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА 
 

 
№пп Контрольні питання 

1.  Яким чином і за допомогою яких пристроїв відбувається 
регулювання дебіта свердловин? Що означає процес 
дроселювання на свердловині? 

2.  Опішить методику дослідження на приток нафтової та газової 
свердловин. Визначення коефіцієнту свердловини.  

3.  Як відбувається розставляння пускових і робочих газліфтних 
клапанів по стволу свердловини? Які параметри необхідно 
враховувати при розрахунку газоповітряного підйомника? 

4.  Склад та основні властивості нафтогазової продукції. Формула 
притока ВУ до свердловини. Продуктивність свердловини. Як 
визначають властивості нафтогазової суміші. 

5.  Опишіть фізику процесу руху газорідинної суміші у вертикальній 
трубі. Поясніть поняття тиск насичення, тиск на забої. 

6.  Поняття статичного та динамічного рівня рідини у свердловині. 
Експериментальні методи їх визначення. 

7.  Поясніть за яким принципом вибирають глибину підвіски насоса 
у свердловинах. Пояснити розподіл тиску та об’ємного змісту 
газа у свердловині. Як визначають тиск на забої? 

8.  Поясніти природу коливань колони насосних штанг в процесі 
експлуатації нафтових свердловин. Умови зберігання штанг та їх 
транспортування. 

9.  Коефіцієнт корисної дії штангових глибинонасосних установок. 
На основі яких складових він визначається? Як правильно  
підібрати необхідну потужність верстата-качалки? 

10.  Основи формування вуглеводневих (ВУ) покладів та їх 
основні характеристики. Формула притока ВУ до свердловини. 
Поясніть поняття індикаторна крива для нафти та газу. 

11.  За рахунок яких видів енергії відбувається спосіб фонтану 
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видобутку нафти? Що таке тиск насичення і його вплив на режим 
експлуатації свердловини? 

12.  Методи освоєння свердловин. Пряма та зворотна закачка 
рідини.  

13.  Методи дослідження свердловин при експлуатації штанговими 
насосами. Призначення динамографа. 

14.  Методи дослідження свердловин при експлуатації  заглибними  
електро відцентровими насосами. 

15.  Вибір діаметру НКТ в газових і газоконденсатних свердловинах. 
Як здійснюється перевірка НКТ на герметичність і міцність? 

16.  Методи дослідження газових свердловин. 
17.  Характеристика родовищ вуглеводневої сировини. Коротка 

характеристика нафтогазової галузі України. 
18.  Які є системи для захисту високодебітних свердловин в процесі 

експлуатації від викидів і відкритого фонтанування? 
19.  У чому полягає поетапний вибір устаткування штангової 

глибинонасосної установки? Як визначається дебіт штангової 
глибинонасосної установки? 

20.  У чому полягає принцип газліфтного видобутку нафти? Які 
існують види газліфтної експлуатації свердловин? 

21.  Які втрати в силовому кабелі необхідно мати на увазі при його 
виборі для ЭЦНУ? Як визначити втрати енергії в ЭЦНУ? Що є 
основними характеристиками ЭЦНУ? 

22.  Що є процесом динамографіровавуння ШГНУ і за допомогою 
яких приладів здійснюється? Поясніть принцип побудови 
ідеальної теоретичної динамограми. 

23.  Які заходи роблять для запобігання попадання газу і піску на 
прийом штангового глибинного насоса? У чому полягає принцип 
відділення газу і піску зі свердловинного середовища, який 
використовується практично у всіх конструкціях газових і 
пісочних якорів? 

24.  Умови експлуатації ЭЦНУ. Склад ЭЦНУ і призначення блоків 
установки. Яким чином робиться спуск у свердловину силового 
електрокабеля і підключення його до ПЕД? 

25.  Штангові глибинні насоси. Види, вузли і деталі, основні технічні 
характеристики. Поясніти принцип закріплення вставних насосів 
в замкових опорах. 

26.  Які основні вузли входять до складу верстата-гойдалки? 
Призначення і конструктивні особливості. У чому полягає 
принципова конструктивна відмінність редукторів, вживаних у 
верстатах-гойдалках, від редукторів, використовуваних в 
загальному машинобудуванні? 
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2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 
 

До курсового проекту входять типові розрахунки за темами: 
ІЗ-1. Типові задачи фонтанування 
ІЗ-2. Визначення місця установки насосного обладнання при заданому 

значенні вільного газу на прийомі за допомогою ППП «PVT-Well». 
ІЗ-3. Вибір типу насоса та станка качалки за допомогою діаграми А.М. 

Адоніна.  
ІЗ-4.  Вибір основного обладнання УЕВН на реальні умови експлуатації  

 
3 ГРАФІЧНА ЧАСТИНА  

 
1. Кресленик, Ф3 – принципова схема.  

Обрати загальну схему розміщення заглибного насоса у свердловині  
- на схемі вказати діаметр обсадної колони, статичний, динамічний рівень, 

буферний тиск, глибину свердловини;   
- визначити місце установки насоса при газовмісті 5%, 10% та 25%; 
- графічно показати розподіл тиску та газу вздовж свердловини.  

2. Кресленики загального виду насосних установ – СШНУ та ЕВНУ, Ф3. 
 На задані умови експлуатації розглянути насосні способи видобутку нафти 
та проаналізувати їх. Показати та пояснити основне обладнання насосних 
установ.  

3. Кресленик складальний обраного насоса, Ф3. 
3.1 Підібрати свердловинний насос. 

Описати конструкцію та принцип дії. 
3.2 Розшифрувати маркування насоса. 
3.3  Визначити необхідну потужність електродвигуна. 

 
Вихідні дані до курсового проекту 
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