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Техніка та технології захисту водних ресурсів 

 

Мета та цілідисципліни 

Сформувати у студентівбазовізнаннящодотеоретичних основ сучаснихтехнологійзахисту 

воднихресурсіввідзабруднюючихречовин, а також запропонуватинеобхіднеочисне 

устаткування і зробитинеобхіднірозрахунки. 

 

Формат занять 

Лекції, практичнізаняття, консультації. Індивідуальнезадання у виглядірозрахунковогозавдання. 

Підсумковий контроль - залік. 

 

Компетентності 

Уміння критично оцінювати вплив антропогенної діяльності на водні екосистеми та 

пропонувати науково обґрунтовані рішення.Здатність розробляти та впроваджувати технічні й 

технологічні рішення для очищення, збереження та раціонального використання водних 

ресурсів та вміти оцінювати екологічну ефективність гідротехнічних споруд і технологій 

захисту водних об’єктів. 

 

Результати навчання 

Розробляти та обґрунтовувати заходи з раціонального використання водних ресурсів, 

вміти аналізувати якість водних об’єктів, оцінювати їх екологічний стан і визначати джерела 

забруднення, застосовувати методи проєктування очисних споруд і технологій для зменшення 

антропогенного впливу на водні ресурси. 

 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни: 120 годин (4 кредити ECTS ): лекції– 32 год, практичні заняття – 

16 год, самостійна робота – 72год. 

 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички на рівні повної 

загальної середньої освіти. 

 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекціїпроводяться у інтерактивномурежиміспілкуваннязі студентами та з використанням 

мультимедійнихтехнологій. На практичнихзаняттяхзастосовується метод репродуктивного 

навчання, направлений на узгодженнятеоретичнихаспектів курсу з практичними та передбачає 

інженерні і екологічнірозрахунки. При виконаннііндивідуальногозавданнявикористовується 

спонукальний метод навчання з організацієюсамостійноїдіяльностістудентівщодоздатності 

аналізуватиекологічнісистеми та використовуватиметоди системного аналізу в цілому. 

 

Програма навчальної дисципліни 

Навчальні заняття 

Лекції  

Теми лекцій Кількіст
ь годин 

Тема 1. Промисловістічніводи. 

Класифікаціястічнихвод, яківідводяться з територіїпідприємств. 

Складвластивостівиробничихстічнихвод. Режимводовідведення. 

3 

Тема 2. Особливостіводовідведенняпромисловихпідприємств. 3 
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Системиводовідведення. Умовивипускупромисловихстічних вод у систему 

міськоїканалізації та водніоб’єкти. 

Тема 3. Поверхнево-зливовийстік з територіїпідприємств. 

Особливостіхімічного складу поверхнево-зливового стоку. Засобиканалізування та очистки 

поверхневого стоку. 

3 

Тема 4.Механічна очистка промисловихстічних вод. 

Усереднення та проціджуванняпромисловихстічних вод. Гравітаційневідстоювання. Основні 

типи відстійників. Методика моделюванняпроцесуосадженнязавислихречовин. 

Тонкошаровівідстійники. Відстійникиспеціальногопризначення. Відстоювання у 

полівідцентрових сил. 

Напірнігідроциклони і центрифуги. Відкритігідроциклони, флокулятори. 

Очисткаводметодомфільтрування. 

4 

Тема 5. Хімічна очистка стічних вод. 

Основнізасобирегенеративної очистки стічних вод відрозчиненихорганічнихдомішок. 

Окиснення, відновленнятанейтралізаціястічнихвод. 

3 

Тема 6. Фізико-хімічніметоди очистки стічних вод. 

Очистка стічних вод методом флотації. Очистка стічних вод методом екстракції. Очистка 

перегонкою та ректифікацією. Очистка стічних вод віддрібнодисперсних і колоїднихдомішок 

за допомогоюкоагуляції і флокуляції. 

3 

Тема 7. Очистка стічних вод відрозчиненихорганічнихдомішоктермічними методами. 

“Вогневий” метод. Метод рідкофазногоокислювання. Виморожуваннястічних вод. 
4 

Тема 8. Методиелектрохімічногоочищеннястичних вод. 

Електрофлотація. Електрокоагуляція. Електродіаліз. 
3 

Тема 9. Забрудненняводнихоб’єктівпід час військовихдій. 

Нетиповізабруднювачіводнихоб’єктівпід час військовихдій. Оцінка стану 

воднихоб’єктівдеокупованихтериторій. 

3 

Тема10.Технологіїзахистуводнихоб’єктівпідчасактивноїфазивійськовихдійтаочисткиводнихо

б’єктів, постраждалихвнаслідоквійськовихдій. 

Заходи та технологіїзахистуводнихоб’єктівпід час та післявійськовихдій. 

Біофітомеліорація.Очисткапитноїводи: хімікатнітабезхімікатнітехнології. 

3 
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Практичні заняття 

 

Теми практичнихзанять Кількість 
годин 

Вагові 
коефіцієнти  b 

Тема 1. Методиоцінкиякості води. 
Ознайомлення з основнимифізико-хімічними, біологічними та 

органолептичнимипоказникамиякостіприродної та стічної води, 

методами їхвизначення. 

3 0,2 

Тема 2. Визначенняприпустимоїякостістічних вод, скинутих у 

водойму. 
Аналізнормативівграничнодопустимихконцентрацій (ГДК), 

розрахунокдопустимихнавантажень на водніоб’єкти, 

оцінкаекологічноїбезпеки скиду. 

3 0,3 

Тема 3.Розрахуноккоефіцієнтівзмішуваннястічних вод. 
Визначенняступенярозбавленнястічних вод у водному об’єкті з 

урахуваннямгідрологічних умов, витрати води та об’єму скиду. 

4 0,1 

Тема 4. Визначеннярозрахункових доз реагентів. 
Розрахунокнеобхідноїкількостікоагулянтів, 

3 0,2 
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флокулянтівабоіншихреагентів для ефективногоочищення води з 

урахуваннямїї складу. 

Тема 5.Розрахунокспоруд для механічної очистки. 
Розрахунокосновнихпараметрівпісколовок, відстійників, 

решітоктощо, щовикористовуються для 

механічноговидаленнятвердихдомішокзістічних вод. 

3 0,2 
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Лабораторні заняття 

Лабораторніроботи в рамках дисципліни не передбачені 

 
Контрольні роботи 

Одна підсумковаконтрольна робота, яка охоплюєтеоретичні та практичніпитання курсу та 

проходить у формітестування за допомогою ресурсу Forms на платформіOffice 365  

Теми контрольних робіт Вагові 
коефіцієнти a 

Контрольнаробота 1 
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Самостійна робота 

Курс передбачає самостійне опрацювання теоретичного матеріалу та виконання 

індивідуального завдання у вигляді розрахункового завдання, яке полягає у техніко-

екологічному обґрунтуванні вибору споруд або технологій очищення стічних вод залежно від 

характеру забруднення та умов водокористування. 

Завданнявключаєвиконанняінженернихрозрахунків, аналізефективностіочищення, а також 

формулюваннярекомендаційщодозниженнявпливу на водніресурси. Результатиоформлюються 

у виглядіписьмовогозвіту та обговорюютьсяпід час практичних занять. 
Опрацювання теоретичного матеріалу 

 

Теми для самостійного вивчення Кількість годин 

Тема 1. Сучасніметодимеханічногоочищеннястічних вод. 
Класифікаціяметодів, призначенняпісколовок, решіток, гідроциклонів, 

особливостіїхзастосування. 

4 

Тема 2. Хімічніметодиочищення: коагуляція, флокуляція, нейтралізація. 
Механізмидії, вибірреагентів, фактори, щовпливають на ефективністьпроцесу. 

4 

Тема 3. Мембраннітехнології у водоочищенні. 
Типи мембран, принципизворотного осмосу, ультрафільтрації, сферизастосування 

та обмеження. 

4 

Тема 4. Біологічніметодиочищеннястічнихвод: аеротенки, біофільтри, 

біоочисніставки. 
Принципидії, мікробіологічніпроцеси, переваги та недолікибіоочистки, 

прикладизастосування. 

4 

Тема 5. Технологіїзневоднення та утилізаціїосадів 
Методимеханічного та природного зневоднення, центрифугування, фільтр-преси, 

можливості повторного використанняосадів. 

4 
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Тема 6. Очищення вод відважкихметалів: технологічнірішення та матеріали-

сорбенти. 
Характеристика джерелзабруднення, ефективнісорбенти (активованевугілля, 

цеоліти, іонообмінні смоли), методивидалення. 

4 

Тема 7. Використаннявторинних вод в промисловості: екологічні та 

економічніаспекти. 
Переваги повторного використання води, 

прикладиреалізаціїзамкненихциклівводопостачання, оцінкаризиків. 

6 

Тема 8. Цифровітехнологіїмоніторингуякості води 
Використаннясенсорів, систем дистанційного контролю, 

програмногозабезпечення для відстеження стану воднихресурсів у реальному 

часі. 

5 

Тема 9. Впливвійськовихдій на стан воднихоб’єктівУкраїни. 
Джерелазабруднення, наслідки для екосистем, 

прикладидеградаціїводнихресурсів, заходи реабілітації. 

5 

Тема 10. Нормативно-правовезабезпеченняохорони вод в Україні та ЄС. 
Основнізакони, директиви ЄС, воднарамкова директива, 

інтегрованеуправлінняводними ресурсами. 

6 
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Тематикаіндивідуальних завдань 

Індивідуальне завдання з курсу виконується у письмовій формі у вигляді розрахункової роботи, 

яке передбачає обґрунтування актуальності обраної теми, аналіз вихідних даних, виконання 

технічного розрахунку відповідної очисної споруди або технологічної ланки, а також оцінку 

екологічної ефективності запропонованого рішення.Завданняоформлюється у виглядізвіту, 

щомаєвключатититульнусторінку, зміст, основнучастину (з розрахунками, схемами 

абографіками), висновки та список використанихджерел. Орієнтовнийобсягроботи – 10–15 

сторінокдрукованого тексту (формат А4, шрифт TimesNewRoman 14, міжрядковийінтервал 1,5). 

Робота подається в електронномувигляді, за потреби додаютьсярозрахунковіфайли (Excel, 

Mathcadтощо).Строк виконанняпередбаченопротягом семестру. 

 

Теми індивідуального завдання 

Тема1. Розробкатехнологічноїсхемиочищеннястічнихводгальванічноговиробництва з 

урахуваннямвмістуважкихметалів. 
Проаналізуватихімічнийскладстічнихвод, розглянутиможливіметодивидаленняіонівметалів, 

підібратиоптимальнукомбінаціюспорудтавиконатинеобхіднірозрахунки. 
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Неформальна освіта 

Рекомендовані в силабусі елементи неформальної освіти можуть бути зараховані за спрощеною 

процедурою без додаткової валідації результатів (створення предметної комісії).  Успішне 

проходження онлайн курсу "Управління водними ресурсами та політика" може бути зараховано 

замість практичної роботи №1 з максимальною оцінкою. Публікація (тези доповідей на 

конференції, стаття у фаховому виданні, монографія тощо), тематика якої безпосередньо 

відповідає змісту практичної роботи, може бути зарахована як виконання відповідного виду 

навчальної діяльності з виставленням максимальної оцінки. 
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Рекомендовані курси, тренінги, стажування 

1. Онлайн-курс «Управлінняводними ресурсами та політика» 

https://www.coursera.org/learn/water-management 

2. Онлайн семінар «Стале управлінняводними ресурсами та дотримання водного 

законодавства»https://www.youtube.com/watch?v=1fcz46RSIAw 

 

Література, навчальні матеріали та інформаційні ресурси 

Основна література 

1.  Основні засади управлінняякістюводнихресурсів та їхняохорона :навч. посібник / В. К. 

Хільчевський, М. Р. Забокрицька, Р. Л. Кравчинський, О. В. Чунарьов / за ред. В. К. 

Хільчевського –К. : ВПЦ "Київськийуніверситет", 2015. – 172 с. 

https://nubip.edu.ua/sites/default/files/u104/upravlinnya_vodnih_bioresursiv_posibnik_0.pdf 

2. Екологічніосновиуправлінняводнимиресурсами :навч. посіб. / А.І. Томільцева, А.В. Яцик, 

В.Б.Мокін та ін. – К. :Інститутекологічногоуправління та 

збалансованогоприродокористування,2017. – 200 с. 

(Бібліотекаекологічнихзнань)https://iem.org.ua/images/librery/4.pdf 

3. Навчальнийпосібник «Моніторингповерхневих вод» для студентівспеціальності 101 

«Екологія» та 183 «Технологіїзахистунавколишньогосередовища» освітнійступінь 

«бакалавр»усіх форм навчання – Полтава: ПолтНТУ, 2017. – 82 с.https://surl.li/qwpuln 

4. Навчально-методичнийпосібник "Технологіїзахистуводногосередовища" 

дляспеціальностей101"Екологія", 183 «Технологіїзахистунавколишньогосередовища» 

всіхформнавчання /Полтава: НУ «ПолтавськаполітехнікаіменіЮрія Кондратюка», Миколаїв: 

Національнийуніверситеткораблебудуванняіменіадмірала Макарова. 2022. – 306 

с.https://surl.li/tmedhb 

 

Додаткова література 

1. Методичнівказівки до практичних занять з дисципліни "Техніка та 

технологіїзахистуводнихресурсів" [Електронний ресурс] : для студентівусіх форм навчання / 

уклад. А. С. Босюк, О. В. Шестопалов, С. С. Кулініч ; Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. ін-т". – 

Електрон. текст. дані. – Харків : НТУ "ХПІ", 2025. – 37 

с.https://repository.kpi.kharkov.ua/entities/publication/b3c01a99-ac38-43da-92b3-def7fb7bcf13 

2. Булгакова О. В. Конспект лекцій з дисципліни «Охорона водних ресурсів» (для студентів 2 

курсуденної та 4 курсу заочної форми навчання за напрямом підготовки 6.060101 – 

Будівництво(«Водопостачання та водовідведення»)) / О. В. Булгакова; Харків. нац. ун-т міськ. 

госп-ва ім. О. М.Бекетова. – Харків: ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2015. – 49 

с.https://surl.lu/gpvtpp 

3. Основиекологічноїбезпекивійськ : підручник / С. Р. Артем’єв, О-75 О. М. Блекот, В. В. 

Марущенко [та ін.] ; за ред. С. Р. Артем’єва. – Харків :Підручник НТУ «ХПІ», 2012. – 308 с. 

http://repositsc.nuczu.edu.ua/bitstream/123456789/5007/1/EBV.pdf 

4. Пальченко О.Л. Водніресурси та їхохорона: Текстилекцій для здобувачіввищоїосвіти 

спеціальності 194 «Гідротехнічнебудівництво, воднаінженерія та воднітехнології» другого 

(магістерського) рівня. Харків: ХНУБА, 2021. 84 с. 

http://gps.kh.ua/wp-content/uploads/2023/10/Водні-ресурси-та-їх-охорона.-Тексти-лекцій.pdf 

4. Екологічнінаслідкивійськовихдій. Матеріалинауково-практичноїконференції, 17-18квітня 

2018 року. – Київ: НаціональнийпедагогічнийуніверситетіменіМ.П. Драгоманова, 2018. – 96 

с.https://surl.li/mnuymu 

6. Ukraine War Environmental Consequences Work Group. UWEC. Випуск 2. Українською 

https://www.researchgate.net/publication/362230122_Zurnal_pro_ekologicni_naslidki_vijni_Ukraine_

War_Environmental_Consequences_Work_Group_UWEC_Vipusk_2_Ukrainskou 

7. Строкаль В.П., Ковпак А.В.Воєнніконфлікти та вода: наслідки й ризики. Екологічні науки. 

№5(44). С. 94-102. http://www.ecoj.dea.kiev.ua/archives/2022/5/14.pdf 

https://www.coursera.org/learn/water-management
https://www.youtube.com/watch?v=1fcz46RSIAw
https://nubip.edu.ua/sites/default/files/u104/upravlinnya_vodnih_bioresursiv_posibnik_0.pdf
https://iem.org.ua/images/librery/4.pdf
https://surl.li/qwpuln
https://surl.li/tmedhb
https://repository.kpi.kharkov.ua/entities/publication/b3c01a99-ac38-43da-92b3-def7fb7bcf13
https://surl.lu/gpvtpp
http://repositsc.nuczu.edu.ua/bitstream/123456789/5007/1/EBV.pdf
http://gps.kh.ua/wp-content/uploads/2023/10/Водні-ресурси-та-їх-охорона.-Тексти-лекцій.pdf
https://surl.li/mnuymu
https://www.researchgate.net/publication/362230122_Zurnal_pro_ekologicni_naslidki_vijni_Ukraine_War_Environmental_Consequences_Work_Group_UWEC_Vipusk_2_Ukrainskou
https://www.researchgate.net/publication/362230122_Zurnal_pro_ekologicni_naslidki_vijni_Ukraine_War_Environmental_Consequences_Work_Group_UWEC_Vipusk_2_Ukrainskou
http://www.ecoj.dea.kiev.ua/archives/2022/5/14.pdf


 
Техніка та технології захисту водних ресурсів 

 

Інформаційні ресурси 

1. ЕкоЗагроза. Офіційний ресурс Міндовкілля. https://ecozagroza.gov.ua/ 

2. Інтерактивна карта "Моніторинг та екологічнаоцінкаводнихресурсівУкраїни". 

http://monitoring.davr.gov.ua/EcoWaterMon/GDKMap/Index 
 

Система  оцінювання 

Підсумкова оцінка з освітнього компонента визначається відповідальним лектором за темами, 

видами занять, тощо у відповідності до силабусу і є інтегральною оцінкою результатів усіх вид 

навчальної діяльності здобувача вищої освіти. Підсумковаоцінка повинна відображативсіоцінки 

за складовиминавчальногопроцесу з урахуваннямїхваговихпоказниківk: 

 

Поточний контроль 
(практичні, семінарські, 
лабораторні заняття),    

Контрольні роботи  
(за наявності),    

Індивідуальне 
завдання  
(за наявності),    

Підсумковий 
контроль  
(для ОК з іспитом),    

0,35 0,35 0,3 0 

 

Сума коефіцієнтів повинна складатиодиницю:             
 .Підбірваговихкоефіцієнтівпідсумковоїоцінкиздійснюєрозробник курсу.  

Розрахунокпідсумковоїоцінки проводиться за формулою: 

 

                       
де:   –середньозваженасередняоцінка за поточний контроль 

  –оцінка за виконанняіндивідуальногозавдання 

  –середньозваженаоцінка за контрольніроботи 

    – оцінка за підсумковий контроль  

  

  
               

   
 
   

 

де:  і - ваговий коефіцієнт за кожну контрольну роботу.  

  

  
                     

   
 
   

 

де:  і - ваговий коефіцієнт за кожне практичне (семінарське) або лабораторне заняття. 

 
 

Поточніоцінки за кожнускладову ( , ,  ,… ) 

виставляються за 100-бальною шкалою згідно з 

положенням «Про критерії та систему оцінювання 

знань та вмінь і про рейтинг здобувачів вищої освіти» 

НТУ «ХПІ».  

 

Підсумковаоцінкавиставляєтьсявідповідно до 

розрахованої  з округленням до найближчогоцілого 

числа в більшу сторону. 

 

 

 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національнаоцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 

82–89 Добре B 

75–81 Добре C 

64–74 Задовільно D 

60–63 Задовільно E 

35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 

вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 

(потрібне повторне 

вивчення) 

 

F 

 

https://ecozagroza.gov.ua/
http://monitoring.davr.gov.ua/EcoWaterMon/GDKMap/Index
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
https://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/dokumenty/normatyvni-dokumenty
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Норми академічної  етики і політика курсу 

Здобувач вищої освіти повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та 

доброчесності НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, 

чесність, відповідальність. Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних 

групах з викладачем, а при неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома 

співробітників дирекції інституту. 

Нормативно-правовезабезпеченнявпровадженняпринципівакадемічноїдоброчесності НТУ 

«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 

 

 

 

Погодження 

Силабуспогоджено 

30.08.2025        

Завідувач кафедри 

ОлексійШЕСТОПАЛОВ 

   

 

 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/

