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АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Назва показників Характеристика 
Повна назва дисципліни Основи електрофізичних технологій / Fundamentals of 

Electrophysical Technologies 

Викладацький склад к.т.н., доцент Лютенко Л.А. 

Спеціальність 141 Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка 

Освітня програма Електроенергетика 

Кількість годин 180 

Кредити ECTS 6 

Опис В рамках курсу розглядаються сучасні електрофізичні 

технології та сфери їх застосування.  

Мета вивчення дисципліни – ознайомлення студентів з 

електрофізичними технологіями для обробки матеріалів, 

сферами їх застосування, електрофізичними процесами, 

що відбуваються під час обробки та сучасним 

технологічним обладнанням.                

 Результати навчання: По проходженню навчального 

курсу дисципліни студент буде знати склад та принцип 

дії сучасного технологічного обладнання для 

електрофізичної обробки матеріалів, розуміти фізичні 

процеси, які виникають під час обробки та вміти обирати 

основні параметри технологічних устатковин. 

Методи навчання: У викладанні навчальної 

дисципліни «Основи Електрофізичних технологій» є: 

словесні (бесіда, дискусія, лекція, робота з книгою), 

наочні (ілюстрація практичними прикладами), практичні 

(практичні вправи, дослідження  процесів і явищ за 

допомогою спеціального лабораторного обладнання). 

Активні методи навчання, які застосовуються: 

дискусія, проблемні методи. 

 

 

Тип дисципліни Професійна підготовка. Вибіркова. 

Підсумковий контроль Іспит  у 4 семестрі. 

 



 

Силабус освітнього компонента 
Програма навчальної дисципліни 

 
Основи електрофізичних 

технологій 
 

Шифр та назва спеціальності 
141 Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка 

Інститут 
ННІ  Енергетики, електротехніки та 
електромеханіки 

Освітня програма 
Електроенергетика 

Кафедра 
Інженерної електрофізики  (135) 

Рівень освіти 
Бакалавр 

Тип дисципліни 
Профільна, Вибіркова 

Семестр 
4      

Мова викладання 
Українська, англійська    

 

Викладачі, розробники 

 

Лютенко Лариса Анатоліївна 

Larysa.Liutenko@khpi.edu.ua 
Кандидат технічних наук, доцент кафедри інженерної електрофізики НТУ 
«ХПІ» 
Автор та співавтор понад 20 наукових та методичних публікацій. 
Курси: «Вступ до спеціальності», «Вітрова енергетика»,  «Основи 
електрофізичних технологій», «Експериментальні дослідження 
електрофізичних процесів», «Розрахунок та проектування магнітно-
імпульсних установок», «Історія розвитку наукових шкіл кафедри». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

 

Загальна інформація 

Анотація 

В рамках курсу " Основи Електрофізичних технологій " розглядаються сучасні електрофізичні 
технології та сфери їх застосування. В ході навчання студенти дізнаються  про склад та принцип 
дії сучасного технологічного обладнання для електрофізичної обробки матеріалів, будуть 
розуміти фізичні процеси, які виникають під час обробки та навчаться обирати основні параметри 
технологічних устатковин. 
 

Мета та цілі дисципліни 

Оволодіння теоретичними знаннями та практичними навичками в сфері сучасних  
електрофізичних технологій для обробки матеріалів. Формування розуміння  електрофізичних 
процесів, що відбуваються під час електрофізичних видів обробки,  сфер застосування та  
принципу дії сучасного технологічного обладнання. 
 
Формат занять 

Лекції, практичні заняття, лабораторні роботи, консультації. Курсова робота. Підсумковий 
контроль - іспит. 
 

mailto:Larysa.Liutenko@khpi.edu.ua
https://web.kpi.kharkov.ua/ief/spivrobitnyky-kafedry/
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Компетентності 

3К1. Здатність застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на професійний 
підхід розв’язання проблем у галузі електричної інженерії. 
ЗК 7. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
ФК 3. Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення практичних 
задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 
ФК 11. Здатність дотримуватись вимог правил техніки безпеки і охорони праці та норм 
виробничої санітарії при роботі на підприємствах електроенергетичного та електромеханічного 
комплексів. 
ФКс 20. Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з процесами 
роботи електрофізичних високовольтних установок для наукових досліджень та промислових 
технологій, а також установок відновлюваної енергетики.  
 
Результати навчання 

ПРН 23. Оцінювати небезпеки при виконанні робіт в електроустановках 
ПРНс 40. Знати і розуміти процеси роботи електрофізичних високовольтних установок для 
наукових досліджень та промислових технологій, а також установок відновлюваної енергетики. 
 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 180 год. (6 кредитів ECTS): лекції – 48 год., практичні заняття – 32 
год.,   лабораторні роботи – 16 год., самостійна робота – 84 год. 
 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: "Згальна фізика ","Вступ до спеціальності", "Теоретичні основи електротехніки"  
 

Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На практичних 
заняттях використовується проєктний підхід до навчання, акцентується увага на застосуванні 
інформаційних технологій. Навчальні матеріали доступні студентам через Class Notebook та у 
вигляді дистанційного курсу  у системі Moodle. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Основні положення електрофізичних технологій 
Вступ до електрофізичних технологій. Загальні відомості про електротехнології. Переваги та 
недоліки електротехнологій перед іншими методами обробки матеріалів. Загальна класифікація 
електрофізичних технологій. Основні характеристики електротехнологічних процесів. Області 
можливого застосування електрофізичних методів обробки матеріалів.  
Тема 2. Магнітно-імпульсна обробка металів 
Основні поняття та визначення. Склад та принцип дії магнітно-імпульсної устатковини. 
технологічні схеми та операції на МІУ. Індукторні  системи  МІУ, основні вимоги до індукторних 
систем, технологія виготовлення. Переваги та недоліки МІОМ. 
Тема 3. Електрогідроімпульсна обробка матеріалів  
Основні поняття та визначення. Принцип дії електрогідравлічної устатковини. Електрофізичні 
процеси при електрогідравлічної обробки. Стадії електричного розряду в рідині. Технологічні 
схеми  та операції електрогідравлічної  обробки. Переваги та недоліки електрогідравлічної  
обробки.  
Тема 4. Індукційний нагрів. 
Індукційний нагрів. Особливості індукційного нагріву. Принцип дії індукційних устатковин. 
Застосування індукційного нагріву. Індукторні системи для індукційного нагріву. Розрахунок 
індукторних систем. 
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Тема 5. Ультразвукова обробка матеріалів. 
Ультразвук та його характеристики. Фізичні процеси які виникають під дією ультразвуку.  
магнітострикційні і  п’єзоелектричні електроакустичні перетворювачі. Будова та принцип дії.  
Акустичні концентратори. Види та основні розрахункові параметри. Технологічні операції для  
ультразвукової обробки та їх особливості. 
Тема 6. Плазмова обробка матеріалів. 
Плазма та фізичні процеси, що виникають при плазмовій обробці матеріалів. Плазмотрони: 
конструкція, характеристика, розрахунок. Плазмові устатковини для електрофізичної обробки 
виробів. Технологічні операції при плазмовій обробці. 
Тема 7. Лазерна обробка матеріалів. 
Лазер та фізичні процеси, що виникають при лазерній обробці матеріалів. Технологічні операції 
при лазерній обробці. Класифікація та їх особливості виконання. Технологія лазерної обробки. 
Оптичні квантові  генератори: твердотільні, напівпровідникові, газові, рідинні, хімічні, волоконні. 
Принцип дії. 
 

Теми практичних занять 

Тема 1. Визначення відповідності електрофізичної технології та технологічної операції.  
Тема 2. Визначення роботи деформації заготованок при магнітно-імпульсній обробці. 
Тема 3. Вивчення електричної схеми МІУ.  
Тема 4. Вивчення індукторних систем МІУ. 
Тема 5. Визначення параметрів розрядного кола електрогідравлічної устатковини. 
Тема 6. Вивчення будови електрогідроімпульсної устатковини. 
Тема 7. Вивчення конструкції індукційної печі. 
Тема 8. Розрахунок індукторних систем для індукційного нагріву. 
Тема 9. Розрахунок  інструментів для ультразвукової обробки. 
Тема 10. Розрахунок плазмотрона. 
Тема 11. Розрахунок фокусуючих систем. 
Тема 12. Способи управління формою, розмірами і розподілом інтенсивності плями фокусування 
на опроміненій поверхні. 
Тема 13. Правила вибору основних параметрів лазеру. 
 

Теми лабораторних робіт 

Тема 1. Вивчення техніки безпеки при роботі на електрофізичних технологічних устатковинах.  
Тема 2. Вивчення будови  та компонування у блоках МІУ. 
Тема 3. Визначення власних параметрів МІУ.  
Тема 4. Вплив електрогідроудару на руйнування рослинної сировини. 
Тема 5. Визначення часу індукційного нагріву від матеріалу заготованки.  
Тема 6. Вивчення технології та обладнання для ультразвукового очищення. 
Тема 7. Будова випромінювача твердотільного технологічного лазера. 
Тема 8. Оптичний резонатор твердотільного технологічного лазера. 
 

Самостійна робота 

Курс передбачає виконання індивідуальної курсової роботи. Результати розрахунків креслення 
оформлюється у письмовий звіт. 
Студентам також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення 
та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

1. Електротехнології : навч. посіб. / І. В. Бацуровська. Миколаїв : МНАУ, 2021. – 258 с. 
2. Amarnath K. R. Electrotechnologies in Process Industries. Energy &Automation. 2021. P. 50–57. 
3. Blinov K., Kachanov B., Blinov Y. Advanced high frequency electrotechnologies. Nternational ural 
conference on electrical power engineering. 2020. P. 421–425. 
4. Burdo O. Electrotechnologies of Targeted Energy Delivery in the Processing of Food Raw Materials. 
Surface Engineering and Applied Electrochemistry. 2018. Vol. 54, no. 2. P. 210–218. 
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5. Кушлик Р. В., Назаренко І. П., Кушлик Р. Р. Електротехнології і теплові процеси. Мелітополь : 
Тавр. держ. агротехнол. ун-т ім. дмитра мотор.,2021.105 с. 
6. Нетрадиційні методи механічної обробки матеріалів : конспект лекцій / укладачі: Б. А. Ступін, О. 
В. Івченко, О. Д. Динник, Р. М. Зінченко. – Суми : Сумський державний університет, 2016. – 149 с. 
7. Ультразвук у процесах самопоширюваного високотемпературного синтезу: монографія / В.В. 
Клубович, М.М Кулак, Б.Б. Хіна, 2006. 279 с. 
8. Афанасьєва О.В., Лалазарова Н.О., Федоренко Є.П. Лазерна поверхнева обробка матеріалів / 
Афанасьєва О.В., Лалазарова Н.О., Федоренко Є.П. Харків : ФОП Панов А.М., 2020. 100 с. 
9. Юткін Л. А. Електрогідравлічний ефект та його застосування у промисловості, 1986. 253 с. 
10. Анахов С. В. Принципи та методи проектування плазмотронів, 2018. 165 с. 
11. Лютенко Л. А. Розрахунок та вибір основних елементів магнітно-імпульсної устатковини 
[Електронний ресурс] : навч.-метод. посібник / Л. А. Лютенко ; Нац. техн. ун-т "Харків. політехн. ін-
т". – Електрон. текст. дані. – Харків, 2023. – 107 с. https://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-
Press/65941 
12. Методичні вказівки до лабораторних робіт з курсу "Основи електрофізичних технологій" 
/складач Лютенко Л.А.,2023. 90 с. 
 

Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 

100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді іспиту 
(40%), поточного оцінювання (35%) та оцінки за 
курсову роботу (25%). 
Іспит: письмове завдання (3 запитання з 
теорії + розв’язання задачі) та усна доповідь. 
Поточне оцінювання: 7 контрольних робіт (по 
5%). 
 

Шкала оцінювання  

Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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4 180/6 96 84 48 16 32 КР 4  + 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 70%. 

 



МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета вивчення дисципліни – ознайомлення студентів з електрофізичними 

технологіями для обробки матеріалів, сферами їх застосування, 

електрофізичними процесами, що відбуваються під час обробки та сучасним 

технологічним обладнанням.                

 

Компетентності, на отримання яких спрямовані заняття:  

ЗК-1; ЗК-14; ПК-5; ПК-11; ПК-13  

 

 (Вказується шифр компетентності з освітньої програми спеціальності або 

спеціалізації, яка забезпечується даною навчальною дисципліною) 

 

Результати навчання: по проходженню навчального курсу дисципліни студент 

буде знати склад та принцип дії сучасного технологічного обладнання для 

електрофізичної обробки матеріалів, розуміти фізичні процеси, які виникають під 

час обробки та вміти обирати основні параметри технологічних устатковин. 

 

 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Згальна фізика  

ТОЕ 

Вступ до спеціальності 

Енергетичне обладнання установок 

відновлюваної енергетики. 

Техніка високих напруг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
1.2 План вивчення навчальної дисципліни 
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   Тема 1. Основні положення електрофізичних технологій  

1 Л 2 
Вступ до електрофізичних технологій. Загальні відомості про 

електротехнології. 1 - 5 

2 Л 2 
Переваги та недоліки електротехнологій перед іншими 

методами обробки матеріалів. Загальна класифікація 

електрофізичних технологій. 
1 - 5 

3 Л 2 
Основні характеристики електротехнологічних процесів. 

Області можливого застосування електрофізичних методів 

обробки матеріалів. 
1 - 5 

4 ПР 2 
Визначення відповідності електрофізичної технології та 

технологічної операції.  
1 - 5 

5 ЛР 2 
Вивчення техніки безпеки при роботі на електрофізичних 

технологічних устатковинах. 

12, 

конспект 

   Тема 2. Магнітно-імпульсна обробка металів  

6 Л 2 
Основні поняття та визначення. Склад та принцип дії магнітно-

імпульсної устатковини. 
11 

7 ПР 2 
Визначення роботи деформації заготованок при магнітно-

імпульсній обробці. 
11 

8 Л 2 Технологічні схеми та операції на МІУ.  11 

9 ПР 2 Вивчення електричної схеми МІУ 11 

10 ЛР 2 Вивчення будови  та компонування у блоках МІУ 12 

11 Л 2 
Індукторні  системи  МІУ, основні вимоги до індукторних 

систем, технологія виготовлення. Переваги та недоліки МІОМ. 
11 

12 ПР 2 Вивчення індукторних систем МІУ 11 

13 ЛР 2 Визначення власних параметрів МІУ. 12 

   Тема 3. Електрогідроімпульсна обробка матеріалів  

14 Л 2 
Основні поняття та визначення. Принцип дії 

електрогідравлічної устатковини. 
1-4, 9 

15 Л 2 
Електрофізичні процеси при електрогідравлічної обробки. 

Стадії електричного розряду в рідині. 
1-4, 9 

16 ПР 2 
Визначення параметрів розрядного кола електрогідравлічної 

устатковини. 
1-4, 9 

17 Л 2 
Технологічні схеми  та операції електрогідравлічної  обробки. 

Переваги та недоліки електрогідравлічної  обробки. 
1-4, 9 



18 ПР 2 Вивчення будови електрогідроімпульсної устатковини 1-4, 9 

19 ЛР 2 Вплив електрогідроудару на руйнування рослинної сировини. 
12, 

конспект 

   Тема 4. Індукційний нагрів.  

20 Л 2 Індукційний нагрів. Особливості індукційного нагріву.  1 - 5 

21 Л 2 
Принцип дії індукційних устатковин. Застосування 

індукційного нагріву. 

 
1 - 5 

22 ПР 2 Вивчення конструкції індукційної печі. конспект 

23 Л 2 
Індукторні системи для індукційного нагріву. Розрахунок 

індукторних систем. 
1-5 

24 ПР 4 Розрахунок індукторних систем для індукційного нагріву. конспект 

25 ЛБ 2 
Визначення часу індукційного нагріву від матеріалу 

заготованки  
 

   Тема 5. Ультразвукова обробка матеріалів  

25 Л 2 
Ультразвук та його характеристики. Фізичні процеси які 

виникають під дією ультразвуку.  1 - 6 

26 Л 2 
Магнітострикційні і  п’єзоелектричні електроакустичні 

перетворювачі. Будова та принцип дії. 
1 - 6 

27 Л 2 
Акустичні концентратори. Види та основні розрахункові 

параметри. 
1 - 6 

28 Л 2 
Технологічні операції для  ультразвукової обробки та їх 

особливості.  
1 - 6 

29 ПР 4 Розрахунок  інструментів для ультразвукової обробки. 1 - 6 

30 ЛР 2 
Вивчення технології та обладнання для ультразвукового 

очищення. 

12, 

конспект 

   Тема 6. Плазмова обробка матеріалів.  

31 Л 2 
Плазма та фізичні процеси, що виникають при плазмовій 

обробці матеріалів. 
1 – 5, 10 

32 Л 2 Плазмотрони: конструкція, характеристика, розрахунок. 1 – 5, 10 

33 Л 2 
Плазмові устатковини для електрофізичної обробки виробів. 

Технологічні операції при  плазмовій обробці. 
1 – 5, 10 

34 ПР 2 Розрахунок плазмотрона. конспект 

   Тема 7. Лазерна обробка матеріалів.  

35 Л 2 
Лазер та фізичні процеси, що виникають при лазерній обробці 

матеріалів. 1 - 8 

36 Л 2 
Технологічні операції при лазерній обробці. Класифікація та їх 

особливості виконання.  
1 - 8 

37 ПР 2 Розрахунок фокусуючих систем. 1 - 8 

38 ПР 4 
Способи управління формою, розмірами і розподілом 

інтенсивності плями фокусування на опроміненій поверхні. 
1 - 8 

39 Л 2 Технологія лазерної обробки. 1 - 8 

40 Л 4 
Оптичні квантові  генератори: твердотільні, напівпровідникові, 

газові, рідинні, хімічні, волоконні. Принцип дії. 
1 - 8 



41 ЛБ 2 Будова випромінювача твердотільного технологічного лазера 
12, 

конспект 

42 ПР 2 Правила вибору основних параметрів лазеру.  1 - 8 

43 ЛБ 2 Оптичний резонатор твердотільного технологічного лазера 
12, 

конспект 

Всього  96   

 

 

САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 
Опрацьовування лекційного матеріалу, підготовка до 

поточного контролю 
40 

2 Опрацьовування додаткового матеріалу за темою лекцій 12 

3 Виконання курсової роботи 20 

 Разом 72 

 

КУРСОВА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва курсової роботи 

Кількість 

годин 

1 Розрахунок параметрів електрофізичних устатковин 20 

 Разом 20 

 

Методами навчання у викладанні навчальної дисципліни «Основи 

електрофізичних технологій» є: словесні (бесіда, дискусія, лекція, робота з 

книгою), наочні (ілюстрація практичними прикладами), практичні (практичні

 вправи, дослідження  процесів і явищ за допомогою спеціального 

лабораторного обладнання). 

Активні методи навчання, які застосовуються: дискусія, проблемні методи. 

 

Методами контролю у викладанні навчальної дисципліни «Основи 
електрофізичних технологій» є усний та письмовий контроль під час проведення 

поточного та семестрового контролю. 

Поточний контроль реалізується у формі опитування, виконання індивідуальних 

завдань, проведення контрольних робіт. 

Контроль складової робочої програми, яка освоюється під час самостійної роботи 

студента, проводиться з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів. 



Семестровий контроль проводиться у формі заліку відповідно до 

навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною 

програмою та у терміни, встановлені навчальним планом. 

Результати поточного контролю враховуються як допоміжна інформація 

для виставлення оцінки з даної дисципліни. 

Сумарна оцінка за кожен модуль може бути розрахована як середнє 

арифметичне оцінки за модульну контрольну роботу та оцінки за теоретичне 

опитування (колоквіум) за умови виконання всіх індивідуальних завдань 

поточного модуля. 

Семестровий контроль: залік в усній формі. Результати поточного контролю 

(сумарна оцінка за кожен модуль) за бажанням студента враховуються на заліку. 

 

 

 
РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ 

ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

        

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

20 20 20 – – – 40 100 

 

* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за 

накопиченням балів.  

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів індивідуально 

для кожної дисципліни на розсуд викладача) 

 

Таблиця 3. – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

75-81 С 

64-74 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим 

повторним вивченням дисципліни 

 



НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 конспект лекцій 

 перелік питань до заліку 

 навчальні посібники та інша фахова література. 
  
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1. Переваги електрофізичних технологій перед іншими методами обробки 

матеріалів. 

2. Загальна класифікація електрохімічних методів обробки матеріалів. 

3. Недоліки електрофізичних технологій перед іншими методами обробки 

матеріалів. 

4. Загальна класифікація електрофізичних методів обробки матеріалів. 

5. Області можливого застосування електрохімічних методів обробки  

матеріалів. 

6. В чому полягає фізичний смисл магнітно-імпульсної обробки матеріалів? 

На яких фізичних ефектах заснований метод магнітно-імпульсної 

обробки матеріалів? 

7. Які існують схеми магнітно-імпульсної обробки матеріалів? 

8. Які параметри  магнітно-імпульсної устатковини впливають а якість 

обробки? 

9. Переваги та недоліки магнітно-імпульсного методу обробки матеріалів. 

10. Принцип роботи електрогідравлічної устатковини. 

11. Технологічні схеми при електрогідравлічній обробці. 

12. Переваги та недоліки методу електрогідравлічної  обробки. 

13. Технологічні операції на електрогідравлічних устатковинах. 

14. Стадії електричного розряду в електрогідравлічній устатковині.  

15. Які параметри електромагнітного поля визначають характер його 

проникнення в матеріал, що нагрівається? Як визначити потужність, що 

підводиться до індуктора? 

16.  Яке призначення індукційних устатковин? На що впливає частота струму 

живлення при індукційному нагріванні? 

17.  Від яких параметрів залежить питома потужність на поверхні 

електропровідного матеріалу?  

18.  Як визначити глибину загартування при індукційному прогріванні 

виробу? 

19.  Що таке ультразвук, які його характеристики?  

20.  Види концентраторів, та їх основні характеристики. 



21.  У чому полягає фізична сутність ультразвукової обробки?  

22.  У чому полягають переваги та недоліки ультразвукової обробки? 

23. Які існують схеми ультразвукової обробки?  

24. Для яких матеріалів доцільне застосування ультразвукової обробки? 

25. Що таке плазма, її характеристики, способи отримання? 

26. Плазмотрон,  принцип дії. Основні типи плазмотронів і в чому їх 

відмінність? 

27. Для яких технологічних операцій використовується плазмовий метод 

обробки матеріалів? 

28. Технологічні операції які відносяться до групи  нанесення покриттів. 

29. Технологічні операції які відносяться до групи модифікування структури 

поверхневого шару оброблюваної поверхні. 

30. Технологічні операції які відносяться до групи  поверхневого 

мікролегування. 

31.  Тонка лінза. Рівняння тонкої лінзи для пучка Гауса.  

32.  Фокусування пучка Гауса у пляму. Знаходження діаметру перетяжки. 

33.  Правила вибору основних параметрів лазеру. 

34. Твердотільні та напівпровідникові лазери. Основні характеристики. 

Принцип дії. 

35. Газові лазери. Основні характеристики. Принцип дії. 

36. Волоконні лазери. Основні характеристики. Принцип дії. 

 

 

 

 

 

 

 

 


