
Додаток 2 
 

АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Назва показників Характеристика 
Повна назва дисципліни Високовольтна імпульсна техніка 

Викладацький склад К.т.н., доц. Борцов О.В. 

Спеціальність 141 Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка 

Освітня програма Електроенергетика 

Кількість годин 120 

Кредити ECTS 4 

Опис Вивчення дисципліни базується на знаннях  вищої 

математики, фізики, електротехніки та електроніки. 

Предметом дисципліни Високовольтна імпульсна техніка 

" полягає у наданні студентам фундаментальних знань і 

основ з пристроїв силової електроніки енергетичних 

об’єктів в обсязі, необхідному для вивчення профілюючих 

дисциплін та виконання досліджень в області, яка 

визначається спеціальністю «Електроенергетика, 

електротехніка та електромеханіка». 

Мета вивчення дисципліни – полягає в формуванні у 

студентів знань та вмінь, що забезпечують їм 

кваліфіковану участь в багатогранній діяльності 

спеціалістів-енергетиків при розробці, виготовленню та 

експлуатації нетрадиційних джерел енергії (НДЕ). 

Результати навчання. Внаслідок вивчення дисципліни 

студент повинен знати: теоретичні положення фізики 

напівпровідників, вимоги і норми, структурні схеми 

високовольтних імпульсних пристроїв та їх характеристики, 

методи застосування вимірювальної техніки для оцінки їх 

режимів; показники якості продукції і методи її контролю та 

управління; уміти: обґрунтовано вибирати високовольтні 

імпульсні пристрої. 

Методи навчання: лекції, практичні та лабораторні 

роботи. Самостійна робота студентів пов’язана з  

засвоєнням теоретичного матеріалу при підготовці до 

практичних занять та виконанням обов’язкових домашніх 

завдань . При виконанні самостійних робіт організуються 

щотижневі консультації, поетапне підведення результатів, 

підсумковий контроль. 

Тип дисципліни Вибіркова. 

Підсумковий контроль Екзамен  у 6 семестрі. 

 



 

Силабус освітнього компонента 
Програма навчальної дисципліни 

 
Високовольтна імпульсна 

техніка 
 
Шифр та назва спеціальності 
141 Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка 

Інститут 
ННІ  Енергетики, електротехніки та 
електромеханіки 

Освітня програма 
Електроенергетика 

Кафедра 
Інженерної електрофізики  (135) 

Рівень освіти 
Бакалавр 

Тип дисципліни 
Профільна, Обов'язкова 

Семестр 
6    

Мова викладання 
Українська  

 

Викладачі, розробники 

 

Борцов Олександр Васильович 
Oleksandr.Bortsov@khpi.edu.ua 
Кандидат технічних наук, старший науковий співробітник, доцент 
кафедри інженерної електрофізики НТУ «ХПІ» 
Автор та співавтор понад 50 наукових та методичних публікацій. 
Курси: «Фотоелектричні перетворювачі», «Високовольтна імпульсна 
техніка»,  «Електромагнітна сумісність та захист електрофізичних 
пристроїв», «Електрофізичні технологічні установки ». 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

Загальна інформація 

Анотація 
В рамках курсу "Високовольтна імпульсна техніка" розглядаються основні види, характеристики 
та особливості пристроїв високовольтної імпульсної техніки.  
 
Мета та цілі дисципліни 
Оволодіння навичками постановки і вирішення задач зі створення пристроїв високовольтної 
імпульсної техніки. 
Формат занять 
Лекції, лабораторні роботи, консультації. Індивідуальне завдання. Підсумковий контроль - іспит. 
 
Компетентності 
3К1. Здатність застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на професійний 
підхід розв’язання проблем у галузі електричної інженерії. 
3К 5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, які враховують 
відповідні соціальні, наукові або етичні питання. 
ЗК 7. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
ФК 12. Здатність до вивчення та аналізу науково-технічної інформації в галузі електроенергетики, 
електротехніки та електромеханіки. 
 

mailto:Oleksandr.Bortsov@khpi.edu.ua
https://web.kpi.kharkov.ua/ief/spivrobitnyky-kafedry/


 
Високовольтна імпульсна техніка 

Результати навчання 
ПРН 1. Знаходити необхідну інформацію в інформаційному просторі.  
ПРН 2. Дискутувати на професійні теми. 
ПРН 5. Поєднувати особисті і суспільні інтереси. 
ПРН 16. Визначати принципи побудови та нормального функціонування елементів 
електроенергетичних, електротехнічних електромеханічних комплексів та систем  
 
Обсяг дисципліни 
Загальний обсяг дисципліни 120 год. (4 кредитів ECTS): лекції – 48 год., лабораторні роботи - 16 
год. самостійна робота – 56 год. 
 
Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 
Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з загальної 
фізики, електроніки та математики у рамках програми базової освіти. 
 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання 
Лекції проводяться інтерактивне з використанням мультимедійних технологій. На лабораторних 
роботах використовується проектний підхід до навчання, акцентується увага на застосуванні 
інформаційних технологій. Навчальні матеріали доступні студентам через Microsoft Office 365. 
 

Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 
Тема 1. Високовольтна імпульсна техніка. Призначення, завдання, вимоги до елементів 
високовольтної імпульсної техніки. 
Тема 2. Методи аналізу імпульсних процесів. Вибір сталої часу та порогу спрацювання. Силові 
ключі. 
Тема 3. Біполярний транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на БТ. 
Тема 4. MOSFET транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на MOSFET 
транзисторі. 
Тема 5. IGBT транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на IGBT транзисторі. 
Тема 6. Втрати енергії при комутації. Скін-ефект і боротьба з ним. 
Тема 7. Індуктивні елементи для імпульсних пристроїв. Властивості індуктивних елементів. 
Тема 8. Імпульсні трансформатори. Розрахунок імпульсних трансформаторів. 
Тема 9. Основи теплових розрахунків імпульсних пристроїв. 
Тема 10. Інвертори, їх властивості, схеми побудови. 
Тема 11. Системи керування та захисту інверторів. 
Тема 12. Імпульсні стабілізатори напругі. Чопер. 
Тема 13. Бустер і його властивості, схема побудови. 
Тема 14. Імпульсний стабілізатор, що змінює полярність напруги. 
Тема 15. Імпульсні перетворювачі з гальванічною розв’язкою. 
 
Теми практичних занять 
Практичні роботи в рамках дисципліни не передбачені. 
 
Теми лабораторних робіт 
Тема 1. Дослідження біполярного транзистору у ключовому режимі. 
Тема 2. Дослідження MOSFET транзистору у ключовому режимі. 
Тема 3. Дослідження IGBT транзистору у ключовому режимі. 
Тема 4. Дослідження імпульсного трансформатору. Елементи схеми заміщення імпульсного 
трансформатору. 
Тема 5. Імпульсні стабілізатори напругі. Чопер. Створення та дослідження макету чопера. 
 



 
Високовольтна імпульсна техніка 

Самостійна робота 
Курс передбачає виконання індивідуальної роботи у вигляді розрахункового завдання. Студентам 
також рекомендуються додаткові матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення та аналізу. 
 

Література та навчальні матеріали 

Основна література 
1. Редди С. Рама. Основи силової електроніки. – К.: Техносфера, 2006. – 288 с. 
2. П. Хоровиц, У, Хилл. Іскуство схемотехніки. У 2-х томах. Пер. з англ. – К.: Мир, 1983. – Т. 1, 598с. 
3. С.С. Вдовин. Проектування імпульсних трансформаторів. – К., “Енергія”, 1971. – 147с. 
Додаткова література 
1. http://library.kpi.kharkov.ua/ 
2. http://web.kpi.kharkov.ua/ 
3. Матеріали сайту http://www.irf.com. 
4. Матеріали сайту http://www.gammamet.com.  
5. Матеріали сайтe http://www.epcos.com. 
 
Система  оцінювання 

Критерії оцінювання успішності студента  
та розподіл балів 
100% підсумкової оцінки складаються з 
результатів оцінювання у вигляді іспиту 
(40%), поточного оцінювання (50%) та оцінки за 
індивідуальне завдання (10%). 
Іспит: письмове завдання (3 запитання з 
теорії + розв’язання задачі) та усна доповідь. 
Поточне оцінювання: 4 онлайн тести (по 10%), 
реферат (10%), проєкт стартапу (10%). 
 

Шкала оцінювання  
Сума 
балів 

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 
35–59 Незадовільно  

(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 
 

F 

 

Норми академічної  етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 
 

Погодження 

36B77B134B175B216B257B298B339B380B421BСилабус погоджено 37B78B135B176B217B258B299B340B381B422BДата погодження, підпис 
 

96BЗавідувач кафедри 
38B79B136B177B218B259B300B341B382B423BСергій МОСТОВИЙ 

 39B80B137B178B219B260B301B342B383B424BДата погодження, підпис 
 

97BГарант ОП 
40B81B138B179B220B261B302B343B384B425BГалина ОМЕЛЯНЕНКО 
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Високовольтна імпульсна техніка 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №1 

 

1. Високовольтна імпульсна техніка. Призначення, завдання, вимоги до 

елементів високовольтної імпульсної техніки. 

2. Схемотехніка основних вузлів систем керування: задавальні генератори, 

одновибраторы, вузли затримки, інтегратори і схеми порівняння. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №2  

 

1. Методи аналізу імпульсних процесів. Вибір сталої часу та порогу 

спрацювання. Силові ключі. 

2. Системи керування і захисту. Загальна характеристика. Вимоги до системи 

керування і захисту. Види і принцип дії. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №3  

 

1. Біполярний транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

БТ. 

2. Захист ключових елементів від перенапружень і кидків струму. Причини 

виникнення перенапружень і перевантажень зі струму в інверторах. Основні 

засоби захисту ключових елементів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №4 

 

1. MOSFET транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

MOSFET транзисторі. 

2. Елементи силової частини джерела живлення. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №5 

 

1. IGBT транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на IGBT 

транзисторі. 

2. Інвертори і конвертори. Види, принцип дії. Транзисторне інвертування 

напруги. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №6 

 

1. Втрати енергії при комутації. Скін-ефект і боротьба з ним. 

2. Джерела струму. Види, принцип дії. Струмові дзеркала. Застосування джерел 

струму. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №7 

 

1. Індуктивні елементи для імпульсних пристроїв. Властивості індуктивних 

елементів. 



2. MOSFET транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

MOSFET транзисторі. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №8 

 

1. Імпульсні трансформатори. Розрахунок імпульсних трансформаторів. 

2. IGBT транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на IGBT 

транзисторі. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №9 

 

1. Основи теплових розрахунків імпульсних пристроїв. 

2. Характеристика джерел електроживлення споживачів: стабілізаторів 

напруги, джерел струму, інверторів і конверторів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №10 

 

1. Інвертори, їх властивості, схеми побудови. 

2. Бустер і його властивості, схема побудови. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №11 

 

1. Системи керування та захисту інверторів. 

2. Захист ключових елементів від перенапружень і кидків струму. Причини 

виникнення перенапружень і перевантажень зі струму в інверторах. Основні 

засоби захисту ключових елементів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №12 

 

1. Імпульсні стабілізатори напругі. Чопер. Розрахунок чопера. 

2. Системи керування і захисту. Загальна характеристика. Вимоги до системи 

керування і захисту. Види і принцип дії. 

 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №13 

 

1. Бустер і його властивості, схема побудови. 

2. Схемотехніка основних вузлів систем керування: задавальні генератори, 

одновибраторы, вузли затримки, інтегратори і схеми порівняння. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №14 

 

1. Імпульсний стабілізатор, що змінює полярність напруги. 

2. Методи аналізу імпульсних процесів. Вибір сталої часу та порогу 

спрацювання. Силові ключі. 

 



ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №15 

 

1. Розрахунок імпульсного стабілізатору, що змінює полярність напруги. 

2. Біполярний транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

БТ. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №16 

 

1. Імпульсні перетворювачі з гальванічною розв’язкою. 

2. MOSFET транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

MOSFET транзисторі. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №17 

 

1. Розрахунок імпульсного перетворювача з гальванічною розв’язкою  

2. Біполярний транзистор у ключовому режимі. Переваги та недоліки ключів на 

БТ. 
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