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АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Назва показників Характеристика 
Повна назва дисципліни Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики 

Викладацький склад К.т.н., ст.пр.Левченко О.В. 

Спеціальність 141 Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка 

Освітня програма Електроенергетика 

Кількість годин 150 

Кредити ECTS 5 

Опис Вивчення дисципліни базується на знаннях  з 

електротехнічних матеріалів, промислової електроніки, 

технічної механіки, теоретичніх основ електротехніки, 

фізики та вищої математики.  

Предметом дисципліни «Електрична апаратура в 

установках відновлюваної енергетики» є розгляд 

конструкції, характеристик, принципів дії апаратів 

Мета вивчення дисципліни –розуміння принципов дії 

електричної апаратури в установках відновлюваної 

енергетики 

Результати навчання. Внаслідок вивчення дисципліни 

студент повинен знати: основи теорії електричних та 

електронних апаратів, електромеханічних апаратів 

автоматики, управління та захисту, апаратів високої 

напруги, також силових електронних апаратів, основні 

конструкції та характеристики апаратів, режими їх 

роботи, умови вибору та експлуатації. 

Вміти робити вибір електричних апаратів, їх 

характеристик, режимів  роботи згідно з технічним 

завданням  в установках відновлюваної енергетики. 

Бути ознайомленим з напрямками  сучасного розвитку 

електричної апаратури. 

 

Методи навчання: Лекції, практичні та лабораторні 

роботи. Самостійна робота студентів пов’язана з  

засвоєнням теоретичного матеріалу при підготовці до 

практичних занять та виконанням обов’язкових 

домашніх завдань. При виконанні самостійних робіт 

організуються щотижневі консультації, поетапне 

підведення результатів, підсумковий контроль. 
 

Тип дисципліни Професійної підготовки. Вибіркова. 

Підсумковий контроль Екзамен  у 6 семестрі. 
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Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики  

СИЛАБУС 

Шифр і назва спеціальності 
141 Електроенергетика, елект-

ротехніка та електромеханіка 
Інститут / факу-

льтет 

Навчально-науковий інститут енерге-

тики, електротехніки та електромеха-

ніки 

Назва програми Електроенергетика Кафедра Інженерної електрофізики                                       

Тип програми Загальна підготовка  Мова навчання Українська, англійська 

Викладач 

Левченко Олена Володимирівна, Olena.Levchenko@khpi.edu.ua  

 

Кандидат технічних наук, старший викладач  кафедри інженерної електрофізики НТУ «ХПІ». Досвід нау-

ково-педагогічної роботи понад 20 років. Підготувала лекційні курси та читає лекції з дисциплін: «Вступ до 

спеціальності», «Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики»,  «Основи інформаційних 

технологій в технологій в ТВН та відновлюваній енергетиці».  

Загальна інформація про курс 

Анотація 

Вивчення дисципліни базується на знаннях  з електротехнічних матеріалів, промислової електроніки, 

технічної механіки, теоретичних основ електротехніки, фізики та вищої математики.  

Предметом дисципліни «Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики» є розгляд конс-

трукції, характеристик, принципів дії апаратів. 

Мета курсу 
Розуміння принципів дії електричної апаратури в установках відновлюваної енергетики. 

 

Формат  

Загальна кількість годин: 

150 годин, з них 48 годин лекцій, 16 години практичних занять,  16 годин лабораторних занять, 70 годин 

самостійної роботи. 

Семестр 6 
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Результати навчання. Внаслідок ви- вчення дисципліни студент повинен 

знати: основи теорії електричних та електронних апаратів, електромеханічних 

апаратів автоматики, управління та захисту, апаратів високої напруги, також си-

лових електронних апаратів, основні конструкції та характеристики апаратів, 

режими їх роботи, умови вибору та експлуатації. 

Вміти робити вибір електричних апаратів, їх характеристик, режимів  роботи згі-

дно з технічним завданням  в установках відновлюваної енергетики. 

Бути ознайомленим з напрямками  сучасного розвитку електричної апаратури. 
 

Теми що розглядаються. 

1. Вступ. Призначення дисципліни. Класифікація  електричних апаратів. 

Розділ 1.  Електромагнітні та електродинамічні явища в електричних апаратах. 

Тема 1. Електродинамічні та електромагнітні явища в електричних апаратах. 

Тема 2. Електромагнітні системи електричних апаратів. 

Розділ 2. Теплові, контактні та дугові явища в апаратах. 

Тема 3.  Теплові процеси в електричних апаратах.  

Тема 4. Процеси в контактних системах електричних апаратів. 

Тема 5.  Процеси в дугогасних системах електричних апаратів. 

Розділ 3. Апарати керування. Ізоляція електричних апаратів. 

Тема 6.  21 Види ізоляції. Вимоги, що пред’являють до ізоляції. 

 

Методи навчання: Лекції, практичні та лабораторні роботи. Самостійна робота 

студентів пов’язана з  засвоєнням теоретичного матеріалу при підготовці до прак-

тичних занять та виконанням обов’язкових домашніх завдань. При виконанні са-

мостійних робіт організуються щотижневі консультації, поетапне підведення ре-

зультатів, підсумковий контроль. 

Методи контролю. Система контролю якості навчання містить щотижневе поточне 

опитування на практичних заняттях, перевірку домашніх завдань та  контрольних 

робіт, проведення модульних контролів, складання  іспиту. 

Розподіл балів, які отримують студенти. 

Розподіл балів оцінювання успішності студента розраховується індивідуально 

для кожної дисципліни з урахуванням особливостей та структури курсу. Поточна 

сума балів, що може накопичити студент за семестр може досягати, як максималь-

ного балу так і меншого з виділенням балів на іспит чи залік. 

В таблиці 1 та 2 наведений приклад тих пунктів, за якими студент накопичує 

бали. Ці пункти можуть відрізнятися та розглядаються індивідуально для конкретної 

дисципліни.  

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

– – – – – – – 100 

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

40 40 – – 10  10 100 
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* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за нако-

пиченням балів.  

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів індивідуально 

для кожної дисципліни на розсуд викладача) 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  

Згідно основних положень ЄКТС, під системою оцінювання слід розуміти 

сукупність методів (письмові, усні і практичні тести, екзамени, проекти, тощо), що 

використовуються при оцінюванні досягнень особами, що навчаються, очікуваних 

результатів навчання. 

Успішне оцінювання результатів навчання є передумовою присвоєння креди-

тів особі, що навчається. Тому твердження про результати вивчення компонентів 

програм завжди повинні супроводжуватися зрозумілими та відповідними критерія-

ми оцінювання для присвоєння кредитів. Це дає можливість стверджувати, чи 

отримала особа, що навчається, необхідні знання, розуміння, компетенції. 

Критерії оцінювання – це описи того, що як очікується, має зробити особа, 

яка навчається, щоб продемонструвати досягнення результату навчання. 

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань та 

вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності фахівців за рахунок 

стимулювання самостійної та систематичної роботи студентів протягом навчального 

семестру, встановлення постійного зворотного зв’язку викладачів з кожним студен-

том та своєчасного коригування його навчальної діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів відбувається за раху-

нок контролю протягом семестру із використанням 100 бальної шкали (табл. 2). 

Оцінки обов’язково переводять у національну шкалу (з виставленням державної се-

местрової оцінки „відмінно”, „добре”, „задовільно” чи „незадовільно”) та у шкалу 

ЕСТS (А, В, С, D, Е, FХ, F). 

 

Таблиця 3 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 
Рейтингова 

Оцінка, ба-

ли 

Оцінка 

ЕСТS та її 

визначення 

Національ-

на  оцінка 

Критерії оцінювання 

позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

90-100 

 

 

 

 

 

 

 

А 

 

 

 

 

 

 

Відмінно 

   

- Глибоке знання 

навчального матеріа-

лу модуля, що міс-

тяться в основних і 

додаткових літера-

турних джерелах; 

- вміння аналізува-

ти явища, які вивча-

ються, в їхньому вза-

ємозв’язку і розвит-

ку; 

- вміння проводити 

теоретичні розра-

Відповіді на запитання 

можуть  містити не-

значні неточності                 
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хунки; 

- відповіді на запи-

тання чіткі, лаконі-

чні, логічно послі-

довні; 

- вміння  вирішува-

ти складні практи-

чні задачі. 

 

 

 

82-89 

 

 

 

В 

 

 

 

Добре 

 

- Глибокий рівень 

знань в обсязі 

обов’язкового ма-

теріалу, що передба-

чений модулем; 

- вміння давати ар-

гументовані відпо-

віді на запитання і 

проводити теорети-

чні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

складні практичні 

задачі. 

Відповіді на запитання 

містять певні неточ-

ності; 

 

 

 

 

75-81 

 

 

 

С 

 

 

 

Добре 

 

- Міцні знання ма-

теріалу, що вивча-

ється, та його прак-

тичного застосу-

вання; 

- вміння давати ар-

гументовані відпо-

віді на запитання і 

проводити теорети-

чні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

практичні задачі. 

- невміння використо-

вувати теоретичні 

знання для вирішення 

складних практич-

них задач. 

 

 

 

 

64-74 

 

 

 

Д 

 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних 

положень матеріалу, 

що вивчається, та їх 

практичного засто-

сування; 

- вміння вирішувати 

прості практичні 

задачі. 

Невміння давати ар-

гументовані відповіді 
на запитання; 

- невміння аналізува-

ти викладений матері-

ал і виконувати роз-

рахунки; 

- невміння вирішувати 

складні практичні 

задачі. 
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60-63  

 

 

 

 

 

 Е 

 

 

 

 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних 

положень матеріалу 

модуля, 

- вміння вирішувати 

найпростіші прак-

тичні задачі. 

Незнання окремих 

(непринципових) пи-

тань з матеріалу мо-

дуля; 

- невміння послідовно 

і аргументовано ви-

словлювати думку; 

- невміння застосову-

вати теоретичні поло-

ження при розвязанні 

практичних задач 

 

 

 

 

 

35-59 

 

 

 

 

 

FХ 

 (потрібне 

додаткове 

вивчення) 

 

 

 

 

 

Незадовіль-

но 

 

Додаткове вивчен-

ня матеріалу модуля 

може бути виконане 

в терміни, що пе-

редбачені навчаль-

ним планом. 

Незнання основних 

фундаментальних 

положень навчального 

матеріалу модуля; 

- істотні помилки у 

відповідях на запитан-

ня; 

- невміння 

розв’язувати прості 

практичні задачі. 

 

 

 

1-34 

 

 

 

 F  

 (потрібне 

повторне 

вивчення) 

 

 

 

Незадовіль-

но 

 

 

 

 

 

             

- 

- Повна відсутність 

знань значної частини 

навчального матеріалу 

модуля; 

- істотні помилки у 

відповідях на запитан-

ня; 

-незнання основних 

фундаментальних по-

ложень; 

- невміння орієнтува-

тися під час 

розв’язання  простих 

практичних задач 

Основна література: (перелік літератури, яка забезпечує цю дисципліну) 
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Базова  література 

 

 

1 Електричні апарати. Бржезіцький В. О., Зелінський В.Ц., Лежнюк П.Д., Рубаненко 

О.Є. Київ -Гельветика - 2020, 602 С. 

2 Електричні апарати. Низьковольтна апаратура розподілу, керування та захис-

ту. Хай М. В., Бурштинський М. В., Харчишин Б. М. Підручник. Львів: Видавництво 

Львівської політехніки, 2021. 480 с. 

3 Рогоза М.В. Електричні апарати : Навч. посібник. - Д.: Національний гірничий 

університет, 2005. - 208 с. 

4 Попрядухін В.С. Апарати керування і захисту: курс лекцій / В.С. Попрядухін. –

Мелітополь: ТДАТУ, 2019. – 190 с. 

5 Електричні апарати : навч. посіб. / В. О. Лесько, В. О. Комар, С. В. 

Кравчук, О. В. Сікорська. – Вінниця : ВНТУ, 2018. – 102 с. 

6 Електричні апарати: Навч. посібник / М. Т. Лут., А. М. Мрачковський. За ред. А. 

М. Мрачковського. – К.: ЦП «Компринт», 2017. – 564 с. 

7 Клименко Б. В. Електричні апарати. Електромеханічна апаратура комутації, керу-

вання та захисту. Загальний курс : навчальний посібник. –Харків: Вид-во «Точка», 

2012. – 340 с. 

8 Абрамов, В. Б. Приймальні та експлуатаційні випробування електроустаткування: 

навч. посіб. / В. Б. Абрамов, В. О. Бржезицький, О. Р. Проценко. – К.: НТУУ «КПІ», 

2015. – 218 с. 

9 Електричні машини і апарати: навчальний посібник / Ю. М. Куценко, В. Ф. 

Яковлєв та ін. – К.: Аграрна освіта, 2013. – 449 с. 

 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

 

Таблиця 4. – Перелік дисциплін  

Вивчення цієї дисципліни безпосере-

дньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисцип-

ліни безпосередньо спираються: 

Знання з електротехнічних матеріа-

лів, промислової електроніки, техніч-

ної механіки, теоретичніх основ елек-

тротехніки, фізики та вищої матема-

тики.  

 

 

Професійно-орієнтовані спеціальні 

дисципліни, курсове та дипломне 

проектування, для яких потрібно ро-

зуміння електрофізичних, теплових 

процесів  в електричної апаратурі, 

принципів роботи, критерії вибору в 

установках відновлюваної енергети-

ки 

 

 

Провідний лектор: ст.викл. Левченко О.В.      ___________________   

        (підпис) 

 

 



Форма № ПК-01 

 

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

«ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ» 

 

Кафедра  _______________інженерної електрофізики                                      ___ 
(назва кафедри, яка забезпечує викладання дисципліни) 

 

«ЗАТВЕРДЖУЮ» 

Завідувач кафедри  ___________ інженерної електрофізики _________________ 
                 (назва кафедри ) 

 

____________      ___Олег РЕЗИНКІН____ 
                                                                                         (підпис)                         (ініціали та прізвище) 
 

«_____»____________2021 року 

 

 

 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики / 

Electrical equipment in renewable energy installations  

( назва навчальної дисципліни) 

 

 

рівень вищої освіти                         бакалавр  

перший (бакалаврський) / другий (магістерський) 

 

галузь знань________________14 Електрична інженерія____________________ 
(шифр і назва) 

 

спеціальність _141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка____ 
(шифр і назва ) 

 

освітня програма                       Електроенеретика  

(назви освітніх програм спеціальностей ) 

 

вид дисципліни                      професійна підготовка  

(загальна підготовка / професійна підготовка; обов’язкова/вибіркова) 

 

форма навчання                           денна, заочна  

(денна / заочна/дистанційна) 

 

Харків – 2021 рік 



 

ЛИСТ ЗАТВЕРДЖЕННЯ 
 

 
Робоча програма з навчальної дисципліни «Електрична апаратура в установках відновлюваної енергетики 
/Electrical equipment in renewable energy installations»_____________________________________________ 

(назва дисципліни) 

 

 

 

Розробники: 

 

Ст.викл, к.т.н_                             _____________        Олена ЛЕВЧЕНКО 
(посада, науковий ступінь та вчене звання)            (підпис)                           (ініціали та прізвище) 

 

____________________________________________________________________ 
(посада, науковий ступінь та вчене звання) (підпис)                      (ініціали та прізвище) 

 

 

 

 

 

Робоча програма розглянута та затверджена на засіданні кафедри  

 

_________________інженерної електрофізики                   _______________________ 
(назва кафедри, яка забезпечує викладання дисципліни) 

 

Протокол від «30» серпня 2021 року  № 1 

 

 

Завідувач кафедри  ___________________ ___ Олег РЕЗИНКІН______ 
 (підпис) (ініціали та прізвище) 

 

 

 

 

 



 

 

ЛИСТ ПОГОДЖЕННЯ 

 

Шифр та назва освітньої 

програми 
ПІБ Гаранта ОП Підпис, дата 

Електроенергетика Галина ОМЕЛЯНЕНКО  

 

 

Голова групи забезпечення  

спеціальності ______Олександр ЛАЗУРЕНКО________________________________ 
       (ПІБ, підпис) 

 

«______» __________________ 20___ р. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЛИСТ ПЕРЕЗАТВЕРДЖЕННЯ РОБОЧОЇ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ 

 

Дата засідання  

кафедри-

розробника 

РПНД 

Номер 

протоколу 

Підпис 

завідувача 

кафедри 

Гарант освітньої програми 

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета – освоєння студентами методів розрахунку електричних апаратів, 

ознайомлення з їхніми характеристиками, режимами роботи.  
 

Компетентності. ЗК-14 Здатність демонструвати базові знання в галузі 

природничих дисциплін і готовність використовувати методи фундаментальних 

наук для розв’язання загально інженерних та професійних задач, ПК-1 Здатність 

використовувати комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування 

(CAD), виготовлення (CAM) та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети 

прикладних програм, ПК-3 Здатність використовувати базові знання з загальної 

фізики, вищої математики, теоретичних основ електротехніки та електротехнічних 

матеріалів для вирішення практичних задач в галузі електроенергетики, 

електротехніки та електромеханіки, ПК-8 Здатність використовувати сучасні 

методи розрахунків, моделювання та аналізу режимів роботи  

електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання і 

проектування електроенергетичних та електромеханічних систем, ПКс13-8 

Здатність розраховувати статичні та імпульсні електричні та магнітні поля в 

електрофізичних технологічних установках та установках відновлюваної 

енергетики. 

 

Результати навчання. Внаслідок вивчення дисципліни студент повинен знати: 

основи теорії електричних та електронних апаратів, принципи дії 

електромеханічних апаратів автоматики, управління та захисту, апаратів високої 

напруги, також силових електронних апаратів, основні конструкції та 

характеристики апаратів, режими їх роботи, умови вибору та експлуатації. 
 

Вміти робити вибір електричних апаратів, їх характеристик, режимів  роботи згідно 

з технічним завданням  в установках відновлюваної енергетики. 

Бути ознайомленим з напрямками  сучасного розвитку методів математичної 

фізики. 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спираються: 

Знання з електротехнічних матеріалів, 

промислової електроніки, технічної 

механіки, теоретичніх основ 

електротехніки, фізики та вищої 

математики.  
 

 

Професійно-орієнтовані спеціальні 

дисципліни, курсове та дипломне 

проектування, для яких потрібно 

розуміння електрофізичних, теплових 

процесів  в електричної апаратурі, 

принципів роботи, критерії вибору в 

установках відновлюваної енергетики 

 

 



 

 

 

 

ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 

_53_ (%). 

  



СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
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Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 

Р
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1 2 3 4 5 

1 Л 2 

 Вступ 

Призначення дисципліни. Класифікація  електричних 

апаратів.  Вимоги, режими роботи,експлуатаційні 

характеристики  

Графічне зображення електричних апаратів в 

електричних схемах. 

 

1,2 

   
 Розділ 1.  Електромагнітні та електродинамічні 

явища в електричних апаратах 
 

2 Л 8 

Тема 1. Електродинамічні та електромагнітні 

явища в електричних апаратах 

 

1 Електродинамічні сили в електричних апаратах. 

Закон Ампера та Біо-Савара-Лапласа. 

2  Методи розрахунку електродинамічних сил між 

провідниками зі струмом та струмовими контурами. 

3 Взаємодія струму у провіднику із феромагнітними 

елементами  

4 Електродинамічні сили при змінному струмі 

5 Електродинамічна стійкість електричних апаратів. 

 

1,2 

2 ПЗ_1 3 

 Електричні схеми пуска та захисту асинхронних 

електродвигунів. 

  

 

4 ЛЗ_1 3 
 Дослідження характеристик електромагнітних реле 

часу. 
 

5 Л 8 

Тема 2. Електромагнітні системи електричних 

апаратів 

 

6 Класифікація електромагнітних механізмів. 

7 Електромагнітна сила постійного та змінного  

струму. Особливості розрахунку магнітних сил 

змінного струму. 

8 Особливості конструкцій електромагнітів 

постійного та змінного струму. 

9 Динаміка електромагнітів постійного та змінного 

струму. 

2,4 



6 ПЗ_2 3 
 Принципова електрична схема магнітно-імпульсної 

установки. 
 

7 ЛЗ_2 3 
 Визначення характеристик електромагнітних 

контакторів постійного та змінного струму. 
 

   
Розділ 2. Теплові, контактні та дугові явища в 

апаратах 
 

8 Л 6 

Тема 3.  Теплові процеси в електричних апаратах  

10 Втрати енергії в електричних апаратах. Види 

теплообміну. 

11 Стаціонарне нагрівання провідників. 

Електротеплові аналоги. 

12 Нестаціонарне нагрівання елементів апаратів. 

Режими роботи електричних апаратів. 

13 Термічна стійкість струмопроводів. Допустиміт 

температури. 

1,2 

9 ПЗ_3 3 
  Розрахунок електродинамічних сил. 

 
 

10 ЛЗ_3 3 

  Дослідження часових характеристик ЕММ. 

Побудова часової діаграми роботи МІУ-6 

 

 

11 Л 6 

Тема 4. Процеси в контактних системах 

електричних апаратів 

 

14 Електричні контакти. Електричні зєднання. 

Комутаційні контакти. 

15 Перехідний опір електричних контактів. Фактори, 

що впливають на перехідний опір. Нагрівання 

контактів. 

16 Електродинамічне відкидання контактів  та його 

компенсація. 

17 Зношення контактів. Контактні матеріали. 

Параметри комутаційних контактів . 

 

2,4 

12 ПЗ_4 3 
 Теплові розрахунки. 

 
 

13 ЛЗ_4 3 

 Дослідження електричної дуги  постійного та 

змінного струму 

 

 

14 Л 6 

Тема 5.  Процеси в дугогасних системах 

електричних апаратів 

 

18 Умови виникнення електричної дуги. Розподіл 

потенціалів вздовж електричної дуги. Статичні та 

динамічні вольтамперня характеристики електричної 

дуги. 

19 Умови гасіння електричної дуги постійного та 

змінного струму. 

20 Дугогасні системи електричних апаратів 

постійного та змінного  струму. 

1,3 



 

15 ПЗ_5 2 
 Контактні системи електричних апаратів. 

 
 

16 ЛЗ_5 2 

 Дослідження характеристик відключення 

установочного автомата. 

 

 

 К  Модульний контроль по розділах 1, 2.  

   
Розділ 3. Апарати керування.Ізоляція електричних 

апаратів 
 

17 Л 12 

Тема 6.  21 Види ізоляції. Вимоги, що пред’являють 

до ізоляції 

22 Основні типи ізоляторів. Розряд по поверхні 

ізолятору 

23 Контактори. Типи контакторів. Призначення. 

Основні характеристики 

24 Контактори постійного струму. Контактори 

змінного струму та магнітні пускателі 

25 Автоматичні вимикачі. Призначення. Принцип дії. 

26 Швидкодіючі вимикачі 

27 Реле керування та захисту. Класифікація реле. 

Основні характеристики реле.  

28 Електромагнітні, поляризовані, індукційні, теплові 

реле. 

29 Плавкі запобіжники. Призначення. 

Характеристики. Конструкції 

 

1,3 

18 ПЗ_6 2  Дугогасні системи електричних апаратів  

19 ЛЗ_6 2 
 Дослідження електромагнітного молота 

 
1 

    4.5 

 К  Заліковий тиждень.  

Разом 

(годин) 

80   

 



САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу 20 

2 Підготовка до практичних  занять  10 

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються  

на лекційних заняттях  20 

4 Виконання індивідуального завдання: 10 

5 Інші види самостійної роботи 10 

 Разом 70 

 

 

 

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 

_______________________________________________________________________

___ 

 (вид індивідуального завдання) 

 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  

та (або) його розділів 

Терміни виконання  

(на якому тижні) 

   

 

 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

(надається опис методів навчання) 

Лекції, практичні та лабораторні роботи. Самостійна робота студентів пов’язана 

з  засвоєнням теоретичного матеріалу при підготовці до практичних занять та 

виконанням обов’язкових домашніх завдань. При виконанні самостійних робіт 

організуються щотижневі консультації, поетапне підведення результатів, 

підсумковий контроль. 

 

 

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

(надається опис методів контролю) 

 

Система контролю якості навчання містить щотижневе поточне опитування 

на практичних та лабораторних заняттях, перевірку домашніх завдань та  

контрольних робіт, проведення модульних контролів, складання  іспиту.



 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

– – – – – – – 100 

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

20 _40 – – 10 10 20 100 

 

* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за 

накопиченням балів.  

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів 

індивідуально для кожної дисципліни на розсуд викладача) 

 

Таблиця 3. – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

75-81 С 

64-74 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим 

повторним вивченням дисципліни 

 

 

 

  

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(надається перелік складових навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни та посилання на 

сайт, де вони розташовані)  

 

 конспект лекцій, 

 методичні вказівки до лабораторних робіт, 

 перелік питань до екзамену, 

 підручники, монографії, 

 лабораторне  обладнання.  
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №1 

 

1 Визначення та класифікація електричних апаратів за їх призначенням. 

2 Нагрівання провідників при коротких замиканнях. Термічна стійкість струмопроводів. 

3 Автоматичні вимикачі. Призначення. Принцип дії. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №2  

 

1 Контактна поверхня і контактний опір. 

2 Джерела теплоти в електричних апаратах. 

3 Пристрій універсального автоматичного вимикача. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №3  

 

1 Особливості конструкцій електромагнітів постійного та змінного струму.  

2 Режими роботи електричних апаратів: тривалий, короткочасний, повторно-короткочасний. 

3 Плавкі запобіжники. Призначення. Характеристики. Конструкції 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №4 

 

1 Основні вимоги, які висуваються до електричних апаратів.  

2 Види теплообміну: теплопровідність, конвекція, випромінювання.  

3 Електромагнітні та  теплові реле. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №5 

 

1 Способи поширення теплоти в електричних апаратах. 

2 Втрати енергії в провідниках. Поверхневий ефект та ефект близькості. 

3 Апарати теплової, температурної і струмового захисту. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №6 
 

1 Призначення та класифікація електромагнітів. 

2 Перехідний опір електричних контактів. Фактори, що впливають на перехідний опір.  

3 Контактори. Типи контакторів. Призначення. Основні характеристики 

 



ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №7 

 

1 Зварювання електричних контактів. 

2 Електродинамічне відкидання контактів  та його компенсація. 

3 Контактори змінного струму та магнітні пускателі 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №8 

 

1 Електричні контакти. Електричні з’єднання. Комутаційні контакти. Призначення  та 

класифікація. 

2 Умови виникнення електричної дуги. 

3 Контактори постійного струму.  

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №9 

 

1 Вплив перехідного опору контактів на нагрів провідників. 

2 Запобіжники і вимоги, що пред'являються до них. 

3 Реле керування та захисту. Класифікація реле. Основні характеристики реле. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №10 

 

1 Умови гасіння електричної дуги постійного та змінного струму. 

2 Зношення контактів. Контактні матеріали. Параметри комутаційних контактів  

3 Електромеханічні датчики і вимоги, що пред'являються до них.  

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №11 

 

1. Нагрівання контактів. 

2.  Дугогасні системи електричних апаратів постійного та змінного  струму. 

3 Електричні апарати розподільних пристроїв низької напруги. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №12 

 

1 Розподіл потенціалів вздовж електричної дуги. 

2 Стаціонарне нагрівання провідників. 

3 Електромеханічні реле і вимоги, що пред'являються до них. 

 



 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №13 

 

1 Визначення та класифікація електричних апаратів за їх призначенням. 

2 Нагрівання провідників при коротких замиканнях. Термічна стійкість струмопроводів . 

3 Автоматичні вимикачі. Призначення. Принцип дії. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №14 

 

1 Контактна поверхня і контактний опір. 

2 Джерела теплоти в електричних апаратах. 

3 Пристрій універсального автоматичного вимикача. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №15 

 

1 Особливості конструкцій електромагнітів постійного та змінного струму. 

2 Режими роботи електричних апаратів: тривалий, короткочасний, повторно-короткочасний. 

3 Плавкі запобіжники. Призначення. Характеристики. Конструкції  

 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №16 

 

1 Зварювання електричних контактів. 

2 Електродинамічне відкидання контактів  та його компенсація. 

3 Контактори змінного струму та магнітні пускателі 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №17 

 

1 Електричні контакти. Електричні з’єднання. Комутаційні контакти. Призначення  та 

класифікація. 

2 Умови виникнення електричної дуги. 

3 Контактори постійного струму.  
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