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Мостовий Сергій Петрович 

Serhii.Mostovyi@khpi.edu.ua 
Кандидат фізико-математичних наук, доцент кафедри інженерної 
електрофізики НТУ «ХПІ» 
Автор та співавтор понад 60 наукових публікацій та патентів. 
Курси: «Проектування електроенергетичних і електромеханічних систем 
та пристроїв», «Технології, проблеми та перспективи розвитку 
електроенергетики та електромеханіки», «Моделювання 
електроенергетичних і електромеханічних систем та пристроїв» 
Детальніше про викладача на сайті кафедри 

 
 
 
 

Загальна інформація 

Анотація 

В рамках курсу " Енергетичне обладнання установок відновлювальної енергетики" 
розглядаються фізичні принципи функціонування основних типів обладнання відновлювальної 
енергетики, засади проектування складових обладнання та енергетичних об'єктів в цілому. 

 

Мета та цілі дисципліни 

Мета вивчення дисципліни – ознайомлення студентів з сучасним енергетичним обладнанням 
основних галузей відновлювальної енергетики, сферами її застосування, фізичними процесами 
функціонування та базовими підходами для проектування. 

mailto:Serhii.Mostovyi@khpi.edu.ua
https://www.kpi.kharkov.ua/ukr/


Формат занять 

Лекції, практичні заняття, лабораторні роботи, курсова робота, самостійна робота, консультації. 
Підсумковий контроль – іспит. 

 

Компетентності 

3К1. Здатність застосовувати знання і розуміння на практиці у спосіб, який вказує на професійний 
підхід розв’язання проблем у галузі електричної інженерії. 
ЗК 7. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
ФК 3. Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 
теоретичних основ електротехніки та теплотехніки для вирішення практичних задач в галузі 
електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 
ФК 11. Здатність дотримуватись вимог правил техніки безпеки і охорони праці та норм 
виробничої санітарії при роботі на підприємствах електроенергетичного та електромеханічного 
комплексів. 
ФКс 20. Отримання та використання професійних знань та розумінь, пов’язаних з процесами 
роботи енергетичного обладнання та промислових технологій, а також установок відновлюваної 
енергетики. 
Програмні компетентності згідно освітньої програми. 

 

Результати навчання 

По проходженню навчального курсу дисципліни студент буде знати склад та принципи дії 
сучасного енергетичного обладнання основних класів відновлювальної енергетики, вміти 
обирати основні параметри технологічних установок. 

Обсяг дисципліни 

Загальний обсяг дисципліни 150 год. (5кредитів ECTS): лекції – 32 год., практичні заняття-16 год., 
лабораторні роботи – 16 год.,  самостійна робота – 86 год. 

 

Передумови вивчення дисципліни (пререквізити) 

Для успішного проходження курсу необхідно мати знання та практичні навички з наступних 
дисциплін: "Загальна фізика ","Вступ до спеціальності", "Теоретичні основи електротехніки" 

 
Особливості дисципліни, методи та технології навчання 

Лекції проводяться інтерактивно з використанням мультимедійних технологій. На практичних 
заняттях використовується проектний підхід до навчання, акцентується увага на застосуванні 
інформаційних технологій. Навчальні матеріали доступні студентам через Class Notebook . 

 
Програма навчальної дисципліни 

Теми лекційних занять 

Тема 1. Енергетичне обладнання сонячних електростанцій 
Структура потужних сонячних електростанцій. Вибір основних елементів, їхня взаємодія, техніко- 
економічне обґрунтування побудови електростанції. Етапи електричного розрахунку потужної 
сонячної електростанції типу « on-greed » та принципи вибору необхідного обладнання. Розгляд 
технічних характеристик основних складових потужних сонячних електростанцій, систем 
стабілізації, діагностики та захисту 
Тема 2. Енергетичне обладнання вітрової генерації 
Перетворення енергії вітру на вітроколесі та за допомогою аеродинамічного профілю. 
Характеристики вітродвигунів вітроенергетичних електроустановок. Схеми вітроелектростанцій. 
Основні складові конструкції вітроустановок, основні механічні складові вітродвигунів різних 
типів, характеристики лопатей, опори, площадки для розміщення. Генерування електроенергії. 
Синхронні генератори для вітрових електроустановок. Синхронні генератори з постійними 
магнітами. Асинхронні генератори для вітрових електроустановок. Схеми заміщення асинхронних 
генераторів. Робота вітроустановок на автономне навантаження та на енергосистему. Аналіз схем 
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збудження електричних генераторів вітроустановок. Основні схеми включення вітрових 
електроустановок. Управління та регулювання параметрів вітроелектричних електростанцій. 
Тема 3. Мікро та міні ГЕС 
Основні типи обладнання мікро та міні ГЕС. Типи гідротурбін. Системи збудження, автоматизації 
та регулювання мікро ГЕС. 
Тема 4. Атмосферна електрика. 
Основи фізики атмосфери. Основі типи електричних атмосферних процесів та явищ. Іоно обмінні 
пристрої та устаткування для відновлювальної енергетики. Блискавка, фізичні основи явища, 
активні блискавко приймачі. Блискавкозахист сонячних електростанцій та устаткування вітрової 
генерації. 
Тема 5. Обладнання геотермальної енергетики 
Потенціал геотермальної енергетики України. Одноконтурні та двоконтурні геотермальні 
енергоустановки. Турбокомпресорні геотермальні установки. Когенерація. Використання 
теплової енергії оточуючого середовища. Теплові трубки. Характеристики середовищ для 
акумулювання теплової енергії та розміщення теплоприймачів. Види та типи теплових та 
сонячних концентраторів і колекторів. Селективні покриття теплоприймачів. 
Тема 6. Обладнання біогазових комплексів 
Технології та обладнання переробки біомаси. Обладнання для анаеробної ферментації. Способи 
отримання та утилізації біогазу при виробітку електроенергії та переробки в синтез-газ. 
Енергетичний потенціал та обладнання для утилізації метано-повітряних сумішей біогазових 
комплексів та полігонів відходів. 

 

Теми практичних занять 

Тема 1. Приклад типового електричного розрахунку сонячної електростанції по заданій 
електричній потужності 
Тема 2. Технічна документація на створення сонячної електростанції. Розробка техніко- 
економічного обґрунтування створення об’єкту відновлювальної енергетики 
Тема 3. Типовий розрахунок валового та технічного потенціалу вітроелектростанції. 
Тема 4. Розрахунок основних елементів горизонтально-осьового вітродвигуна 
Тема 5. Типовий розрахунок генератора вітроустановки з постійними магнітами 
Тема 6. Розрахунок конденсаторної схеми збудження асинхронного генератора для 
вітроустановок 
Тема 7. Типовий розрахунок складових ГЕС, прогноз виробітку електроенергії, вибір турбіни та 
генератора . 
Тема 8. Аналіз теплової роботи бетонного сонячного колектору. 

 

Теми лабораторних робіт 

Тема 1. Вивчення елементів діагностики та захисту основних складових обладнання сонячних 
електростанцій 
Тема 2. Вивчення систем позиціонування сонячних електростанцій 
Тема 3. Вивчення методів визначення вихідних характеристик фотоелектричних панелей 
Тема 4. Вивчення будови та компонування у блоках вітроелектростанції 
Тема 5. Визначення власних параметрів вітроустановки на основі синхронного генератора з 
постійними магнітами 
Тема 6. Вивчення впливу конденсаторної схеми збудження на вихідні параметри асинхронного 
генератора вітроустановки. 
Тема 7. Вивчення типових систем регулювання параметрів генерації автономних мікро ГЕС 
Тема 8. Вивчення характеристик селективних покриттів для сонячних та теплових колекторів 

 

Самостійна робота 

Курс передбачає виконання індивідуальної курсової роботи. Результати розрахунків та 
креслення оформлюється у письмовий звіт. Студентам також рекомендуються додаткові 
матеріали (відео, статті) для самостійного вивчення та аналізу. 
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Література та навчальні матеріали 

1. Соловей О.І. Нетрадиційні та поновлювальні джерела енергії: навч. посіб. / О.І. Соловій. - 
Черкаси: ЧДТУ, 2007. - 484 с. 
2. Кудря С.О. Нетрадиційні та відновлювані джерела енергії: підруч. – Київ: НТУУ "КПІ", 2012. – 492 
с. 
3. Енергетична стратегія України на період до 2030 року // Відомості Міністерства палива та 
енергетики України : Інформаційноаналітичній бюлютень. Спец. випуск. – К. ,2006. —113 с. 
4. Косатий Д.М. Фотоелектричні системи: навч. посіб./ Косатий Д.М., І.Н.,Махотіло–Харків, 2014. – 
399 с. 
5. Основи вітроенергетики: підручник / Г. Півняк, Ф. Шкрабець, Н. Нойбергер, Д. Ципленков ; М-во 
освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – Д.: НГУ, 2015. – 335 с 
6. Тітко Р. Відновлювальні джерела енергії / Р. Тітко, В. Калініченко: Полтавська. державна 
аграрна академія, 2010. - 533 с. 
7. Мхітарян Н.М. Енергозберігаючі технології у житловому та цивільному будівництві / Н.М. 
Мхітарян. - К.: Наукова думка, 2000. 
8. Синьоглазов В. М. Відновлювальна енергетика: навчальний посібник / В. М. Синьоглазов, О. О. 
Зеленков, Ш. І. Аскеров, Б.І. Дмитренко - К.: 2015. - 278 с. 

 

Система оцінювання 
 

Критерії оцінювання успішності студента 
та розподіл балів 

Опис структури підсумкової оцінки, обов’язкових 
завдань та процедури нарахування балів, 
особливо звертаючи увагу на самостійну роботу та 
індивідуальні завдання. 

Шкала оцінювання 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Норми академічної етики і політика курсу 

Студент повинен дотримуватися «Кодексу етики академічних взаємовідносин та доброчесності 
НТУ «ХПІ»: виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чесність, відповідальність. 
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах з викладачем, а при 
неможливості вирішення конфлікту – доводитися до відома співробітників дирекції інституту. 
Нормативно-правове забезпечення впровадження принципів академічної доброчесності НТУ 
«ХПІ» розміщено на сайті: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/ 

 

Погодження 
 

Силабус погоджено Дата погодження, підпис Завідувач кафедри 
Олег РЕЗИНКІН 

 
Дата погодження, підпис Гарант ОП 

Галина ОМЕЛЯНЕНКО 
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Сума 
 балів  

Національна оцінка ECTS 

90–100 Відмінно A 
82–89 Добре B 
75–81 Добре C 
64–74 Задовільно D 
60–63 Задовільно E 

35–59 Незадовільно 
(потрібне додаткове 
вивчення) 

FX 

1–34 Незадовільно 
(потрібне повторне 
вивчення) 

F 

 

http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/


 

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

«ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ» 

Кафедра інженерної електрофізики 

 
КОМПЛЕКС НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Енергетичне обладнання установок відновлювальної енергетики / Power 

Equipment of Renewable Energy Installations 
( назва навчальної дисципліни) 

 

 

рівень вищої освіти бакалавр 
перший (бакалаврський) / другий (магістерський) 

 

галузь знань 14 Електрична інженерія 
(шифр і назва) 

 

спеціальність _141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка  
(шифр і назва ) 

 

освітня програма Електроенергетика  
(назви освітніх програм спеціальностей ) 

 

вид дисципліни загальна підготовка  
(загальна підготовка / професійна підготовка; обов’язкова/вибіркова) 

 

форма навчання денна, заочна  
(денна / заочна/дистанційна) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харків – 2022 рік 



Додаток 2 
 

АНОТАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Назва показників Характеристика 
Повна назва дисципліни Енергетичне обладнання установок відновлювальної 

енергетики / Power Equipment of Renewable Energy 

Installations 
Викладацький склад к. фіз-мат. н., доцент Мостовий С.П. 

Спеціальність 141 Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка 

Освітня програма Електроенергетика 

Кількість годин 150 

Кредити ECTS 5 

Опис В рамках курсу розглядаються сучасні зразки 

технологічного обладнання та принципи побудови 

установок відновлювальної енергетики 

Мета вивчення дисципліни – ознайомлення студентів з 

сучасним енергетичним обладнанням, сферами його 

застосування, фізичними процесами їх функціонування 

Результати навчання: По проходженню навчального 

курсу дисципліни студент буде знати склад та принцип 

основних класів енергетичного обладнання, розуміти 

фізичні процеси, які виникають під час його роботи та 

вміти обирати основні параметри технологічних 

параметрів. 

Методи навчання: У викладанні навчальної 

дисципліни «Енергетичне обладнання установок 

відновлювальної енергетики» є: словесні (бесіда, 

дискусія, лекція, робота з книгою), наочні (ілюстрація 

практичними прикладами), практичні (практичні вправи, 

дослідження процесів і явищ за допомогою 

спеціального лабораторного обладнання). Активні 

методи       навчання, які застосовуються: 

дискусія, проблемні методи. 

Тип дисципліни Професійна підготовка. Вибіркова. 

Підсумковий контроль Іспит у 7 семестрі. 
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 
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7 150/5 64 86 32 16 16 КР 2  + 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає 43 %. 



МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета вивчення дисципліни – ознайомлення студентів з основними типами 

енергетичного обладнання відновлювальної енергетики, застосовуваними 

технологіями, особливостями їх застосування, фізичними процесами, що 

відбуваються при функціонуванні обладнання. 

 
Компетентності, на отримання яких спрямовані заняття: 

ЗК-1; ЗК-14; ПК-5; ПК-11; ПК-13 

 
(Вказується шифр компетентності з освітньої програми спеціальності або 

спеціалізації, яка забезпечується даною навчальною дисципліною) 

 
Результати навчання: по проходженню навчального курсу дисципліни студент 

буде знати склад та принципи дії сучасного енергетичного обладнання основних 

класів відновлювальної енергетики, вміти обирати основні параметри 

технологічних установок. 

 

 

 
Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Попередні дисципліни: Наступні дисципліни: 

Загальна фізика 

Теоретичні основи 

електротехніки 

Вступ до спеціальності 

Техніка високих напруг. 

Електрофізичні технологічні установки 



СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
1.2 План вивчення навчальної дисципліни 
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   Тема 1. Енергетичне обладнання сонячних електростанцій  

1 Л 2 
Структура потужних сонячних електростанцій. Вибір основних 

елементів, їхня взаємодія, техніко-економічне обґрунтування 

побудови електростанції 

1,2,4 

2 Л 2 
Етапи електричного розрахунку потужної сонячної електростанції 
типу « on-greed » та принципи вибору необхідного обладнання 1,2,4 

3 ПР 2 
Приклад типового електричного розрахунку сонячної 
електростанції по заданій електричній потужності 1,2,4 

4 Л 2 
Розгляд технічних характеристик основних складових потужних 
сонячних електростанцій, систем стабілізації, діагностики та 
захисту 

4 

5 ПР 2 
Технічна документація на створення сонячної електростанції. 
Розробка техніко-економічного обґрунтування створення об’єкту 
відновлювальної енергетики 

2 

6 ЛР 2 
Вивчення елементів діагностики та захисту основних складових 

обладнання сонячних електростанцій 

4, 

конспект 

7 ЛР 2 
Вивчення систем позиціонування сонячних електростанцій 4 

8 ЛР 2 
Вивчення методів визначення вихідних характеристик 

фотоелектричних панелей 

2 

   Тема 2. Енергетичне обладнання вітрової генерації  

9 Л 2 
Перетворення енергії вітру на вітроколесі та за допомогою 

аеродинамічного профілю. Характеристики вітродвигунів 

вітроенергетичних електроустановок. Схеми вітроелектростанцій. 

10-12 

10 ПР 2 
Типовий розрахунок валового та технічного потенціалу 
вітроелектростанції. 

10-12 

11 Л 2 Основні складові конструкції вітроустановок, основні механічні 

складові вітродвигунів різних типів, характеристики лопатей, 

опори, площадки для розміщення 

10-12 

12 ПР 2 Розрахунок основних елементів горизонтально-осьового 

вітродвигуна 
133 

13 ЛР 2 Вивчення будови та компонування у блоках вітроелектростанції 12 

14 Л 2 
Генерування електроенергії. Синхронні генератори для вітрових 
електроустановок. Синхронні генератори з постійними магнітами. 

5 



15 ПР 2 Типовий розрахунок генератора вітроустановки з постійними 

магнітами 
5 

16 ЛР 2 Визначення власних параметрів вітроустановки на основі 5 
синхронного генератора з постійними магнітами . 

17 Л 2 Асинхронні генератори для вітрових електроустановок. Схеми 
заміщення асинхронних генераторів. 

5 

18 ПР 2 Розрахунок конденсаторної схеми збудження асинхронного 
генератора для вітроустановок 

5,10 

19 ЛР 2 Вивчення впливу конденсаторної схеми збудження на вихідні 
параметри асинхронного генератора вітроустановки. 

5,10 

20 Л 2 Робота вітроустановок на автономне навантаження та на 
енергосистему. Аналіз схем збудження електричних генераторів 
вітроустановок. 

5,10 

21 Л 2 Основні схеми включення вітрових електроустановок. Управління 
та регулювання параметрів вітроелектричних електростанцій. 

5,10 

   Тема 3. Мікро та міні ГЕС  

22 Л 2 
Основні типи обладнання мікро та міні ГЕС. Типи гідротурбін. 
Системи збудження, автоматизації та регулювання мікро ГЕС. 

1-4, 9 

23 ПР 2 
Типовий розрахунок складових ГЕС, прогноз виробітку 
електроенергії, вибір турбіни та генератора . 

1-4, 9 

24 ЛР 2 Вивчення типових систем регулювання параметрів генерації 

автономних мікро ГЕС 

12, 
конспект 

   Тема 4. Атмосферна електрика.  

25 Л 2 Основи фізики атмосфери. Основі типи електричних атмосферних 

процесів та явищ. Іоно обмінні пристрої та устаткування для 

відновлювальної енергетики. 

2,6,7 

26 Л 2 
Блискавка, фізичні основи явища, активні блискавко приймачі. 

Блискавкозахист сонячних електростанцій та устаткування 

вітрової генерації. 
6,7 

   Тема 5. Обладнання геотермальної енергетики  

27 Л 2 
Потенціал геотермальної енергетики України. Одноконтурні та 

двоконтурні геотермальні енергоустановки. Турбокомпресорні 

геотермальні установки. Когенерація. 

6-8 

28 Л 2 
Використання теплової енергії оточуючого середовища. Теплові 
трубки. Характеристики середовищ для акумулювання теплової 
енергії та розміщення теплоприймачів. 

6-8 

29 Л 2 
Види та типи теплових та сонячних концентраторів і колекторів. 
Селективні покриття теплоприймачів. 

6-8 

30 ПР 2 Аналіз теплової роботи бетонного сонячного колектору 6-8 

31 ЛР 2 
Вивчення характеристик селективних покриттів для сонячних та 

теплових колекторів. 

2, 
конспект 

   Тема 6. Обладнання біогазових комплексів  

32 Л 2 
Технології та обладнання переробки біомаси. Обладнання для 
анаеробної ферментації. Способи отримання та утилізації біогазу 
при виробітку електроенергії та переробки в синтез-газ. 
Енергетичний потенціал та обладнання для утилізації метано- 
повітряних сумішей біогазових комплексів та полігонів відходів. 

2,6,8 

Всього 64 
  



САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 
Опрацьовування лекційного матеріалу, підготовка до 
поточного контролю 

40 

2 Опрацьовування додаткового матеріалу за темою лекцій 26 

3 Виконання курсової роботи 20 
 Разом 86 

 

КУРСОВА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва курсової роботи 

Кількість 

годин 

1 Типовий розрахунок параметрів гібридної електростанції на 
основі гідро- та сонячної електростанції 

20 

 Разом 20 

 

Методами навчання у викладанні навчальної дисципліни «Енергетичне 

обладнання установок відновлювальної енергетики» є: словесні (бесіда, 

дискусія, лекція, робота з книгою), наочні (ілюстрація практичними 
прикладами), практичні (практичні вправи, дослідження процесів і явищ 

допомогою спеціального лабораторного обладнання). 

Активні методи навчання, які застосовуються: дискусія, проблемні методи. 

 

Методами контролю у викладанні навчальної дисципліни «Енергетичне 

обладнання установок відновлювальної енергетики» є усний та письмовий 
контроль під час проведення поточного та семестрового контролю. 

Поточний контроль реалізується у формі опитування, виконання індивідуальних 

завдань, проведення контрольних робіт. 

Контроль складової робочої програми, яка освоюється під час самостійної роботи 

студента, проводиться з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів. 



Семестровий контроль проводиться у формі іспиту відповідно до 

навчального плану в обсязі навчального матеріалу, визначеного навчальною 

програмою та у терміни, встановлені навчальним планом. 

Результати поточного контролю враховуються як допоміжна інформація для 

виставлення оцінки з даної дисципліни. 

Сумарна оцінка за кожен модуль може бути розрахована як середнє 

арифметичне оцінки за модульну контрольну роботу та оцінки за теоретичне 

опитування (колоквіум) за умови виконання всіх індивідуальних завдань 

поточного модуля. 

Семестровий контроль: іспит в усній формі. Результати поточного контролю 

(сумарна оцінка за кожен модуль) за бажанням студента враховуються на іспиті. 

 

 
 

РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ 

ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 
роботи 

Лабораторні 
роботи 

КР 
(КП) 

РГЗ 
Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

        

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 
роботи 

Лабораторні 
роботи 

КР 
(КП) 

РГЗ 
Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

20 20 20 – – – 40 100 

 

* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за 

накопиченням балів. 

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів індивідуально 

для кожної дисципліни на розсуд викладача) 
 

Таблиця 3. – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

75-81 С 

64-74 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим 

повторним вивченням дисципліни 



НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 конспект лекцій 

 перелік питань до іспиту 

 навчальні посібники та інша фахова література. 
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1. Основні складові потужних сонячних електростанцій. 
 

2. Принципи вибору кількості панелей фотоелектричних перетворювачів 

та інверторів сонячних електростанцій. 

3. Перелік основної технічної документації на створення об’єкту 

відновлювальної енергетики. 

4. Під’єднання сонячної електростанції до електричної мережі 
 

5. Методи визначення вихідних характеристик фотоелектричних панелей. 
 

6. Що таке технічний, економічний та валовий потенціали вітрової енергії? 
 

7. Отримати значення оптимального коефіцієнта використання енергії 

вітру за співвідношенням швидкостей повітряного потоку після і перед 

вітровим колесом (за теорією ідеального вітряка Бетца). 

8. Що необхідно враховувати при розрахунку і проектуванні вітродвигуна 

та виборі його номінальних параметрів? 

9. З яких функціональних частин складаються вітроелектричні установки? 

10.  Що називають аеродинамічним профілем? Назвати основні 

геометричні параметри профілю та показати ці величини на прикладі 

будь якого профілю 

11. Поділ вітродвигунів вертикально-осьових вітроустановок за принципом 

дії 

12. Аеродинамічні характеристики вітродвигунів з пропелерним ротором 

та вітродвигуна з прямими профільованими лопатями. 

13. Що відносять до робочих характеристик вітродвигуна? 

 
14. Як визначити потужність що виробляється вітроустановкою?? 

 
15. Що називають потужністною (енергетичною) характеристикою 

вітроагрегату? 

16. Який фізичний смисл коефіцієнту використання встановленої 

потужності вітроустановки та коефіцієнту використання енергії вітру 

вітроустановкою. 

17. Конструктивно-компонувальні схеми горизонтально-осьових 

вітроелектричних установок. 



18. З яких елементів складаються вітроустановки середньої та великої 

потужності з класичним компонуванням? 

19. Що називається реакцією якоря? Який вона має характер при R-, L-, C-, 

RL-, та RC- навантаженні? 

20. Який вплив здійснюють магніторушійні сили на роботу явнополюсного 

синхронного генератора? 

21. Наведіть векторні діаграми явнополюсного синхронного генератора 

при активно-індуктивному та активно-ємнісному навантаженні. Чому вони 

відрізняються? 

22. Які існують характеристики синхронних генераторів при роботі на 

автономне навантаження? Наведіть їх та поясніть зовнішній вигляд. 

23. Який вплив здійснює реакція якоря синхронного генератора на 

зовнішню характеристику при різному характері навантаження. 

24. Які існують конструкції синхронних генераторів з постійними 

магнітами? В чому їх особливості?. 

25. Як здійснюється стабілізація напруги, синхронного генератора з 
постійними магнітами. 

26. Поясніть принцип дії асинхронної машини. 

27. Наведіть механічну характеристику асинхронної машини. 
 

28. Наведіть схему заміщення асинхронного генератора та асинхронного двигуна. 
Чим вони відрізняються? 

29. Наведіть векторну діаграма для асинхронного генератора та дайте пояснення 

її вигляду 

30. Основні типи обладнання мікро та міні ГЕС. Типи гідротурбін 

31. Іоно обмінні пристрої та устаткування для відновлювальної енергетики. 

32.Одноконтурні та двоконтурні геотермальні енергоустановки 

33.Біогазові Енергокомплекси. Основне обладнання Когенерація 

34.Аналіз теплової роботи бетонного сонячного колектора 

35. Теплові трубки 

36. Енергетичний потенціал та обладнання для утилізації  метано- 

повітряних сумішей біогазових комплексів та  полігонів відходів 


