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Спеціальність 141 Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка 

Освітня програма Електроенергетика 

Кількість годин 120 

Кредити ECTS 4 

Опис Вивчення дисципліни базується на знаннях теоретичної 

електротехніки, фізики та основ креслення.  
Предметом дисципліни «Основи проектування 

високовольтних імпульсних установок» є вивчення будови 

основних елементів ВІН і принципів їх роботи і взаємодії. 

Мета вивчення дисципліни – оволодіння методами 

проектування високовольтних імпульсних установок, їх 

елементів, в тому числі проектування технологічних 

установок, пристроїв. 

Результати навчання. В результаті вивчення 

дисципліни студент повинний знати: основні елементи, з 

яких складається високовольтна імпульсна установка; 

основи проектування основних елементів установки; 

вміти проектувати вузли з окремих елементів установки;  

вміти коректно розраховувати електричні та механічні 

характеристики елементів (конденсаторів, 

трансформаторів, комутаторів); раціонально обирати 

компоновку елементів та вузлів високовольтної 

імпульсної установки; 

бути ознайомленим з напрямками сучасного 

розвитку методів проектування високовольтної та 

потужно-струмової техніки. 

 
Методи навчання: Лекції, практичні та лабораторні роботи. 

Самостійна робота студентів пов’язана з засвоєнням 

теоретичного матеріалу при підготовці до практичних занять 
та виконанням обов’язкових домашніх завдань. При виконанні 

самостійних робіт організуються щотижневі консультації, 

поетапний і підсумковий контроль. 

Тип дисципліни Професійна підготовка. 

Підсумковий контроль Екзамен у 8 семестрі. 
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Доктор технічних наук, професор, професор кафедри інженерної електрофізики НТУ «ХПІ». Досвід 

наукової та педагогічної роботи – 40 років. Автор та співавтор понад 170 наукових праць та навчальних 

посібників, у тому числі монографії «Научные основы создания электротехнологических установок» та 

колективної монографії «General and Complex Problems of Technical Sciences: Experience of EU Countries and 

Implementation in the Practice of Ukraine», навчальних посібників «Техніка і електрофізика високих напруг». 

Підготував лекційні курси та читає лекції з дисциплін «Основи проектування високовольтних імпульсних 

установок», «Високовольтна частина електростанцій і підстанцій», «Техніка сильних електричних та 

магнітних полів», «Техніка та планування експерименту» та «Електрофізичні технології». 

Загальна інформація про навчальну дисципліну 

Анотація 
Дисципліна спрямована на оволодіння теоретичними і практичними методами проектування 

високовольтних імпульсних установок. 

Цілі курсу 
Оволодіння методами проектування високовольтних імпульсних установок, їх елементів, в тому числі 

проектування технологічних установок, пристроїв. 

Формат  
Загальна кількість годин: 

130 годин, з них 30 годин лекцій, 20 годин практичних занять, 80 годин самостійної роботи. 

Семестр 8 

 



Результати навчання. В результаті вивчення дисципліни студент повинний 

знати: основні елементи, з яких складається високовольтна імпульсна 

установка; основи проектування основних елементів установки; вміти 

проектувати вузли з окремих елементів установки;  

вміти коректно розраховувати електричні та механічні характеристики 

елементів (конденсаторів, трансформаторів, комутаторів); раціонально 

обирати компоновку елементів та вузлів високовольтної імпульсної 

установки; 

бути ознайомленим з напрямками сучасного розвитку методів проектування 

високовольтної та потужно-струмової техніки. 

 

Теми що розглядаються. 

Тема 1 Загальні питання і особливості проектування високовольтних 

імпульсних установок (ВІУ). 

Тема 2 Основні елементи, з яких складається типова ВІУ. 

Тема 3 Проектування високовольтних імпульсних конденсаторів. 

Тема 4 Проектування високовольтних імпульсних трансформаторів. 

Тема 5 Проектування високовольтних імпульсних комутаторів. 

 

Форма та методи навчання. Лекції, практичні та лабораторні роботи. 

Самостійна робота студентів пов’язана з засвоєнням теоретичного матеріалу 

при підготовці до практичних занять та виконанням обов’язкових домашніх 

завдань. При виконанні самостійної роботи мають місце регулярні 

консультації щодо виконання студентами індивідуальних завдань щодо 

самостійної роботи по проектуванню (проєктуванню) елементів ВІУ, 

поетапне підведення підсумків. 

 

Методи контролю. Система контролю якості навчання містить щотижневе 

поточне опитування на практичних заняттях, перевірку домашніх завдань та  

контрольних робіт, проведення модульних контролів, складання  іспиту. 

Розподіл балів, які отримують студенти. 

Розподіл балів оцінювання успішності студента розраховується 

індивідуально для кожної дисципліни, в тому числі для даної дисципліни 

(ОПВІУ), з урахуванням особливостей та структури дисципліни. Поточна 

сума балів, що може накопичити студент за семестр може досягати, як 

максимального балу так і меншого з виділенням балів на іспит чи залік. 

В таблиці 1 та 2 наведений приклад тих пунктів, за якими студент 

накопичує бали. Ці пункти можуть відрізнятися та розглядаються 

індивідуально для конкретної дисципліни.  



Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

– – – – – – – 100 

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

40 _– – – 40 20 ** 100 

 

* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за 

накопиченням балів.  

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів 

індивідуально для кожної дисципліни на розсуд викладача) 

 

Критерії  та система оцінювання знань та вмінь студентів.  

Згідно основних положень ЄКТС, під системою оцінювання слід 

розуміти сукупність методів (письмові, усні і практичні тести, екзамени, 

проекти, тощо), що використовуються при оцінюванні досягнень особами, 

що навчаються, очікуваних результатів навчання. 

Успішне оцінювання результатів навчання є передумовою присвоєння 

кредитів особі, що навчається. Тому твердження про результати вивчення 

компонентів програм завжди повинні супроводжуватися зрозумілими та 

відповідними критеріями оцінювання для присвоєння кредитів. Це дає 

можливість стверджувати, чи отримала особа, що навчається, необхідні 

знання, розуміння, компетенції. 

Критерії оцінювання – це описи того, що як очікується, має зробити 

особа, яка навчається, щоб продемонструвати досягнення результату 

навчання. 

Основними концептуальними положеннями системи оцінювання знань 

та вмінь студентів є: 

1. Підвищення якості підготовки і конкурентоспроможності фахівців за 

рахунок стимулювання самостійної та систематичної роботи студентів 

протягом навчального семестру, встановлення постійного зворотного зв’язку 

викладачів з кожним студентом та своєчасного коригування його навчальної 

діяльності. 

2. Підвищення об’єктивності оцінювання знань студентів відбувається за 

рахунок контролю протягом семестру із використанням 100 бальної шкали 

(табл. 2). Оцінки обов’язково переводять у національну шкалу (з 

виставленням державної семестрової оцінки „відмінно”, „добре”, 

„задовільно” чи „незадовільно”) та у шкалу ЕСТS (А, В, С, D, Е, FХ, F). 

 

 

 

 

 



 

Таблиця 3 – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 
Рейтингова 

Оцінка, 

бали 

Оцінка 

ЕСТS та її 

визначення 

Національн

а  оцінка 

Критерії оцінювання 

позитивні негативні 

1 2 3 4 5 

 

 

 

 

 

 

 

90-100 

 

 

 

 

 

 

 

А 

 

 

 

 

 

 

Відмінно 

   

- Глибоке знання 

навчального матеріалу 

модуля, що містяться в 

основних і додаткових 

літературних джерелах; 

- вміння аналізувати 

явища, які вивчаються, в 

їхньому взаємозв’язку і 

розвитку; 

- вміння проводити 

теоретичні розрахунки; 

- відповіді на запитання 

чіткі, лаконічні, логічно 

послідовні; 

- вміння  вирішувати 

складні практичні 

задачі. 

Відповіді на 

запитання можуть  

містити незначні 

неточності                 

 

 

 

82-89 

 

 

 

В 

 

 

 

Добре 

 

- Глибокий рівень знань 

в обсязі обов’язкового 

матеріалу, що 

передбачений модулем; 

- вміння давати 

аргументовані відповіді 
на запитання і проводити 

теоретичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

складні практичні 

задачі. 

Відповіді на 

запитання містять 

певні неточності; 

 

 

 

 

75-81 

 

 

 

С 

 

 

 

Добре 

 

- Міцні знання 

матеріалу, що вивчається, 

та його практичного 

застосування; 

- вміння давати 

аргументовані відповіді 
на запитання і проводити 

теоретичні розрахунки; 

- вміння вирішувати 

практичні задачі. 

- невміння 

використовувати 

теоретичні знання 

для вирішення 

складних 

практичних 

задач. 

 

 

 

 

64-74 

 

 

 

Д 

 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних 

положень матеріалу, що 

вивчається, та їх 

практичного 

застосування; 

- вміння вирішувати 

прості практичні задачі. 

Невміння давати 

аргументовані 

відповіді на 

запитання; 

- невміння 

аналізувати 
викладений 

матеріал і 

виконувати 



розрахунки; 

- невміння 

вирішувати 

складні 

практичні задачі. 

 

 

 

 

 

60-63  

 

 

 

 

 

 Е 

 

 

 

 

 

 

Задовільно 

 

- Знання основних 

фундаментальних 

положень матеріалу 

модуля, 

- вміння вирішувати 

найпростіші практичні 

задачі. 

Незнання 

окремих 

(непринципових) 

питань з 

матеріалу модуля; 

- невміння 

послідовно і 

аргументовано 
висловлювати 

думку; 

- невміння 

застосовувати 

теоретичні 

положення при 

розвязанні 

практичних 

задач 

 

 

 

 

 

35-59 

 

 

 

 

 

FХ 

 (потрібне 

додаткове 

вивчення) 

 

 

 

 

 

Незадовільн

о 

 

Додаткове вивчення 
матеріалу модуля може 

бути виконане в терміни, 

що передбачені 

навчальним планом. 

Незнання 

основних 

фундаментальни

х положень 
навчального 

матеріалу модуля; 

- істотні помилки 

у відповідях на 

запитання; 

- невміння 

розв’язувати 

прості практичні 

задачі. 

 

 

 

1-34 

 

 

 

 F  

 (потрібне 

повторне 

вивчення) 

 

 

 

Незадовільн

о 

 

 

 

 

 

             

- 

- Повна 

відсутність знань 
значної частини 

навчального 

матеріалу модуля; 

- істотні помилки 

у відповідях на 

запитання; 

-незнання 

основних 

фундаментальних 

положень; 

- невміння 

орієнтуватися під 

час розв’язання  

простих 

практичних 

задач 

 



 

Основна література: (перелік літератури, яка забезпечує цю дисципліну) 

1 

1 Бржезицький В.О., Ісакова А.В., Рудаков В.В. та ін. Техніка і 

електрофізика високих напруг: Навч. Посібник / За ред. 

В.О. Бржезицького та В.М. Михайлова. – Харків: НТУ «ХПІ» - Торнадо, 

2005. – 930 с. 

2 

Boyko N.I. Scientific basis for the creation of electrical technological 

installations for high-voltage pulsed influences.– Saarbrucken, Germany: 

Academic Publishing, 2015. – 570 с.  

3 

Boyko M.I., Makogon A.V. Electronics and High-Voltage Pulse Technique 

for preservation of Foodstuffs, Water Disinfection and Purification, and 

Conversion of Gas Emissions of Various Productions // General and 

Complex Problems of Technical Sciences: Experience of EU Countries and 

Implementation in the Practice of Ukraine: Collective monograph. Riga: - 

Izdevnieciba “Baltija Publishing”, 2019.- Pp. 20-39. (384 p.) 
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1. http://library.kpi.kharkov.ua/ 

 

2. http://web.kpi.kharkov.ua/ 

 

 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

 

Таблиця 4. – Перелік дисциплін  

Вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спирається на: 

На результати вивчення цієї 

дисципліни безпосередньо 

спираються: 

Знання теоретичних основ 

електротехніки, техніки високих 

напруг, основ високовольтної 

імпульсної техніки 

 

Професійно-орієнтовані спеціальні 

дисципліни, курсове та дипломне 

проектування, для яких потрібно 

вміння використовувати знання основ 

проектування імпульсних 

високовольтних установок, знання 

будови електрофізичного обладнання, 

що застосовується в технологічних 

процесах і для випробувань. 

Розуміння студентами основних 

законів фізики, електроізоляційної 

техніки, електрики і магнетизму у 

цілому як окремого розділу фізики 
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МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ, РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

ТА СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета – Оволодіння методами проектування високовольтних імпульсних 

установок, їх елементів, в тому числі проектування технологічних установок, 

пристроїв. 

 

Компетентності. ЗК-14 Здатність демонструвати базові знання в галузі природничих 

дисциплін і готовність використовувати методи фундаментальних наук для розв’язання 

загально інженерних та професійних задач, ПК-1 Здатність використовувати 

комп’ютеризовані системи автоматизованого проектування (CAD), виготовлення (CAM) 

та інженерних розрахунків (CAE) та відповідні пакети прикладних програм, ПК-3 

Здатність використовувати базові знання з загальної фізики, вищої математики, 

теоретичних основ електротехніки та електротехнічних матеріалів для вирішення 

практичних задач в галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки, ПК-8 

Здатність використовувати сучасні методи розрахунків, моделювання та аналізу 

режимів роботи  електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного 

обладнання і проектування електроенергетичних та електромеханічних систем, ПКс13-8 

Здатність розраховувати статичні та імпульсні електричні та магнітні поля в 

електрофізичних технологічних і випробувальних установках та в установках 

відновлюваної енергетики. 

 

Результати навчання. В результаті вивчення дисципліни студент повинний знати: 

основні елементи, з яких складається високовольтна імпульсна установка; основи 

проектування основних елементів установки; вміти проектувати вузли з окремих 

елементів установки;  

вміти коректно розраховувати електричні та механічні характеристики елементів 

(конденсаторів, трансформаторів, комутаторів); раціонально обирати компоновку 

елементів та вузлів високовольтної імпульсної установки; 

бути ознайомленим з напрямками сучасного розвитку методів проектування 

високовольтної та потужно-струмової техніки. 
 

Структурно-логічна схема вивчення навчальної дисципліни 

Вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спирається на: 

На результати вивчення цієї дисципліни 

безпосередньо спираються: 

Знання теоретичних основ 

електротехніки, техніки високих 

напруг, основ високовольтної 

імпульсної техніки 

 

Професійно-орієнтовані спеціальні 

дисципліни, курсове та дипломне 

проектування, для яких потрібно 

вміння використовувати знання основ 

проектування імпульсних 

високовольтних установок, знання 

будови електрофізичного обладнання, 

що застосовується в технологічних 

процесах і для випробувань. 

Розуміння студентами основних 

законів фізики, електроізоляційної 

техніки, електрики і магнетизму у 

цілому як окремого розділу фізики 
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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять) 

 

С
ем

ес
тр

 

Загальний обсяг За видами 

аудиторних занять 
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Л
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

8 130 50 80 30  20 Р 2 – Е 

           

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального обсягу складає _38,5_ 

(%). 
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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
№

 з
/п

. 

В
и

д
и

 н
ав

ч
ал

ь
н

и
х
 з

ан
я
ть

 

(Л
, 
Л

З
, 
П

З
, 

С
Р

) 

К
іл

ь
к
іс

ть
 г

о
д

и
н

 

Номер семестру (якщо дисципліна викладається  

у декількох семестрах). 

Найменування тем та питань кожного заняття. 

Завдання на самостійну роботу. 

Р
ек

о
м

ен
д

о
в
ан

а 

л
іт

ер
ат

у
р
а 

(б
аз

о
в
а,

 

д
о
п

о
м

іж
н

а)
 

1 2 3 4 5 

1 
Л, ПЗ, 

СР 
8 

Вступ 

Основні електричні схеми високовольтних 

імпульсних установок (ВІУ). Перелік основних 

елементів, з яких складаються ВІУ. 

 

Розділ 1. Основи проектування високовольтних 

імпульсних конденсаторів 

Тема 1. Типи силових конденсаторів; склад, питомі 

характеристики. Вибір геометричних розмірів 

конденсаторів. 

 

2, 4, 5 

2 

 

Л, ПЗ, 

СР 

 

10 

 

 

Тема 2. Строк служби, ресурс конденсаторів. 

Індуктивність конденсаторів та їх елементів. 
2, 4, 5 

3 

 
Л, ПЗ, 

СР 
 

6 

 

 

Тема 3. Втрати енергії у високовольтних 

імпульсних конденсаторах. Діелектричні втрати. 

Еквівалентний активний опір конденсатора. 

Втрати в обкладинках конденсатора. Вплив на 

активний опір конденсатора поверхневого ефекту. 

Потужність, що виділяється в конденсаторі при 

коливальному та аперіодичному розряді його на 

навантаження. 

2, 4, 5 

4 

 
Л, ПЗ, 

СР 

 

8 

 

Розділ 2. Основи проектування 

високовольтних імпульсних трансформаторів 

Тема 1. Загальні відомості. Принцип дії 

трансформатора. Рівняння, векторна діаграма і 

еквівалентні схеми трансформатора з 

феромагнітним магнітопроводом. Намагнічування 

магнітопроводу послідовністю імпульсів. 

5, 10, 3 

5 

Л, ПЗ, 

СР 
 

6 

 

Тема 2. Дослід холостого ходу і дослід 

короткого замикання. Конструкція 

трансформатора. 

5, 10, 3 

6 

Л, ПЗ, 

СР 

 

10 

 

Тема 3. Імпульсні трансформатори. 

Трансформатор за схемою Тесла. Трансформатор 5, 10, 3 
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з біфілярною намоткою. Лінійні імпульсні 

трансформатори. 

7 
Л, ПЗ, 

СР 
8 

Розділ 3. Основи проектування 

високовольтних комутаторів 

Тема 1. Загальні відомості і класифікація 

Розрядники. Процес спрацьовування іскрового 

розрядника. Генераторна та резистивна моделі 

розрядника. 

 

5, 6, 7 

8 

Л, ПЗ, 

СР 
 

6 

 

Тема 2. Двохелектродні та триелектродні 

розрядники. Тригатрони. Газові, рідинні 

розрядники та розрядники з твердим 

діелектриком. Розрядники низького тиску. 

 

5, 6, 7 

9 

Л, ПЗ, 

СР 
 

10 

 

Тема 3. Біполярні транзистори з 

ізольованим затвором як напівпровідникові 

комутатори в потужних високовольтних 

установках. Тиристори. Напівпровідникові 

вимикачі: дрейфові діоди з різким відновленням, 

SOS-діоди. 

5 

10 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Розділ 4. Будова, принципи роботи, основні 

технічні характеристики високовольтних кабелів 

та інших енергопроводів 

Тема 1. Силові кабелі з масляним і в’язким 

просоченням. Кабелі з пластмасовою ізоляцією. 

1, 5 

11 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 2. Імпульсні кабелі. Індуктивність, 

ємність кабелю на одиницю довжини. Хвильовий 

опір кабелю. 

1, 5 

12 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 3. Напруженість поля в коаксіальній 

лінії. Критичні частоти коаксіальної лінії. 

Перехідна характеристика коаксіальної лінії. 

1, 5 

13 
Л, ПЗ, 

СР 
4 

Розділ 5. Резистори в схемах 

високовольтних електрофізичних установок 

Тема 1. Вимоги до резисторів 

високовольтних установок. 

11, 8 

14 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 2. Серійні дротяні, плівкові та об’ємні 

резистори. 

11, 8 

15 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 3. Приклад проектування дротяного 

резистора. 

11, 8 

16 
Л, ПЗ, 

СР 
4 

Розділ 6. Основи проектування 

індуктивностей для високовольтних імпульсних 

установок 

Тема 1. Схема індуктивного 

нагромаджувача енергії і зміна струму та напруги 

на його індуктивності у часі. 

11, 8 

17 Л, ПЗ, 5 Тема 2. Розрахунок індуктивності 11, 8 
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СР багатошарових котушок. 

18 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 3. Реактор як статичний 

електромагнітний пристрій. 
11, 8 

19 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Розділ 7. Ізолятори в схемах високої 

напруги 

Тема 1. Лінійні ізолятори: тарілчасті, 

штирьові і стрижневі. 

11, 1, 8 

20 
Л, ПЗ, 

СР 
5 

Тема 2. Опорні ізолятори: штирьові, 

стрижневі, порожнисті. 
11, 1, 8 

21 
Л, ПЗ, 

СР 
5 Тема 3. Прохідні ізолятори. 11, 1, 8 

 К  Заліковий тиждень.  

Разом 

(годин) 

130   
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САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ 

з/п 
Назва видів самостійної роботи 

Кількість 

годин 

1 Опрацьовування лекційного матеріалу  

2 Підготовка до практичних  занять   

3 
Самостійне вивчення тем та питань, які не викладаються  

на лекційних заняттях   

4 Виконання індивідуального завдання:  

5 Інші види самостійної роботи  

 Разом  

 

 

 

ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ  

 

__________________________________________________________________________ 

 (вид індивідуального завдання) 

 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання  

та (або) його розділів 

Терміни виконання  

(на якому тижні) 

   

 

 

 

МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

(надається опис методів навчання) 

Лекції, практичні та лабораторні роботи. Самостійна робота студентів пов’язана з  

засвоєнням теоретичного матеріалу при підготовці до практичних занять та виконанням 

обов’язкових домашніх завдань. При виконанні самостійних робіт організуються 

щотижневі консультації, поетапне підведення результатів, підсумковий контроль. 

 

 

 

МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

(надається опис методів контролю) 

 

Система контролю якості навчання містить щотижневе поточне опитування на 

практичних заняттях, перевірку домашніх завдань та контрольних робіт, проведення 

модульних контролів, складання іспиту. 
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РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ, ТА ШКАЛА 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ТА УМІНЬ (НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS) 

 

Таблиця 1. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для заліку 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Залік Сума 

– – – – – – – 100 

 

Таблиця 2. – Розподіл балів для оцінювання успішності студента для іспиту 

Контрольні 

роботи 

Лабораторні 

роботи 

КР 

(КП) 
РГЗ 

Індивідуальні 

завдання 
Тощо Іспит Сума 

40 _– – – 40 20 ** 100 

 

* На залік виділення балів не обов’язково. Залік може бути отримано за 

накопиченням балів.  

** На іспит потрібно обов’язково виділити бали (кількість балів індивідуально 

для кожної дисципліни на розсуд викладача) 

 

Таблиця 3. – Шкала оцінювання знань та умінь: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ЕСТS Оцінка за національною шкалою 

90-100 А відмінно 

82-89 В 
добре 

75-81 С 

64-74 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FХ 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов'язковим 

повторним вивченням дисципліни 

 

 

 

  

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
(надається перелік складових навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни та посилання на сайт, 

де вони розташовані)  

 

 конспект лекцій; 

 перелік питань до модульного контролю та екзамену; 

 підручники, монографії. 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №1 

1. Описати досліди холостого ходу та короткого замикання в трансформаторах. 

2. Надайте основні характеристики розрядників з твердим діелектриком. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №2 

1. Навести схему та описати принцип роботи трансформатора Тесла. 

2. Наведіть будову та основні характеристики високовольтних силових кабелів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №3  

1. Накресліть та поясніть графіки залежності пробивної напруженості в 

конденсаторних секціях від товщини діелектрика та кількості шарів паперу і 

(або) плівки. 

2. Охарактеризуйте лінійні ізолятори. Наведіть схематично будову тарілчастого 

ізолятора. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №4 

1. Обґрунтуйте вибір геометричних розмірів конденсаторів. 

2. Опишіть будову і принципи роботи, керування розрядниками низького тиску, 

у тому числі ігнітронами та тиратронами. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №5 

1. Перелічите основні типи нагромаджувачів енергії, вкажіть їх основні 

характеристики, дайте порівняльну оцінку. 

2. Опишіть принцип роботи напівпровідникових переривників струму з 

використанням електричної схеми генератора з таким переривником. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №6 

1. Опишіть з використанням схеми, формул і графіків процес розряду 

попередньо зарядженого конденсатора в R-L-C контурі. 

2. Коротко опишіть індуктивні нагромаджувачі енергії, порівняйте їх з 

ємнісними нагромаджувачами. Приведіть формулу для визначення 

індуктивності багатошарової циліндричної котушки. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №7 

1. Визначте термін служби, ресурс конденсатора. 

2. Опишіть роботу, наведіть схемне позначення та основні характеристики 

біполярних транзисторів з ізольованим затвором як напівпровідникових 

комутаторів у потужних високовольтних установках. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №8 

1. Навести підходи до визначення втрат енергії у високовольтних імпульсних 

конденсаторах. Дати визначення tgδ, потужності втрат. 

2. Наведіть будову та основні характеристики високовольтних імпульсних 

коаксіальних кабелів, у тому числі індуктивність та ємність на одиницю 

довжини, хвильовий опір, швидкість розповсюдження електромагнітної хвилі у 

кабелі, напруженість електричного поля у кабелі. 

 



ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №9 

1. Наведіть графік та описання процесу (з використанням формул) 

намагнічування магнітопровода послідовністю імпульсів. 

2. Охарактеризуйте опорні та прохідні ізолятори. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №10 

1. Дати визначення та навести формули для індуктивності намагнічування, 

індуктивності розсіювання та ефективної магнітної проникності. 

2. Опишіть SOS-ефект та SOS-діоди як найбільш потужні напівпровідникові 

комутатори, що розмикають. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №11 

1. Зробіть креслення схеми множення напруги, схеми генератора імпульсів 

Аркадьєва-Маркса, схеми генератора Фітча. 

2. Опишіть будову та роботу дво- та триелектродних високовольтних іскрових 

розрядників. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №12 

1. Обґрунтуйте вибір робочих напруженостей у секціях високовольтних 

імпульсних конденсаторів. 

2. Опишіть режими заряду високовольтних імпульсних конденсаторів. 

 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №13 

1. Опишіть фізику процесу часткових розрядів в конденсаторах та дайте оцінку 

їх дії на вибір робочої напруженості в конденсаторних секціях. 

2. Укажіть склад (складові елементи) високовольтних імпульсних 

конденсаторів. Наведіть формули та визначення ємності секцій конденсатора. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №14 

1. Визначте сутність, варіанти та характеристики планування експерименту при 

дослідженні параметрів конденсаторів. 

2. Наведіть будову та основні механізми керованого спрацьовування 

високовольтних розрядників - тригатронів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №15 

1. Як визначити індуктивність високовольтного імпульсного конденсатора? 

2. Надайте основні характеристики рідинних комутаторів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №16 

1. Обґрунтувати принцип дії трансформатора та навести загальні відомості 

щодо типів трансформаторів. 

2. Надати опис резистивної моделі розрядника. 

 

 

 

 



ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №17 

1. Дати креслення еквівалентних схем трансформатора з феромагнітним 

магнітопроводом та пояснення щодо їх (схем) одержання і використання. 

2. Опишіть будову та принципи роботи тиристорів, наведіть їх схемне 

позначення, структуру з чотирьох шарів. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №18 

1. Навести схему та описати принцип роботи трансформатора з біфілярною 

намоткою. 

2. Наведіть особливості роботи тиристорів наносекундного діапазону, 

перелічите три етапи вмикання таких тиристорів, дайте коротку характеристику 

кожному етапу. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №19 

1. Опишіть будову та роботу лінійного імпульсного трансформатора. 

2. Опишіть спосіб комутації енергії в пікосекундному діапазоні часу за 

допомогою замикаючих діодів; наведіть графіки, що вони характеризують 

процес комутації діодами, та схематично будову пікосекундного діода. 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №20 

1. Навести класифікацію високовольтних потужних комутаторів та процес 

спрацьовування іскрового розрядника. 

2. Наведіть принцип роботи і граничні комутаційні можливості дрейфових 

діодів з різким відновленням (ДДРВ). 

 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №21 

1. Надати опис генераторної моделі розрядника. 

2. Опишіть основні типи та характеристики резисторів, які використовуються в 

імпульсній техніці високих напруг. 

 



Дисципліна «Основи проектування високовольтних імпульсних установок» 

 

ПЕРЕЛІК ТЕМ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ (РЕФЕРАТ) 

 

 

№ 

з/п 

Назва індивідуального завдання та (або) його 

розділів 

Терміни 

виконання  

(на якому тижні) 

1 
Основи проектування високовольтних імпульсних 

конденсаторів 

9 

2 Основи проектування високовольтних імпульсних 

трансформаторів 

16 

3 Основи проектування високовольтних комутаторів 9 

4 Будова, принципи роботи, основні технічні 

характеристики високовольтних кабелів та інших 

енергопроводів 

16 

 

 

 

ВИМОГИ ДО ВИКОНАННЯ 

Студент повинний:  

 

поглиблено  розібратися із завданням за  темою  реферату: 1) 2) 3) 4);  

 

дослідити  актуальність  питання;  

 

навести основні принципи роботи пристроїв, методів, факторів що вони 

зазначені в темі; 

 

навести приклади застосування вже існуючих (за наявності) пристроїв, які 

зазначені в темі; 

зробити  самостійний висновок доцільності застосування пристроїв 

зазначених  в  темі, з наведенням переваг та недоліків; 

в кінці - оформити, за використаними в роботі цитуваннями, згідно з 

вимогами регламентуючих документів, список використаних джерел 

інформації. 

 

Робота по індивідуальному завданню представляється у вигляді 

пояснювальної записки у складі: 1) Титульний  аркуш; 2) Зміст; 3) Перелік 

умовних  позначень  та скорочень; 4) Вступ; 5) Основна частина; 

6) Висновки; 7) Список  джерел  інформації. 

Обсяг реферату – приблизно 30 сторінок. 
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