Тема: Основні методи стандартизації

Основними методами стандартизації  є  такі:  симпліфікація, уніфікація, типізація і агрегатування.

Всі ці методи ефективні в галузях з великою номенклатурою комплектуючих виробів.

І. Симпліфікація

Не раз доводилося замічати, що у виробництві проведено якесь обмеження: етажність будинків ( тільки 5, 9, 16,… поверхів), гроші (1, 2, 5,…коп.).

Самим простим методом стандартизації, але який має великий техніко-економічний ефект є симпліфікація.  (Від лат.  simplex - простий, facio - роблю).

Симпліфікація {обмеження} - робота з раціонального обмеження числа марок, типів і видів виробів.

Тобто  із  всієї  можливої  сукупності  виробів відбирається якась частина виробів, яка призначена для виконання всіх основних функцій цієї групи виробів.

В результаті симпліфікації типорозміри виробів скорочуються до  числа,  достатнього  для  задоволення  існуючих  в  даний час потреб. (Наприклад, з нафти можна виготовити бензин любої марки, але як відомо є тільки А-76, А-95; етажність домів - 5, 9, 16; номенклатура радіодеталей і т.п.)

В результаті симпліфікації значно збільшується ефективність виробництва, оскільки зменшується номенклатура матеріалів, напів​фабрикатів, комплектуючих виробів, тобто полегшується матеріально-технічне забезпечення, складування. Менше треба оформляти різних звітів. При цьому одночасно зменшується номенклатура і кількість запасних частин, засобів для роботи, а значить   зменшується   вартість   виробів,   полегшується   їх експлуатація.

Характерним для симпліфікації є те, що в процесі скорочення числа виробів, в інші не вносяться які-небудь технічні зміни.

Більші можливості в цьому плані дає інший метод, який є більш поширеним і ефективним.

Це метод уніфікації (від лат. unis - один, facio – роблю).

2. Уніфікація

Хто не користувався  дитячим конструктором, коли із одних і тих самих деталей можна було сконструювати різні вироби. Було б непогано це в реальному житті. 

Деталі, які використовуються лише в одній конкретній машині називають  оригінальними.

Деталі, які мають однойменні позначення і застосовуються у двох і більше різних машинах називають уніфікованими.

Уніфікація - використання однакових за функціональним при​значенням  деталей,  складальних  одиниць,  агрегатів  в  різних машинах, для раціонального скорочення типів виробів.

Цей метод характеризується ступенем уніфікації.

Ступінь уніфікації - це відношення суми уніфікованих деталей машин до суми всіх деталей машин
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де Nу - кількість уніфікованих деталей;

Nз - загальна кількість деталей машин.

Значення ступеня уніфікації може бути різним, хоча базова деталь одна і таж.

Наприклад,  ступінь уніфікації тракторів різного призначення на базі трактора МТЗ-80 становить:

для машин універсально-просапної - 61 %;

для трактора з обробки бавовни       - 88 %;

для трактора бурякообробного         - 95 %.

Об'єктами стандартизації по методу уніфікації є багато видів i типів різної продукції, а також вузли і деталі, одиниці вимірю​вання і позначення, технічна документація та їн.

Уніфікація дає високий техніко-економічний ефект.  Другими словами, вона знижує вартість і трудомісткість, підвищує якість, забезпечує  використання  прогресивних  технологічних  процесів, скорочення  строків  і  об’ємів робіт,  полегшує  експлуатацію  та ремонт.

Наприклад, в процесі уніфікації конструкцій багатоповерхових будинків були змінені розміри плит перекривання, переріз колон, одночасно були визначені переважні марки бетону, арматурної сталі та ін. В результаті на 20% скоротилось число типорозмірів монтаж​них виробів, що значно прискорило монтажні роботи і зменшило тру​домісткість виготовлення виробів на 10%.

Проведення уніфікації  позволило скоротити в 3 рази число кранобудівельних   підприємств   і   збільшити   серійність   їх виробництва в 5 раз! 

В радіотехніці проектування радіоапаратури проводиться в основному уніфікованими деталями (резистори, конденсатори і т.д. однакові і в телевізорах, і в приймачах і т.д.).

Головна відміна і разом з тим перевага уніфікації заключається  в тому,  що  зменшення  числа різновидів  супроводжується зміною конструкції, розмірів, марок виробів.  

Суть і значення уніфікації

Розширення масовості виробництва досягається за допомогою уніфікації.

Уніфікація - це приведення об'єктів однакового функціонального призначення до одноманітності за встановленою ознакою і раціональне скорочення числа цих об'єктів на основі даних про їх ефективну вживаність.

В основі уніфікації деталей, вузлів, агрегатів, машин і приладів, а також документації та послуг лежить їх подібність, як завдяки спільності робочого процесу, умов експлуатації і т.д.

"Уніфікація - встановлення оптимального числа різновидів продукції, процесів і послуг, значень їх параметрів і розмірів" (ГОСТ Р 1.0 - 95). Мета уніфікації - усунення невиправданого різноманіття виробів, деталей, вузлів, елементів, процесів і зведення їх до мінімуму шляхом зменшення складових частин у виробі і групі виробів.

Уніфікація буває виробничо-направлена і експлуатаційно-направлена.

Під виробничо-направленою слід розуміти уніфікацію складових частин виробу з складовими частинами інших виробів, які виготовляються на тому ж підприємстві.

Експлуатаційно-направлена - це уніфікація складових частин виробу з складовими частинами інших, спільно експлуатованих виробів. 

Найбільший економічний ефект дає уніфікація, що проводиться на стадії проектування. При цьому відпадає необхідність:

виконання креслень, оскільки оригінальна деталь замінюється стандартною, запозиченою;

розробки технологічного процесу для цих деталей;

проектування спеціального технологічного оснащення (використовується вже раніше спроектована).

Уніфікація скорочує частку підготовчо-завершальних операцій і підвищує продуктивність праці за рахунок використання високопродуктивного устаткування, сприяє підвищенню якості виробів, спрощує ремонт їх в процесі експлуатації.

Розрізняють наступні види уніфікації:

Внутрішньорозмірна уніфікація всіх модифікацій певного виробу з базовою моделлю або між собою усередині одного типоразміра.

Міжрозмірна уніфікація базових моделей або їх модифікацій( між різними розмірами параметричного ряду виробів, або у середині одного типу).

Міжтипова уніфікація виробів, що відносяться до різних параметричних рядів і різних типів.

Заводська(в рамках заводу) і галузева(для ряду заводів однієї галузі)уніфікація може охоплювати номенклатуру виробів, складальних одиниць і деталей, які проводять і застосовують в різних галузях народного господарства.

Найбільш простий метод уніфікації деталей і агрегатів загальномашинобудівного призначення полягає в заміні групи близьких по конструкції і розмірам типів одним оптимальним типорозміром, використання якого не пов'язане з істотними труднощами в якій-небудь сфері застосування. Цей метод широко використовують для деталей і вузлів машин з обмеженим числом параметрів, що визначають їх конструкцію (шайби, гвинти, болти, гайки, муфти). У інших випадках потрібний складніший попередній аналіз конструкцій і параметрів об'єктів, що уніфікуються, оцінка якості їх функціонування і проведення розрахунково-конструкторських робіт. Неправильно здійснена уніфікація може дати негативний ефект, зокрема, коли доводиться використовувати найближчі великі уніфіковані деталі, що викликають невиправдане експлуатаційними умовами збільшення маси, габаритів і трудомісткості виготовлення машин.

Завдання уніфікації конструкцій і типорозмірів виробів, складових частин і деталей є не тільки технічною але і економічною. Її мета - стандартизовати такі конструкції і їх розмірні ряди, при яких сумарна ефективність у сфері виробництва і експлуатації була б найбільшою. Таким чином при уніфікації встановлюють мінімально необхідне, але достатнє число типів, видів, типорозмірів, виробів, складальних одиниць і деталей, що володіють показниками якості і повною взаємозамінюваністю.
3. Агрегатування

Агрегатування походить від латинського “agregate”, що означає приєд-нувати.

Агрегатування являється продовженням розвитку методу уніфі​кації і полягає в тому, що виділяються і конструктивно об'єдну​ються окремі уніфіковані вироби у функціонально самостійні вузли, придатні для використання в різних машинах.

Агрегатування  -  це  метод  створення машин,  обладнання  і приладів на основі компонування у виробі в різних комбінаціях уніфікованих агрегатів (вузлів).

Початківцями у впровадженні  агрегатного методу являються станкобудівельники.  Вони досягли того, що процес конструювання високопродуктивного  агрегатного  станка  з  новими  функціями зводиться в основному до компоновки його із уніфікованих вузлів і деталей.

Наприклад, сверлільний станок, фрезерний, токарний. Уніфікованим вузлом у них являються двигун – редуктор - патрон.

Широко цей метод поширений в будівельній галузі (будівництво домів по блоках, панельні дома тощо).

В радіотехніці - проектування радіоапаратури із функціональ​но закінчених модулів, мікросхем тощо.

Техніко-економічна ефективність агрегатування заключається в значному  зниженні  трудомісткості  проектування  нових  виробів. Строки проектування і освоєння нових виробів скорочуються з 4...6 разів  до  І,5...2  за рахунок  використання освоєних раніше  і перевірених в експлуатації вузлів. Відповідно знижуються затрати на виробництво в І,5...2 рази. Збільшується випуск машин на тих же  виробничих  потужностях,  а  собівартість  їх  виготовлення зменшується на 25...30%.  Покращуються умови обслуговування  і ремонту.

4 Типізація


Мікросхеми мають різні функціональні можливості (лічильники, тригери, кодери і т.д.) але приведені до одних і тих самих корпусів.


Телевізори приведені до однієї конструкції.

Типізація - це обгрунтоване зведення різноманітних виробів до невеликої кількості типів (базових). Цей метод ще називають методом "базових конструкцій".

В результаті типізації розробляються типові конструкції або технологічні рішення,  які мають загальні для ряду виробів або процесів технічні характеристики.

Цей метод широко поширений в промисловості, як для стандартизацїї  типових  виробів  загального  призначення,  так  і  для стандартизації типових технологічних процесів. Він характеризу​ється  визначенням  об"єктів,  які  є найбільш  характерними  і оптимальними для даної сукупності об"єктів, що розробляються. При цьому в об’єкти можуть вноситися деякі  зміни або доробки для виконання необхідних задач.  Розробка технічних доку​ментів, які установлюють порядок проведення яких-небудь робіт,  розрахунків,  досліджень і  т.п.,  також являється прикладом використання методу типізацїі.

Метод  типізації   широко  використовують  в  будівництві:

створені типові проекти бетонозмішувальних вузлів, арматурних і формувальних  ліній  для  більшості  виробів. 

В  радіотехніці: типовими являються корпуса напівпровідникових приладів,  інтегральних мікросхем. В комп'ютерах сімейства IBM PC базовою платою є "материнська" плата.

Техніко-економічна  ефективність  типізації  заключається  в наступному:

- при проектуванні нового виробу використовується перевірений шлях,  метод,  конструкція,  що виключає зайві  пошуки і  можливі помилки;

- значно прискорюється підготовка виробництва і знижуються затрати на її виконання;

· значно полегшуются умови експлуатації i ремонту техніки, яка має багато загальних конструктивних елементів або принципів дії.

Розглядаючи методи стандартизації в сукупності можна зробити наступні висновки:

- всі методи стандартизації ведуть до скорочення номенклату​ри об’єктів, до меншої їх кількості, але кращої якості;

- до одних і тих самих об’єктів може бути застосований любий із методів або їх сукупність;

· використання  кожного  з  методів  приносить  відповідний техніко економічний ефект.
Основными методами стандартизации являются: симплификация, унификация, типизация и агрегатирования.

Все эти методы эффективны в отраслях с большой номенклатурой комплектующих изделий.

И. симплификация

Не раз приходилось замичаты, что в производстве проведено какое-то ограничение: этажность домов (только 5, 9, 16, ... этажей), деньги (1, 2, 5, ... коп.).

Самым простым методом стандартизации, но имеющий большой технико-экономический эффект является симплификация. (От лат. Simplex - простой, facio - делаю).

Симплификация {ограничения} - работа по рациональному ограничения числа марок, типов и видов изделий.

То есть из всей возможной совокупности изделий отбирается какая-то часть изделий, которая предназначена для выполнения всех основных функций этой группы изделий.

В результате симплификация типоразмеры изделий сокращаются до числа, достаточного для удовлетворения существующих в настоящее время потребностей. (Например, из нефти можно изготовить бензин любой марки, но как известно есть только А-76, А-95; этажность домов - 5, 9, 16; номенклатура радиодеталей и т.п.)

В результате симплификация значительно увеличивается эффективность производства, поскольку уменьшается номенклатура материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий, т.е. облегчается материально-техническое обеспечение, складирование. Меньше надо оформлять различных отчетов. При этом одновременно уменьшается номенклатура и количество запасных частей, средств для работы, а значит уменьшается стоимость изделий, облегчается их эксплуатация.

Характерным для симплификация является то, что в процессе сокращения числа изделий, в другие не вносятся какие-либо технические изменения.

Большие возможности в этом плане дает другой метод, который является более распространенным и эффективным.

Это метод унификации (от лат. Unis - один, facio - делаю).

2. Унификация

Кто не пользовался детским конструктором, когда из одних и тех же деталей можно было сконструировать различные изделия. Было бы неплохо это в реальной жизни.

Детали, которые используются только в одной конкретной машине называют оригинальными.

Детали, имеющие одноименные обозначения и применяются в двух и более разных машинах называют унифицированными.

Унификация - использование одинаковых по функциональному при-значением деталей, сборочных единиц, агрегатов в разных машинах, для рационального сокращения типов изделий.

Этот метод характеризуется степенью унификации.

Степень унификации - это отношение суммы унифицированных деталей машин к сумме всех деталей машин

Ку = 100%,

где Nу - количество унифицированных деталей;

Nз - общее количество деталей машин.

Значение степени унификации может быть разным, хотя базовая деталь одна и таже.

Например, степень унификации тракторов различного назначения на базе трактора МТЗ-80 составляет:

для машин универсально-пропашной - 61%;

для трактора с обработки хлопка - 88%;

для трактора бурякообробного - 95%.

Объектами стандартизации по методу унификации много видов i типов различной продукции, а также узлы и детали, единицы измерения ¬ ния и обозначения, техническая документация и ин.

Унификация дает высокий технико-экономический эффект. Другими словами, она снижает стоимость и трудоемкость, повышает качество, обеспечивает использование прогрессивных технологических процессов, сокращения сроков и объемов работ, облегчает эксплуатацию и ремонт.

Например, в процессе унификации конструкций многоэтажных домов были изменены размеры плит перекрытия, сечение колонн, одновременно были определены преобладающие марки бетона, арматурной стали и др.. В результате на 20% сократилось число типоразмеров монтаж ¬ ных изделий, что значительно ускорило монтажные работы и уменьшило тру ¬ домисткисть изготовления изделий на 10%.

Проведения унификации позволило сократить в 3 раза число краностроительного предприятий и увеличить серийность их производства в 5 раз!

В радиотехнике проектирования радиоаппаратуры проводится в основном унифицированными деталями (резисторы, конденсаторы и т.д. одинаковы и в телевизорах, и в приемниках и т.д.).

Главная отмена и вместе с тем преимущество унификации заключается в том, что уменьшение числа разновидностей сопровождается изменением конструкции, размеров, марок изделий.

Суть и значение унификации

Расширение массовости производства достигается с помощью унификации.

Унификация - это приведение объектов одинакового функционального назначения к единообразию по установленной признаку и рациональное сокращение числа этих объектов на основе данных об их эффективную применяемость.

В основе унификации деталей, узлов, агрегатов, машин и приборов, а также документации и услуг лежит их сходство, как благодаря общности рабочего процесса, условий эксплуатации и т.д.

"Унификация - установление оптимального числа разновидностей продукции, процессов и услуг, значений их параметров и размеров" (ГОСТ Р 1.0 - 95). Цель унификации - устранение неоправданного многообразия изделий, деталей, узлов, элементов, процессов и сведение их к минимуму путем уменьшения составных частей в изделии и группе изделий.

Унификация бывает производственно-направлена ​​и эксплуатационно-направлена.

Под производственно-направленной следует понимать унификацию составных частей изделия с составными частями других изделий, которые изготавливаются на том же предприятии.

Эксплуатационно-направлена ​​- это унификация составных частей изделия с составными частями других, совместно эксплуатируемых изделий.

Наибольший экономический эффект дает унификация, проводится на стадии проектирования. При этом отпадает необходимость:

выполнения чертежей, поскольку оригинальная деталь заменяется стандартной, заимствованной;

разработки технологического процесса для этих деталей;

проектирование специального технологического оснащения (используется уже ранее спроектированная).

Унификация сокращает долю подготовительно-заключительных операций и повышает производительность труда за счет использования высокопроизводительного оборудования, способствует повышению качества изделий, упрощает ремонт их в процессе эксплуатации.

Различают следующие виды унификации:

Внутришньорозмирна унификация всех модификаций определенного изделия с базовой моделью или между собой внутри одного типоразмера.

Мижрозмирна унификация базовых моделей или их модификаций (между разными размерами параметрического ряда изделий, или в середине одного типа).

Мижтипова унификация изделий, относящихся к разным параметрических рядов и разных типов.

Заводская (в рамках завода) и отраслевая (для ряда заводов одной отрасли) унификация может охватывать номенклатуру изделий, сборочных единиц и деталей, которые производят и применяют в различных отраслях народного хозяйства.

Наиболее простой метод унификации деталей и агрегатов общемашиностроительного назначения заключается в замене группы близких по конструкции и размерам типов одним оптимальным типоразмером, использование которого связано с существенными трудностями в какой-либо сфере применения. Этот метод широко используют для деталей и узлов машин с ограниченным числом параметров, определяющих их конструкцию (шайбы, винты, болты, гайки, муфты). В других случаях требуется сложный предварительный анализ конструкций и параметров объектов, унифицируются, оценка качества их функционирования и проведения расчетно-конструкторских работ. Неправильно осуществлена ​​унификация может дать отрицательный эффект, в частности, когда приходится использовать ближайшие большие унифицированные детали вызывают неоправданное эксплуатационными условиями увеличение массы, габаритов и трудоемкости изготовления машин.

Задача унификации конструкций и типоразмеров изделий, составных частей и деталей является не только технической но и экономической. Ее цель - стандартизоваты такие конструкции и их размерные ряды, при которых суммарная эффективность в сфере производства и эксплуатации была бы наибольшей. Таким образом при унификации устанавливают минимально необходимое, но достаточное число типов, видов, типоразмеров, изделий, сборочных единиц и деталей, обладающих показателям качества и полной взаимозаменяемостью.

3. Агрегатирования

Агрегатирования происходит от латинского "agregate", что означает приед-дует.

Агрегатирования является продолжением развития метода унифици ¬ фикации и состоит в том, что выделяются конструктивно объединяются ¬ ются отдельные унифицированные изделия в функционально самостоятельные узлы, пригодные для использования в разных машинах.

Агрегатирования - это метод создания машин, оборудования и приборов на основе компоновки в изделии в различных комбинациях унифицированных агрегатов (узлов).

Начинающими во внедрении агрегатного метода являются станкобудивельникы. Они добились того, что процесс конструирования высокопроизводительного агрегатного станка с новыми функциями сводится в основном к компоновке его из унифицированных узлов и деталей.

Например, сверлильно станок, фрезерный, токарный. Унифицированным узлом в них являются двигатель - редуктор - патрон.

Широко этот метод распространен в строительной отрасли (строительство домов по блокам, панельные дома и т.д.).

В радиотехнике - проектирование радиоаппаратуры с функ ¬ но законченных модулей, микросхем и т.д..

Технико-экономическая эффективность агрегатирования заключается в значительном снижении трудоемкости проектирования новых изделий. Сроки проектирования и освоения новых изделий сокращаются с 4 ... 6 раз к I, 5 ... 2 за счет использования освоенных ранее и проверенных в эксплуатации узлов. Соответственно снижаются затраты на производство в I, 5 ... 2 раза. Увеличивается выпуск машин на тех же производственных мощностях, а себестоимость их изготовления уменьшается на 25 ... 30%. Улучшаются условия обслуживания и ремонта.

4 Типизация

Микросхемы имеют различные функциональные возможности (счетчики, триггеры, кодеры и т.д.) но приведены в одних и тех же корпусов.

Телевизоры приведены к одной конструкции.

Типизация - это обоснованное своды разнообразных изделий к небольшому количеству типов (базовых). Этот метод еще называют методом "базовых конструкций".

В результате типизации разрабатываются типовые конструкции или технологические решения, имеющие общие для ряда изделий или процессов технические характеристики.

Этот метод широко распространен в промышленности, как для стандартизации типовых изделий общего назначения, так и для стандартизации типовых технологических процессов. Он характеризуется ¬ ется определением об "объектов, которые являются наиболее характерными и оптимальными для данной совокупности об" объектов, разрабатываются. При этом в объекты могут вноситься некоторые изменения или доработки для выполнения необходимых задач. Разработка технических доку ¬ ментов, которые устанавливают порядок проведения каких-либо работ, расчетов, исследований и т.п., также является примером использования метода типизации.

Метод типизации широко используют в строительстве:

созданы типовые проекты бетоносмесительных узлов, арматурных и формовочных линий для большинства изделий.

В радиотехнике: типичными являются корпуса полупроводниковых приборов, интегральных микросхем. В компьютерах семейства IBM PC базовой платой является "материнская" плата.

Технико-экономическая эффективность типизации заключается в следующем:

- При проектировании нового изделия используется проверенный путь, метод, конструкция, исключающая лишние поиски и возможные ошибки;

- Значительно ускоряется подготовка производства и снижаются затраты на ее выполнение;

- Значительно полегшуются условия эксплуатации i ремонта техники, которая имеет много общих конструктивных элементов или принципов действия.

Рассматривая методы стандартизации в совокупности можно сделать следующие выводы:

- Все методы стандартизации ведут к сокращению номенклатуры ¬ ры объектов, к меньшей их количества, но лучшего качества;

- До одних и тех же объектов может быть применен любой из методов или их совокупность;

- Использование каждого метода приносит соответствующий технико-экономический эффект.
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