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JlokTop di3MKo-MaTeMaTUYHUX HayK, npodecop, 3aBifyBay kadeapu
¢i3uku MeTasniB Ta HaniBnpoBigHUKIB HTY «XIII».

JocBig po6oTtu - 40 pokis.

ABTop noHaz, 150 HayKOBHX Ta HaBYaJIbHO-MeTOJUYHUX Npallb.
[IpoBigHUM JIEeKTOp 3 AUCHUILIIH: «izrKka Ta XiMisd pa3oBUX TepeTBOPEHDY,
«®PizrKa KOHIEHCOBAHOTO CTaHY», «MeTOoM CTPYKTYPHOTO aHaJIi3y»,
"Kpucrtanorpadis”

JeTasbHillle Npo BUKJIa/ia4ya Ha calTi kapeapu

3arasbHa iHpopmanisa

AHoTanisa

B naHOMY KypCi CTy/IeHTH BUBYAIOTh TEPMOIMHAMIYHi 3aKOHOMIpHOCTI Ta MexaHi3mu pa30BUX
NepeTBOPEHb, iX Kacudikallito, K1aCUYHY Teopito 3apo/pKeHHs i KpucTasnisalii, KiHeTuky i MopdoJiorito
POCTY KPUCTaJIiB YUCTHUX METAaJIB i CIJIaBiB, 0cO6JUBOCTI 6e3aMdy3iiiHOr0 3aTBepAiHHSA CIlJ1aBiB, pa30Bi
NepeTBOPEHHS B TBEP/OMY CTaHi i nepeTBOpeHHs pH Bianasi fepopMoOBaHUX MaTepiasiB, a TaK0X
6y0By a3 B MeTasneBUX 3'€HaHHAX. 0cO6JIMBY yBary npu/ijieHo 3aKOHOMipHOCTSIM GOpPMyBaHHS
KPUCTa/IIYHUX CTPYKTYP, MIKpO — Ta HAHOCTPYKTYp Ta KOMNO3UTiB. Kypc € 6a30BuUM 14 3a7a4
NpUKIaAHOI Qi3UKHU /11 OTPUMAHHSA HeoOXiJHUX BJIaCTUBOCTEN Ta NapaMeTpiB pi3UUHUMU 06’€KTaMH,
JUI1 CTBOPEHHSA HOBUX CY4YaCHUX MaTepiaJiB i3 3aJaHMMHU BJIACTUBOCTAMHU. [Ipr3HavyeHU# A1 CTYIeHTIB
bisnuHUX, IHKeHEpHO - TEXHIYHUX crnenjagbHocTel 10 ranysi 3HaHb — «IPUPOAHUYI HAYKU».

MeTa Ta miji AUCHUIIIHA

MeTa BUBUEHHS AUCLUILIIHU N10JIIra€ B QOPMYBaHHI Y CTYIeHTiB OCHOBHUX NNOHATH PO $pa30Bi
NepeTBOPEHHS B TBEP/IUX, PiAKHUX i ra30Mo/ji6HUX peYOBUHAX, PO TepMOJUHAMIUHI 3aca/iu i KIHETUKY
NepeTBOPEHD, A TAKOXK 3HAHHS 3araJlbHUX 3aKOHIB, AKi 06YMOBJ/IIOIOTh GOPMYBaHHS CTPYKTYPH TBEPAUX
TiJI IpU pi3HOMaHITHUX 30BHINIHIX yMOBax. BUB4alOTbCA TepMOAMHAMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta
MexaHi3Mu (pa30BHUX IePETBOPEHD, X KaacHudikallito, KIacCUUHY Teopito 3apo/pKeHHs i KpucTasnisalii,
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KiHeTUKY i MopdoJIoTito pOCTy KpUCTa/iB YUCTHUX MeTaJiB i ClJ1aBiB, 0COGJIMBOCTI 6e3Audy3iliHOrO0
3aTBepP/iHHA CIJIABiB, $a30Bi HepeTBOPEHHS B TBEPAOMY CTaHi i mepeTBOpeHHS NMPH BiamaJsti
AedopMoBaHUX MaTepiaiB, a Takox 6y0Ba ¢pa3. OTpUMYIOTbCS 3HAaHHA JJ15 BUpillleHHd 3334
NpUK/IaAHOI Gi3HKU 0 OTPUMAHHIO HEOOXiHUX BJIACTUBOCTEHN Ta napaMeTpiB GpisMYHUMU 06’ €KTaMU Ta
cucTeMaMH

dopmar 3aHATH

Jlek1iliHi Ta NpaKTU4HI 3aHATTS, KOHCYJIbTALil, KypcoBa po6oTa. [liicyMKOBUI KOHTPOJIb - icIUT

KoMmneTeHTHOCTI

3K1. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHSA Y IPAKTUYHUX CUTYaLlisIX.

3K2. 3HaHHs Ta po3yMiHHSA NpeAMeTHOI 06J1acTi Ta po3yMiHHS npodeciiHOi AisIIbHOCTI.

3K3. 3paTHicTb cnijJiKyBaTUCS ep>KaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK i MMCbMOBO.

3K5. HaBuuku BUKOpHcTaHHS iHpopMaliiHUX | KOMyHiKalliHHUX TEXHOJIOTIH.

3K7.3paTHicThb A0 noiyky, 06po6JyieHHs Ta aHa i3y iHdopMalii 3 pisHUX AKepe.

CK1. 3paTHicTb 6paTH yyacTh y IJIaHYBaHHI Ta BUKOHAaHHI HAYKOBUX Ta HAYKOBO-TEXHIYHUX IPOEKTIB.
CK2. 3pgaTHicTb 6paTH y4acTh y IJIaHYBaHHI i BUKOHaHHI eKCIIEpUMEHTIB Ta J1JabopaTOPHUX
JloCaipKeHb BaacTUBoCcTel ¢isnyHuX cucteM, GisMYHUX SABUIL i IpoLeciB, 06pob6/eHH] I mpe3eHTaljl 1
IXHIX pe3yJbTaTiB.

CKS5. 3paTHicTh 10 NOCTiHOTO PO3BUTKY KOMIIETEHTHOCTeH Y chepi npukaaaHoi ¢izuky, iHxxeHepil Ta
KOMII'FOTEpHUX TEXHOJIOTiH.

CK7.3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATH METO/M i 32COOU TEOPETUYHOTO JJOCIi/P)KEHHS Ta MaTeMaTUYHOI0
MO/JeJII0BaHHS B podeciiHii AisiIbHOCTI.

PEBYJIbTaTl/I HaBYaHHA

P02. 3acTocoByBaTH CydyacHi MaTeMaTHU4YHi METOAU /i MOOYAOBU U aHAJi3y MaTeMaTUYHUX MO/leslen
$i3uyHUX NpoIEeCiB.

P03. 3acTocoByBaTH edeKTUBHI TEXHOJIOTI], IHCTPYMEHTH T METO/AH €KCIIEPUMEHTATbLHOTO
JOCJTiPKeHHS BJACTUBOCTEH peYOBHH i MaTepiasiB, BK/IOYA0YXM HaHOMaTepiau, Ipy po3B’s3aHHi
NPaKTUYHUX NPO6JIeM NPUKIaLHOI Qi3UKU.

P05. BubupaTtu epeKTUBHI MeTO1 Ta iIHCTPYMEHTAaJbHi 3acO6U MPOBEIEHHSA JOC/i/[PKEeHb Y ray3i
MpUKIaAHOI Qi3UKHU.

P06. BigmykoByBaTH He06XiJHy HAYKOBO-TEXHIYHY iHpOpMaIlilo B HAYKOBiH JIiTepaTypi, eIeKTPOHHUX
6a3ax, iHIKX JpKepesiax, OLiHIOBAaTU HaZid HIiCTb Ta peJsieBaHTHICTb iHpopMalli

P07. KnacudikyBaTy, aHasmiayBaTH Ta iHTepNpeTyBaTU HAYyKOBO-TEXHIUHY iHdOpMaIlito B raaysi
npUKIafHoI Gisuky.

P09. [Ipe3eHTyBaTH pe3yJbTaTH A0C/IiIKEHb i po3p0o60K PaxiBuAM i HedaxiBIsIM, apryMeHTYBaTH
BJIACHY MO3HUL|IO.

06car AMCHMILTiIHA

3aranbHuil 06cAr aucuumainu 150 roa.: nekuii — 48 rof, npakTU4uHi 3aHATTS — 16 roj., caMocTiiiHa
pob6oTa - 86 rozx

IlepeaymMOBU BUBYEHHS AUCHMILIIHU (IpepeKBi3uTH)

«Buma matemaTtuk","®disuka".

0co6JIMBOCTI AUCHUIJIIHA, METOJAHM TA TEXHOJIOTiI HAaBYaHHA
Jlek1ii 1poBOASATHCS iIHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MYJbTUMEAiHHUX TEXHOJIOTIM.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHU

TeMM JIeKIiHHUX 3aHATH

Tema 1 TepmoguHaMmika ¢pa3zoBux nepetBopenb. Knacudikariisi ¢a3oBux nepeTBOpeHb
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[IpenmeT disvkH KOHAEHCOBaHOrO cTaHy. Ck/1aj, CTPYKTYpa, BAacTUBOCTI. BusHaueHHs pa3oBoro
IepeTBOPEHHS, IK IPOLLeCy 3MiHA eHepreTUYHOr0 CTaHy CUCTeMU. MMMOBIJIBHUH | He MUMOBIJIbHAU
npouec. [IoHATTs roMoreHHoro i retreporeHHoro nepetsopeHHs. Kinacudikanis ¢pazoBux nepeTBOpeH,.
HepiBHOBaXHiCTb i MeTacTabiNbHICTh cUcTeMU. MexaHi3M i kKiHeTHKa (pa30BOro MepeTBOPEHHS.
HepiBHOBaxHI npouecu. Onvc HepiBHOBaXXHUX NPOLIECIB.

Tema 2. KstacuyHa Teopis 3apo/pKeHHsl Ta KpucTasisanil

Teopis ®osbMepa-Bebepa. [ToHsaTTs aToMHOI ¢iykTyanii. Onvc npoiecy 3apomxeHHs. [oMoreHHe Ta
reTeporeHHe 3apo/pkeHHs. EHepreTuka npouecy 3apopkeHHs. EHeprisg yTBopeHHs 3apo/ika KpUTUYHOT 0
po3Mipy. KiHeTHKa 3apo/pKkeHHA Tai KpucTasisanil.

Tema 3. KineTuka i MopdoJiorisi pocTy kpucrtasis

Kpucrasnisalist YucTUX MeTaliB. ATOMHa Teopis pocTy KpucTaJsiB. 3akoH Kropu-I'u66ca-Bysibda it ymoBH
TepMoArMHaMiyHoi piBHOBaru. ®opmMyBaHHS OrpaHKA MOHOKPHUCTaJiB. PeTHKyJIsipHA 1iJIbHOCTI rpaHei.
3asIexHICTh LIBUAKOCTI POCTY BiJi aTOMHOI IIiJIbHOCTI I'paHi.

Tema 4. Kpucrasnizanisi cnjiaBiB

Oco6sMBOCTI KpHCTasisallii cnuiapiB. PiBHOBaXkHME po3noain goMimku. KpucraJiszarlist 3 nepecudeHoro
po3uuHy. MeTacTabisibHICTb NepecuyeHHs i nepeoxosiolKkeHHsl. PJyKTyallis aTOMHA, KOHLleHTpaLiliHa i
TeMnepatypHa. PopMyBaHHs 3apo/iKa i mepepo3no/iiys koMnoHeHTiB. Kpucranizanis ogHodpa3Hux
cmiaBiB. KoedinieHT posnoginy gomimku. llIBuakicTs kKpucTasnizanii. Po3nozia fominiku 3a ymoBu
mjiockoro GpoHTy KpucTtanizayii. KonuenTtpaniiiHe nepeoxosiofxeHHs. @opMa NoBepxHi po3ainy
KpUCTaJ-pifvHa.

Tema 5. be3nudysiiine 3aTBepjiHHA CIJIaBiB
OpnepxaHHsI aMOpPHHUX MeTaleBUX CTEKOJI. YMOBU KpUTepii i mapameTpu amopdizauii.

Tema 6. KpucraJisanis 6araToda3Hux crjaaBiB

Kpucranisalis eBTEKTUYHUX CIJ1aBiB. OCOOGJIMBOCTI i HepeBaru eBTEKTUK. [lepepo3noij KOMIIOHEHTIB y
xoai kpucTtasizanii. Mopdostoris eBTeKTUYHOI KpucTasizanil. PicT miacTuH4YacTol eBTEKTHKY 32 YMOBHU
IJIOCKOro GPOHTY KpUCTasizanil.

Tema 7. ®a30Bi nepeTBOpPeHHS y TBEPAOMY CTaHI

CneundivyHi pakTopu TBepAoda3HUX epeTBOPeHb. Buan TepMmoo6po6ok: i3oTepMiuHUH Bianas,
6e3ynruHHe 0X0J10/PKeHHs. TepMoarHaMika ¢pa30BUX NepeTBOPEHb Y TBepAOMY cTaHi. MixkdasHi rpanuni
U eHeprisa mMixdasHux rpaHulp. Audy3siiiHi nepeTBOpeHHs y TBepAoMy cTaHi. TepMoguHamika po3naay
TBepAoro po3uuny. Ctazii po3naay nepecuyeHoro TBepAoro po3uuny. Onuc AudysiiHUX epeTBOPEHb.
BesaudysiitHi ¢pazosi nepeTBopeHHs. HopMasbHi nepeTBopeHHs. MapTeHCUTONOAiOHI mepeTBOpPEeHHS!.
MexaHi3M MapTeHCUTHOTO IepeTBOPEHHSI.

Tema 8. [lepeTBOpeHHs, 1110 BiA6yBatOThCA NpH BiAnazi lepopMoBaHUX MaTepialiB.
®i3uuHi ABUILA, 0 NPOTIKAITh NPU TEPMOOOPOOLi (BiANOYMHOK, IOBEPHEHHS, MTOJIiroHi3aLis,
pekpucTaJjizanis 1-ro i 2-ro poay).

Tema 9. ByoBa ¢a3 y MeTaneBUX CIOJYKax

TBepai po3unHU. [lepBUHHI 260 K rpaHUYHI pO3UMHU. PO3YMHM NPOHUKHEHHS, 3aMilllyBaHHS Ta
BigHaTTA. [IpoMixkHi pa3u. PakTopy, 1110 06YMOBJIIOIOTH YTBOPEHHS NpOMiXKHUX da3. Pa3u
NpoHUKHeHHs. BaneHnTHi cionyku. Hagctpyktypu. ITepmeTtanifini conyku. EnexkTpoHi cnonyku. ®a3u
OM-Po3zepi Ta JlaBeca.

Temn NPAKTUYHHUX 3aHATH

Tema 1. TepMoagMHaMiYHMU ONKC PiIBHOBAXKHUX | HEPIBHOBAKHUX CUCTEM i mpoueciB. 3MiHa BiJIbHOI
eHeprii ['il66ca cuctemu. [loHATTS Ppa3zoBUX Mepexo/iiB MEPLIOTO i APYTOro po/iiB

Tema 2. Onuc mexaHizamy nepetBopeHHs. Kiacudikanis BUXoAsa4u 3 xapakTepy nepeMineHHs
MexdasHoi rpanuLi. KineTnka ¢paszoBoro nepeTBopeHHs.
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Tema 3. [lepexif y cTaH fiicHoI piBHOBaru. Yac pesnakcauii. [IpaBusio cyniniB OcBanbaa. [Ipuknaau
MeTacTabiJIbHUX CTaHIB Ta HEO60POTHUX MpoleciB. OcOGJIMBOCTI TepeTBOPEHD

Tema 4. ®a3oBi nepeTBopeHHs i cTpyKTypa. PeasibHa CTPYKTypa MeTaJliB i ciiaBiB. JledekTr
KpHUcTaJliyHoi 6y0BU. Mo/ies1b MO3aiUHOT0 KpUCTaJIa.

Tema 5. ®opmasniam Teopii PosbMepa-Bebepa. [lousaTTs aroMmHoi payKTyarltii. Bugu aToMHUX
daykryarii. JlonaTok Teopii 10 peaJibHUX MPOIIECIB.

Tema 6. EHeprisi yTBOpeHHS 3apo/iKa KPpUTUYHOTO PO3Mipy. 3HUKEHHS eHepril yTBOpeHHs 3apo/JKa Ipu
reTepo-reHHOMy 3apOo/KeHHI

Tema 7. MexaHi3M nepeMileHHs Mi>kdasHoi rpaHuIli. BeaynmuHHUE picT KpUcTasiB, cxigdacTui (6iYHUHN)
picT, picT 3a AONIOMOT 00 TBUHTOBUX AUCI0KAI[il

Tema 8. KpucraJiizauis Ha aHi30TpONHUX NifgkaagKax. [loHATTS eniTakcil.

Tema 9. Opep>xaHHs aMOpPPHUX MeTasleBUX CTEKOJI. YMOBHU KpuTepil i napamMeTpu amopizanii.

Tema 10. MexaHi3MH eBTEKTUYHOI KpucCTaJisalii no bouBapy

Tema 11. Knnacudikartiis ¢pa3oBux nepeTBOpPeHb Y TBEPIOMY CTaHi

Tema 12. ludysiiini nepeTBopeHHs y TBepaoMy cTaHi. [locijoBHiCTE cTazint audysiiiHoro
nepeTBOPEHHS

Tema 13. Oco6siuBOCTI [UdYy3iHHUX TepeTBOpeHb (poJib AedeKTiB KpUCTaliuHOI 6yAiBIi i moJIiB
JedbopMaliil y KpucTaJi)

Tema 14. MapTeHCHUTHI NepeTBOPEHHS B CUCTEMI 3aJ1i30 - ByTJelb.

Temu 1a60paTOPHUX POGIT

JlabopaTopHi po60TH B paMKax AMCLMIJIIHK He NepeAbadeHi.

CaMocTiiHa po6oTa

Mexanizmu au¢ysii B MeTanax i ciaBax- 15 rog
fABu1ia noBepHEHHs Ta peKpUcTaiis3alis - 15 rof,
MarHiTHi cTpykTypHu - 15 roj,

[lizroToBKa KypcoBoi po6oTH - 35 rof
[lizroToBKa fo iciuTy - 6 roj,.

JlirTepaTypa Ta HaBYaJ/IbHiI MaTepiain

OcHOBHa JiiTeparypa

1. Robert W. Cahn The Coming of Materials Science.- Pergamon Materials Series, Cambridge, UK,
2001, 568 p

2. 3umaH 3.3., Ciperko A.®. OcHoBH ¢i3nyHOro MaTtepiasosHaBcTia, X., XHY imeni B.H.KapasiHa,
2005.-288 c.

3. [ToriaBko 0. M. ®i3uuHe MaTepiano3HaBcTBO, Y. 3. [IpoBifHMKY Ta MarHeTUKU. /0. M.
[TortaBko, C. 0. BopoHos, 0. I. Akumenko.. HaByanbuuit nociouuk. K.: HTYY «KIlI», 2011. - 372 c.

4, H.B. [logonpuropa, M.I. CagoBuii, 0.M. Tpudonona. Piszuka TBepgoro tisia / H.B. [logonpuropa,
M.I. CagoBuii, O.M. TpudoHoBa: HaBuanbHuil nocibHuk, — KipoBorpag: I1I1 «LleHTp onepaTuBHOI
noJjirpadii «ABaHrap/», 2014. -416 c.

5. R.W. Cahn, P. Haasen, E., ]. Kramer Materials Science and Technology: A Comprehensive
Treatment 2008, DOI: 10.1002/9783527619306
6. C.0. Koninbko., T.I. ByTenko, Bamenko B.A. KoHcnekT sieknii 3 aucyuniainu «®Pisuka

KOH/JIEHCOBAHOTO CTaHy MaTepiaJiiB» M-Bo ocBiTH i Hayku YKpaiHny, Yepkac. Jep:K. TEXHOJI. YH-T. —
Yepxkacu : YATY, 2021. - 175 c.

JloaaTKoBa JjiTepaTtypa

1. R.W. Cahn, P. Haasen, E.]. Kramer. Materials science and technology (Weinheim an der
Bergstrasse, Germany) Imprint Weinheim ; New York : VCH, 1991- 257 p.

2. €.l. Apranainany, 0.0. 3asumko, K.I'. Jlonatbko .Marepiano3naBctBo: [liapyuyHuk. K.: Buiia
ocBiTa, 2012.- c 548.

3. Chaikin P. M., Lubensky T. C. Principles of Condensed Matter Physics. — Cambridge University
Press, 1995.

Bisuka KOHOEHCOBAHO20 cTAHY E@E HauionaAsHuit TeXHIYHUI YHIBEPCUTET

. «XapKiBCBKMIT HOAITEXHIYHMI IHCTHTY T »



4., 0.M.Bbsanik, B.C.Hepnenko, B.M. [lucapenko, }0.H. Mockanenko. MarepiasosHaBcTBo.: [lifpy4HUK.-

K.: IBI] «IlosiTexnika», 2001.- 375 c.c.
CucremMma oOLiHIOBaHHA

KpuTepii onjiHIOBaHHA YCHIIIHOCTI CTyAEeHTa

Ta po3n0AiJ 6aJiB

BigBinyBaHHs aekwii - 20 6asis.
BukoHaHHS 3aB/JaHHS Ha CaMOCTiHHY po6oTy - 20

0aJiB.

OuiHka BUKOHAHHSI KOHTPOJIBHUX Po6iT - 10 6aJtiB.
OuiHka BUKOHAHHS KypcoBoi po6oTH - 10 6autiB.
Ouinka icnuty - 40 6asiB.

IIIxa/1a OLiHIOBAHHSI

Cyma HanionanbHa oLiHKa ECTS

baJsiiB

90-100 BigmiHHO A

82-89 Jo6pe B

75-81 Jo6pe C

64-74 3a/10BiJIbHO D

60-63 3a10BiJIbHO E

35-59 HesagosisnbHO FX
(moTpibHe Jo/aTKOBE
BUBYEHHS )

1-34 He3apoBisibHO F
(moTpi6He MOBTOpHE
BUBYEHHS)

HopMu akaaeMiyHOI eTHKHM i IOJIITUKA KYpCYy

CTyleHT NOBUHEH J0TpUMyBaTUCcA «KoJlekcy eTUKHU akaieMiYHUX B3a€EMOBITHOCHH Ta 106pOYeCHOCTI
HTY «XIII»: BUSABJAATH AUCIUILJIIHOBAHICTb, BUXOBAHICTb, JOOPO3UUINBICTb, YECHICTD, Bi/INMOBiAA/IbHICTD.
KoHouikTHI cuTyaril NToBUHHI BiIKPUTO 0GroBOPIOBATHCS B HAaBYAJbHUX I'PyIax 3 BUK/IAAAYEM, a TPU
HEMOJIMBOCTI BUpilleHHsI KOHQJIIKTY — JOBOAUTUCA [0 BifoMa crliBpobiTHUKIB JUPEKLIl IHCTUTYTY.
HopMaTrBHO-IpaBoBe 3a6e3neyeHHsl BIPOBa»KeHHsI IPUHLUINIB akajeMiuHoi fob6poyecHocTi HTY
«XTIIl» po3mimmeHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2/nv/akademichna-dobrochesnist/
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