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OcBiTH4 nporpama Kadenpa
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KanguaaTt TexHiYHUX HayK, AOLEHT, podecop kadeapu NpUKIaJHOL
MaTtemaTtuku HTY "XIII"

JocBig po6oTu - 23 poku. ABTOp NMoHa 84 HAYKOBUX Ta HAaBYAJIbHO-
MeTOJUYHHUX Ipalb. JIeKTOp 3 AUCLHUILIIH: «BUilla MaTeMaTHKa»,
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«CrnenrjiaBy BUL0I MaTEMAaTHUKU»
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KaHaugaTt TexHiYHUX HaYK, JOLLEHT, AOLeHT KadeApU NPUKIa[HOI
matemaTuku HTY "XIII"

ABTop noHa 60 HayKOBUX Ta HABYAJbHO-MeTOAUYHUX Npallb. [IpoBigHUN
JIEKTOP 3 AUCLUILIIH: «Buila MaTeMaTuka», «MaTeMaTUYHUI aHali3»,
«Teopis GyHKIiN KOMIIJIEKCHOTO 3MiHHOT0», «CHlelrJlaBy BUILO1
MaTeMaTHKU»..

JeTanbHille 1po BUKJIaJaya Ha calTi kadeapu
http://web.kpi.kharkov.ua/apm/personal-ny-e-stranitsy/kirillova-nataliya-
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3arasibHa iHpopmanisa

AHoTanisa

Jucyuniiza cipsiMoBaHa Ha OBOJIOiHHA TEOPETUYHUMMU Ta MPAKTUYHUMH HaBUYKAMU 3aCTOCYBaHHSA
JlessKUX po3/iJIiB KypCy BUILOi MaTeMaTUKHU. Bullla MaTeMaTHKa € OCHOBOIO TEXHOJIOTIYHUX iHHOBAILiH,
0COOJTMBO B TaKHX chepax, AK iHpopMaTHKa, pi3uka Ta iHxkeHepisd. Kypc "Bumia matemaTuka"
B/JIOCKOHAJIFOE aHAITUYHI Ta KPUTUYHI HABUUKU MUCJEHHS, 3a6e3MeUyoun CTPYKTYPOBaHUM miaxifz A0
BUpIillleHHS TPo6JieM.

MeTa Ta mijli AUCHUITIHU

OBoJstoAiTH MaTEMAaTUYHUMHU METOIaMU, sIKi MOTPi6HI 11 mpodeciiHOI isIIBHOCTI B rasiy3i HAQyKOBUX
JIOCJIiPKeHb Ta iHKeHepHOI isi/IbHOCTI, B TOOYI0Bi MaTeMaTUYHUX MO/lesIel, HaJlaTU HABUYKHU Y
JloCJi/IPKeHH] Ta BUpillleHHI TPUKJIaJHUX 33/]a4, PO3BUTH JIOTiUHe MUCJeHHs, chOpMyBaTHU MaTeMaTHUYHi
3HaHHS, He0OXiAHi /15 OJaIbLIIOr0 3aCBOEHHS AUCIUILIIH, [0 BXOASTh Y NPpOrpaMy HaBYaHHSA
cy4yacHoro ¢axiBug.

dopmar 3aHATH

Jlek1ii, MpaKTU4HI 3aHATTS, CAMOCTiliHA po60Ta, KOHCYJbTallil. [1i/IcyMKOBUI KOHTPOJIb — €EK3aMeH.

KoMneTreHTHOCTI

3K1. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHSA Y NPAKTUYHUX CUTYyaLlisIX.

3K2. 3HaHH#A Ta po3yMiHHS TpeIMETHOI 06J1aCTi Ta po3yMiHHS MpodeciiHOI Ai/IbHOCTI.

3K6. 3naTHicTb A0 MpoBeeHHS AOC/iI)KEHb HA BiANIOBiIHOMY PiBHI.

CK5. 31aTHicTb /10 TOCTIHHOTO PO3BUTKY KOMIIETEHTHOCTEN ¥ chepi npukaaaHoi ¢pizuky, iHxkeHepii Ta
KOMIT'I0OTePHUX TEXHOJIOTIH.

CK7.3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATH METO/M i 3aCO6M TEOPETUYHOTO JJOC/IiPKEHHS Ta MaTeMaTUYHOT O
MO/IeJII0OBaHHSA B MpodeciiHiN AisgIbHOCTI.

Pe3y/ibTaTH HaBYaHHA

P02. 3acTocoByBaTH cyyacHi MaTeMaTHU4YHi MeTO/IU [IJisl TOOY/I0BU M aHai3y MaTeMaTUYHUX MoJiesiel
di3uyHUX NpoleciB.

P04. 3acTocoByBaTH pi3WyHi, MaTEMAaTHUYHI Ta KOMIT'FOTEPHI MO/IeJIi /ISl AOCTiKeHHS Qi3UIHUX SABUII,
PO3POOKHU NPUIA/IiB | HAYKOEMHUX TEXHOJIOTIH.

06car AMCHUMILTIHU

3aranbHuit o6car gucrumainu 180 roa. (6 kpeauti ECTS): nekuil - 48 rof., npakTU4Hi 3aHATTS — 32
roJi., camoctiiiHa po6ota - 100 rog.

IlepeAyMOBU BUBYEHHS AUCHHUIUIIHU (MpepeKBi3UTH)

Jlig ycnilHoro mpoxo/KeHHS Kypcy HeoOXiJHO MaTH 3HaHHS Ta NPaKTUYHI HABUYKHU 3 Kypcy "Buia
MaTeMaTHKa yacTuHa 1".

0co06JIMBOCTi AUCIUIJIIHH, METOAM TAa TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

Jlekii NpoBOASATHLCSA B OH/IAWH GOPMi 3 BUKOPUCTAHHAM MYJIbTUMe/iHUX TexHoJoril Office 365,
30kpeMa Teams. HaBuasibHi MaTepianu goctynHi ctyaeHTam yepe3 OneNote Class Notebook.

[Iporpama HaB4YaJIbHOI AUCHUILIIHA

TeMH JeKIinHUX 3aHATh

Tema 1. OcHOBHI TeopeMu AudepeHLliaIbHOT0 YUCIEeHHS (TeopeMu
®epwma, Posng, Jlarpanxa, Kowi). [IpaBusio Jlomitans.
Tema 2. ®opmyna Teisopa g MmHorodeHa. ®opmysa Tedsnopa ansa ¢yukiil. Popmysia MaksiopeHa.

HamioHaAbHMIT TEXHIMHUA YHIBEPCHTET
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Tema 3. [I[pomMikkK MOHOTOHHOCTI i ekcTpeMyMu ¢yHKIiT. Heo6Xi/lHA Ta J0CTaTHI yMOBU €KCTPEMYMY.
Haii6isible Ta HaliMeHIIle 3Ha4yeHHsS QYHKIIIT Ha BiJIpi3Ky.

Tema 4. YMOBH ONYKJIOCTi Ta TOYKHU NeperuHy rpadika pyHKIii. ACHMIITOTH. 3arajibHa cxeMa Mmo6y/J0BU
rpadika ¢pyHKIil.

Tema 5. [lepBicHa GyHKIIis Ta HeBU3HAYEHUH iHTErpaJI, ix BJacTUBOCTI. TabJIUIT OCHOBHUX iHTerpastis.
3amiHa 3MiHHOI i iHTerpyBaHHsI BHECEHHSM IIiJ| 3HaK AudepeHIianty.

Tema 6. [HTerpyBaHHs1 YaCTUHAMHU, iIHTerpyBaHHs BUPa3iB, 1[0 MalOTh KBaJ[paTUYHUU TPUUJIEH Y
3HaMeHHUKY, iIHTerpyBaHHs HalnpocTimux Apo6iB 1-4 Tumis.

Tema 7. [IoHATTS NMPO KOMILJIEKCHI Yrca Ta [ii HaZy HUMU. TpuroHoMeTpuyHa ¢popMa KOMIIJIEKCHOTO
yucaa. Popmysia Myaspa. O6urcieHHS KOPEHiB 3 KOMIIJIEKCHOTO YK cIa. Po3k/ialaHHss MHOTOYJIeHa Ha
MHO>XHHUKH.

Tema 8. Po3ksiafianHs Apo60Bo-pallioHalbHOI GyHKIIT Ha HalmpocTiui Apo6i. I[HTerpyBaHHs
panioHasIbHOTO Zpo6y. [HTEerpyBaHHS JIeIKUX ippalioHAJIbHOCTEMH.

Tema 9. InTerpyBaHHsI QYHKIIIH, 1[0 parlioHAJIbHO 3a/I€KaTh BiJi TPUTOHOMETPUYHUX PYHKITIH.
[HTerpyBaHHs ajqrebpaiyHuX GyHKI[i TPUTOHOMETPUYHHUMHU Mi/[CTAHOBKaAMHU.

Tema 10. 3agadi, o0 NPUBOAATH [0 NOHATTS BU3HAYEHOr 0 iHTerpasia. 03HaueHHsI BU3HAYEHOT' O
iHTerpaJ/a, yMOBM MOI0 iCHyBaHHS, BJJACTUBOCTi, TeOMEeTPUYHUM 3MicT. TeopeMa npo OLiHKY iHTerpaJa
Ta TeopeMa PO cepeHE 3HaUYEeHHs iIHTerpaJia, FeOMETPUYHUN 3MIiCT [IUX TEOPEM.

Tema 11. Teopema npo noxiAHy BiJ BU3HAUYEHOr0 iHTerpaJia 1o 3MiHHiM BepxHill rpaHuUlli iIHTerpyBaHHS.
®opmysna HeioToHa - Jlefi6HuIa. 3aMiHa 3MiHHO], iIHTEerpyBaHHS YaCTUHAMU B BU3HAYEHOMY iHTerpaJIi.
Tema 12. 3acTocyBaHHSI BU3HAUEHOI0 iHTerpaJsa Jijisi 004MC/IeHHs IO MJI0CKOoI Girypw, 3a/1aHoi B
JleKapTOBil cucTeMi KOOpP/IUHAT Ta 33iaHOI MapaMeTpuy4Ho. [losisipHa cucteMa koopAuHaT. [Lioma
KPHUBOJIIHIHHOTO CEKTOpA.

Tema 13. JloB)KMHA AYTU MJIOCKOI KPUBOI Y IeKapTOBIM i MOJISIPHiM cMcTeMi KOOPAUHAT Ta TaKoOI, 1110
3aJlaHa nmapaMeTpuyHo. 06’eM Tisa 3 BiJJloMUM 3aKOHOM 3MiHH IJIOIIi IOTIEPEYHOT0 epepisy.

Tema 14. 3acTocyBaHHS BU3HAUEHOI0 iHTerpaJa /ijisi 064uCc/IeHHs TOBEPXHi Ta 06’eMy Tijla 06epTaHHS.
MexaHi4yHi 3aCTOCYBaHHSI BU3HAYEHOT0 IHTErpaJy.

Tema 15. HeBsacHi iHTerpasu I poay. TeopeMa nmopiBHSHHS /11 BU3HAaYeHHs 3061kHOCTI. [[paHnYHa

. . . . .. o dx ..
O3HaKa MMOP1IBHAHHAA. KirouoBii NMpUKJIag AOC/TIIXKEHHA 30iKHOCTI IHTerpaJsa fa x7 B 3aJIEKHOCTI1 B1/

3HA4YE€HHA A .
X

d
(b-a)*
&' | AGcostoTHA 36iKHICTh HEBJIACHUX iHTErpastiB. [0JI0BHE 3HaYeHHSI HEBJIACHUX iHTErpaJIiB.

Tema 17. [loHaTTsa yHKIii 6araTbox 3MiHHUX. [eOMeTPUYHUN 3MiCT, 06/1aCTh BU3HAYEeHHS QYHKIIi]
JIBOX Ta TPbox 3MiHHUX. Kiacudikarist o6sacteld. [loBepxHi Ta JiiHil piBHS.

Tema 18. OcHOBHI MoBepxHi Apyroro nopsAAKy. ['panuni GyHKIil ABOX 3MiHHUX, HETIEPEPBHICTH B TOYIII
Ta ob6s1acTi. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI HelepepBHUX GYHKIIiIM B 3aMKHEHIi 06J1aCTi.

Tema 19. YactunHi noxigHi ¢yHKIiT ABOX 3MiHHUX, IX reoMeTpuU4YHUM 3MicT. Heo6xiaHi Ta focTaTHI
yMoBH AudepeHnioBanocTi pyHkIii. [loxigHa ckaagnoi dynkiii. [loBHa moxigHa. [ToxigHa GyHKIil,
3a/laHOol HESIBHO.

Tema 20. Judepenuian ¢pyHk1il 6araTbox 3MmiHHUX. HabmkeHi 064rc/ieHHs 3a J0NTIOMOT010
audepeHIiany. [HBapiaHTHiICTb GopMU 3anucy nepuioro aAudepeHiiany. [loxiaHi Ta JudepeHiam
BUILMX NOPAAKIB. 3MilllaHi MOXigHi.

Tema 21. [loxigHa B 3afilaHOMY HanpsAMKy. ['pafiieHT, Horo BjacTUBOCTI. /loTUYHA IJIOIIMHA Ta HOpMaJib
Jlo moBepxHi. /loTUuHa npsiMa Ta HOpMaJibHa IJIOLIKMHA 0 MPOCTOPOBOI KPUBOI.

Tema 22. ®opmyna Teiopa s GyHKIT ABOX Ta KiJIbKOX 3MiHHUX, 3aMUC Y AUPepeHiaabHii popmi.
KBagpaTuuHi popmuy, iX foAaTHA Ta Bil'eEMHA BU3HavYeHicTb. KpuTtepiit CubBecTpa.

Tema 23. EkcTpemyM PyHKIIiT KiJIbKOX 3MiHHUX, HEOOXiIHI Ta JOCTAaTHI YMOBU iCHYBaHHS €KCTPEMYMIB.
Tema 24. YMoBHUI ekcTpeMyM. Haiibisiblie Ta HaliMeHIlle 3HaYyeHHs QyHKLii ¥ 3aMKHeHiHl 06.J1acTi.

s . o s b .
Tema 16. HeBsacHi inTerpasu Il posay, 03Haka 36ikHoCTi. 361KHICTb fa B 3aJIEXKHOCTI BiJi 3Ha4eHHs

TeMmu NPAKTUYHHUX 3aHATD

Tema 1. O64ncCIeHHS TPaHUIlb 3a TpaBU/IOM JlomiTasis.

Tema 2. Po3BuHeHHsI MHOTO4JIeHa 3a dopMmyJioto Telsopa Ta GyHKIIIN 3a dpopmMyJsioro MakiopeHa.
Tema 3. 3HaxXo/[P)KeHHS TOYOK eKCTPeMyMYy i iHTepBaJliB MOHOTOHHOCTI PpyHKIIil. 3HaXO/PKEHHS
HaWO6I/bIIOTr0 Ta HAMMEHIIOTO 3HaUYeHb QYHKIiT Ha Bifpi3Ky.

HartioHaAbHII TeXHIUHNII YHIBEpCHTET
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Tema 4. 3Haxo/>)KeHHS TOYOK neperuHy rpadika Ta acuMnTot rpadika ¢yukuii. [lo6yao0Bu rpadika
byHKIil.

Tema 5. be3nocepe/iHE iHTerpyBaHHs (BUKOPHUCTAHHS TAOJIMIII iHTerpasiB Ta BJaCTUBOCTEH iHTerpaJiB).
Hatinpocriiia 3aMiHa 3MiHHOI, iHTerpyBaHHsI BHECEHHSIM Tij| 3HaK AudepeHLiany.

Tema 6. [HTerpyBaHHsI YaCTUHAMH Ta 3aMiHa 3MiHHOI iIHTerpyBaHHS. [HTerpyBaHHA KBaZpaTUYHUX
TPUYJIEHIB.

Tema 7. Anre6paiuHa Ta TpUroHoMeTpUuHa GpopMa KOMIJIEKCHOTO Yyuca. Jlii 3 KOMIJIEKCHUMU YHCJIaMU.
®opmysna MyaBpa Ta 064rc/ieHHsI KOpeHiB. [HTerpyBaHHS HAUNPOCTILINUX POGiB.

Tema 8. Po3kiafgaHHs Ipo60BO-pallioHaIbHUX QYHKI[IK Ha Apo6i Ta iX iHTerpyBaHHS.

Tema 9. [HTerpyBaHHs1 TPUTOHOMETPUUYHUX BHUPA3iB.

Tema 10. [HTerpyBaHH# ippaljioHa/IbHUX BUPa3iB 3a JJ0MOMOT0l0 ajire6paiyHUX Ta TPUTOHOMETPUUHHUX
Mi,CTAaHOBOK.

Tema 11. O64ync/eHHSI BU3HAYEeHOTO iHTerpaJsia 3a popmyJioto HetoToHa - Jleli6Huma. 0649rc/ieHHSA
BHM3HAYEHOI0 iHTerpaJsia 3aMiHO0 3MiHHOI Ta iIHTerpyBaHHAM YaCTUHAMMU.

Tema 12. O64yurcieHHs oL JI0CKoi Girypu y JlekapToBil cucTeMi KOOpJUHAT Ta 3a/laHOl
napaMeTpUYHUMHU PiBHAHHSIMHU.

Tema 13. 064yHc/IeHHS IO TJIOCKOI Girypu y moJisipHid cucteMi koopauHaT. O6GUUCIEHHS TOBXKHH JIYT.
Tema 14. O64yHc/IeHHS MJIOLIi TOBEPXHi i 06’eMy Tijla 06epTaHHs, 06’'€MiB TiJ 3 JAHUM 3aKOHOM 3MiHHU
[IJIOLLi IOTIePEeYHOTOo Iepepisy.

Tema 15. 3acTocyBaHHsI BUBHAUEHOTO iHTerpaJsa /ijs po3B’si3Ky 3a7a4 ¢pisuku, MexaHikud. O6UUCIeHHSA
HeBJIaCHOrO iHTerpasay 1 poay.

Tema 16. O64yrc/ieHHs Ta A0CAiAKeHHS 36i’)KHOCTI HeBlacHuX iHTerpadiB I Ta Il pony.

Tema 17. 3Haxo/pkeHHs 06JiacTelt BUSHaUYeHHS QPYHKIIIN BOX Ta TPbOX 3MiHHUX, 3HAXO/PKEHHS JIiHIN Ta
NOBEPXOHbB PiBHA.

Tema 18. 3Haxo/KeHHS TpaHUIb PYHKIINA BOX 3MiHHUX. [loc/imkeHHs rpadikiB OCHOBHUX TOBEPXOHb
Jpyroro nopsiJIky MeTo/IoM Mepepisis.

Tema 19. 3Haxo/PKeHHS] YaCTUHHUX MOXiJHUX MEePIIOT0 NOPSAKY, MOXiAHUX CKIaAHUX QYHKI[IN Ta
bYHKIIH, 3a/JaHUX HESIBHO.

Tewma 20. HabsmxeHi o64urcieHHs 3a onoMoroo AudepeHniaay. O64ncaeHHs YaCTUHHUX MOXiHUX
BUILIMX MOPALKIB.

Tema 21. O64yuc/ieHHSs PAAIEHTY Ta MOXiHOI 32 HAMPSAMKOM. 3HaXO/[XKEHHS JOTUYHOI MJIOIUHH i
HOpMaJli 0 TOBEPXHI Ta IOTUYHOI MPAMOI Ta HOPMaJIbHOI NJIOIMHHU [0 KPUBOI.

Tema 22. Po3BuHeHHs QyHKIIIN 3a popmyJioto Tersopa. 3actocyBanHs dopmy. Teitsopa st
HabGJMKeHUX 00YHCIIEHb.

Tema 23. 3HaxXo/KeHHS eKCTPEMYMiB QYHKIIiIM IBOX Ta TPbOX 3MiHHUX.

Tema 24. 3HaxXo/’KeHHs] YMOBHUX eKCTpeMyMiB GpyHKIiH. PO3B’s130K 3a/1a4 HA 3HAXO/[KEHHS
HalG6I/JbIIOTO Ta HAUMEHIIOT0 3HaYeHb QYHKIIii B 061aCTi.

Temu J1a60paTOPHUX POOGIT

JlabopaTopHi po60TH B paMKax AUCLUIIIHU He epe/j0adyeHi.

CamocriiiHa po60oTa

1. JlocnimxkeHHs1 PYHKITIH.

2. IHTerpyBaHHs AeAKHUX KJIACiB QYHKITIH.

3. BusHaueHu# iHTerpas.

4. [TouaTTta ¢yHKuil 6araTbox 3MiHHUX. [loxXiHa Ta AUudepeHian QyHKIIT 6araTb0X 3MiHHHUX.
Kypc nepes6adyae BUKOHaHHSA iHAMBiAyaJbHOI0 PO3paxyHKOBOTrO 3aB/aHHS

JliTepaTtypa Ta HaB4YaJ/ibHi MaTepiaaun

OcHoBHa JsiTepaTypa

1. Ctucnuit Kypc Buloi MmaTeMaTuku: Y. 2: MaTeMaTuuHuit aHasni3. Teopist rpanunb. JudepeHnianbHe
yucaeHHs QyHKIiT oiHi€l 3MiHHOI : HaBY. oci6. / . M. Tumuenko, 0. B. Oaunnosa, O. C. Masyp, H.
0.Kupuanoga. -X. : BugaBuunTBo IBanuenka I.C., 2023. - 231 c.

HartioHaAbHII TeXHIUHNII YHIBEpCHTET
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2. T'epacumuyk B.C. Bumia MmaTemaTuka. [loBHUN Kypc y NpUK/Ia/iax i 3a/iauax. HeBu3HaueHUH,
BHU3HAYeHHWH Ta HeBJIaCHI iHTerpasiu. 3BM4aiiHi AudepeHuiaabHi piBHAHHA. [IpUKIaZHI 3a/1a4i: HaBY.
nocionuk / B.C. [epacumuyk, I'.C. Bacunbuenko, B.I. KpaB1ios. - K.: Knuru Ykpainu JIT/, 2010. - 470 c.
3. Bula MaTemMaTUKa B IPUKJI3Jiax 1 3a/la4ax y 2-x ToMax. 3a pegakuyieto Kypnu JL.B. Tomu 1, 2. - Xapkis:
HTY “XII”, 2009.

4. B.B. ba6enko, A.I'3ineBuy, C.M.Kiuypa, 5.M.Tpim, XK.f.llanmoBcbka 36ipHUK 3a/1a4 3 BUILO]
MaTeMaTUKU.— JIbBiB: BusaBHuuuii neHtp JIHY imeni IBana ®@paunka, 2005. - 256 c.

5. lllkinb M.L, Konecuuk T.B., KotsiioBa B.M. Bumia matemaTtuka: [lifpyynuk: ¥ 3 ka.: Ku. [, 1], I1L. - K.:
JIn6ian, 1994.

JopaTkoBa JiiTepatypa

1. ly6oBuk B.I1. Buiia MmaTeMaTuKa: HaBY. NOCi6. A/ CTY/. BUlll. HaBY. 3aK. / B.I1 [ly6oBuk., L1. Opuk. - 4-
Te BUJ. - K. : IrHaTekc-Ykpaina., 2013. - 648 c: i

2. dyHKUii KibKOX 3MiHHUX. [ludepeHIiiasbHe YncieHHs. MeToAMYHI BKa3iBKH i 3aBIaHHA 3
JUCIHUTIUIIHY “Buina MaTeMaTHKa” JJisl CTYAEHTIB 3araJibHOTEXHIYHUX Cllel[ia/ilbHOCTeH BCix GopM
HaByaHH# / [Pubauyk O.B,, lllyBanosa 10.C.] - XapkiB : Ykp/IA3T, 2012. - 42c.

3. MeToaunyHi BKa3iBKkU «IHTerpyBaHHs QyHKLii 0JHI€] 3MIHHOI» /1S CTY[leHTiB TeXHIUHUX
cnenianpHocTel BITB / B.B.Bepetenvnuk, I'M. Tumuenko. - Xapkis : HTY «XIlI», 2022. - 63c.

CucremMma oOLiHIOBAaHHA

KpuTepii onjiHIOBaHHA yCHIIIHOCTI CTYyAEeHTa IlIkasa oniHIOBaHHSA

Ta po3MoAiI 6aJiB Cyma HauionasbHa oLiHka ECTS
100% nigcyMKOBOI OLIHKU CKJ1aJlal0ThCS 3 6asiB
pe3yJsIbTaTiB OLiHIOBAHHA ¥ BUTJIAAL ek3ameHy (20%) 90-100  BigminHO A
Ta NOTOYHOro o1iHoBaHHA (80%). 82-89 Jobpe B
75-81 Jobpe C
64-74 3a/10BiJIbHO D
Ex3aMeH: mMcbMOBe 3aB/laHHs (2 3anuTaHHA 3 Teopil  60-63 3a/10BiNIbHO E
+ po3B’s13aHH4 3a/ja4i) Ta ycHa fonoBijb. [loTouHe 35-59 He3azoBisbHO FX
OIL[iHIOBaHHS: KOHTPOJIbHI pOGOTH Ta TECTOBI (moTpi6He foAaTKOBE
3aB/laHHA(45%), po3paxyHKoBe 3aBaHHA (35%).. BHMBYEHHS)
1-34 HesazgoBinbHO F
(moTpi6HE MOBTOPHE
BUBYEHHS )

HopmMu akaaeMiyHOI eTHKM i IOJIITUKA KypCy

CTyleHT NoBUHEH JoTpUuMyBaTucd «KoJlekcy eTUKM aka/ieMiYHUX B3aEMOBI/ITHOCUH Ta JI06p0YeCHOCTI
HTY «XIll»: BUABJAATH AUCUMUILIIHOBaHICTb, BUXOBAHICTBh, J00PO3UUYJIMBICTh, YECHICTB, BiZINIOBIA/BHICTb.
KoHuikTHI cuTyanii NTOBUHHI BiJKpUTO 06roBOPIOBATHCA B HABYAJIbHUX I'PyIaX 3 BUKJIaZa4deM, a Ipy
HEMOXKJIUBOCTI BUpillleHHSI KOHPJIIKTY — JOBOJUTUCA 10 BiJloMa CliBPOGITHUKIB UPEKLIT iHCTUTYTY.
HopmaTuBHO-IIpaBoOBe 3a6e3neyeHHs BIPOBaXKEHHS IPUHIIUIIIB akaieMivyHoi fo6podecHocTi HTY
«XIII» po3mimieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/
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	Програма навчальної дисципліни
	Теми лекційних занять
	Тема 1. Основні теореми диференціального числення (теореми
	Ферма, Ролля, Лагранжа, Коші). Правило Лопіталя.
	Тема 2. Формула Тейлора для многочлена. Формула Тейлора для функції. Формула Маклорена.
	Тема 3. Проміжки монотонності і екстремуми функції. Необхідна та достатні умови екстремуму. Найбільше та найменше значення функції на відрізку.
	Тема 4. Умови опуклості та точки перегину графіка функції. Асимптоти. Загальна схема побудови графіка функції.
	Тема 5. Первісна функція та невизначений інтеграл, їх властивості. Таблиця основних інтегралів. Заміна змінної і інтегрування внесенням під знак диференціалу.
	Тема 6. Інтегрування частинами, інтегрування виразів, що мають  квадратичний тричлен у знаменнику, інтегрування найпростіших дробів 1-4 типів.
	Тема 7. Поняття про комплексні числа та дії над ними. Тригонометрична форма комплексного числа. Формула Муавра. Обчислення коренів з комплексного числа. Розкладання многочлена на множники.
	Тема 8. Розкладання дробово-раціональної функції  на найпростіші дробі. Інтегрування раціонального дробу. Інтегрування деяких ірраціональностей.
	Тема 9. Інтегрування функцій, що раціонально залежать від тригонометричних функцій. Інтегрування алгебраїчних функцій тригонометричними підстановками.
	Тема 10. Задачі, що приводять до поняття визначеного інтеграла. Означення визначеного інтеграла, умови його існування, властивості, геометричний зміст. Теорема про оцінку інтеграла та теорема про середнє значення інтеграла, геометричний зміст цих теорем.
	Тема 11. Теорема про похідну від визначеного інтеграла по змінній верхній границі інтегрування. Формула Ньютона – Лейбница. Заміна змінної, інтегрування частинами в визначеному інтегралі.
	Тема 12. Застосування визначеного інтеграла для обчислення площі плоскої фігури, заданої в декартовій системі координат та заданої параметрично. Полярна система координат. Площа криволінійного сектора.
	Тема 13. Довжина дуги плоскої кривої у декартовій і полярній системі координат та такої, що задана параметрично. Об’єм тіла з відомим законом зміни площі поперечного перерізу.
	Тема 14. Застосування визначеного інтеграла для обчислення поверхні та об’єму тіла обертання. Механічні застосування визначеного інтегралу.
	Тема 15. Невласні інтеграли І роду. Теорема порівняння для визначення збіжності. Гранична ознака порівняння. Ключовій приклад дослідження збіжності інтеграла ,𝑎-∞-,𝑑𝑥-,𝑥-𝜆... в залежності від значення .
	Тема 16. Невласні інтеграли ІІ роду, ознака збіжності. Збіжність ,𝑎-𝑏-,𝑑𝑥-,,𝑏−𝑎.-𝛼... в залежності від значення . Абсолютна збіжність невласних інтегралів. Головне значення невласних інтегралів.
	Тема 17. Поняття функції багатьох змінних. Геометричний зміст,  область визначення функції двох та трьох змінних. Класифікація областей. Поверхні та лінії рівня.
	Тема 18. Основні поверхні другого порядку. Границі функції двох змінних, неперервність в точці та області. Основні властивості неперервних функцій в замкненій області.
	Тема 19. Частинні похідні функції двох змінних, їх геометричний зміст. Необхідні та достатні умови диференційованості функції. Похідна складної функції. Повна похідна. Похідна функції, заданої неявно.
	Тема 20. Диференціал функції багатьох змінних. Наближені обчислення за допомогою диференціалу. Інваріантність форми запису першого диференціалу. Похідні та диференціали вищих порядків. Змішані похідні.
	Тема 21. Похідна в заданому напрямку. Градієнт, його властивості. Дотична площина та нормаль до поверхні. Дотична пряма та нормальна площина до просторової кривої.
	Тема 22. Формула Тейлора для функції двох та кількох змінних, запис у диференціальній формі. Квадратичні форми, їх додатна та від’ємна визначеність. Критерій Сильвестра.
	Тема 23. Екстремум функції кількох змінних, необхідні та достатні умови існування екстремумів.
	Тема 24. Умовний екстремум. Найбільше та найменше значення функції у замкненій області.

	Теми практичних занять
	Тема 1. Обчислення границь за правилом Лопіталя.
	Тема 2. Розвинення многочлена за формулою Тейлора та функцій  за формулою Маклорена.
	Тема 3. Знаходження точок екстремуму і інтервалів монотонності функції. Знаходження найбільшого та найменшого значень функції на відрізку.
	Тема 4. Знаходження точок перегину графіка та асимптот графіка функції.  Побудови графіка функції.
	Тема 5. Безпосереднє інтегрування (використання таблиці інтегралів та властивостей інтегралів). Найпростіша заміна змінної, інтегрування внесенням під знак диференціалу.
	Тема 6. Інтегрування частинами та заміна змінної інтегрування. Інтегрування квадратичних тричленів.
	Тема 7. Алгебраїчна та тригонометрична форма комплексного числа. Дії з комплексними числами. Формула Муавра та обчислення коренів. Інтегрування найпростіших дробів.
	Тема 8. Розкладання дробово-раціональних функцій на дробі та їх інтегрування.
	Тема 9. Інтегрування тригонометричних виразів.
	Тема 10. Інтегрування ірраціональних виразів за допомогою алгебраїчних та тригонометричних підстановок.
	Тема 11. Обчислення визначеного інтеграла за формулою Ньютона – Лейбница. Обчислення визначеного інтеграла заміною змінної та інтегруванням частинами.
	Тема 12. Обчислення площі плоскої фігури у декартовій системі координат та заданої параметричними рівняннями.
	Тема 13. Обчислення площі плоскої фігури у полярній системі координат. Обчислення довжин дуг.
	Тема 14. Обчислення площі поверхні і об’єму тіла обертання, об’ємів тіл з даним законом зміни площі поперечного перерізу.
	Тема 15. Застосування визначеного інтеграла для розв’язку задач фізики, механіки. Обчислення невласного інтегралу 1 роду.
	Тема 16. Обчислення та дослідження збіжності невласних інтегралів І та ІІ роду.
	Тема 17. Знаходження областей визначення функцій двох та трьох змінних, знаходження ліній та поверхонь рівня.
	Тема 18. Знаходження границь функцій двох змінних. Дослідження графіків основних поверхонь другого порядку методом перерізів.
	Тема 19. Знаходження частинних похідних першого порядку, похідних складних функцій та функцій, заданих неявно.
	Тема 20. Наближені обчислення за допомогою диференціалу. Обчислення частинних похідних вищих  порядків.
	Тема 21. Обчислення градієнту та похідної за напрямком. Знаходження дотичної площини і нормалі до поверхні та дотичної прямої та нормальної площини до кривої.
	Тема 22. Розвинення функцій  за формулою Тейлора. Застосування формул Тейлора для наближених обчислень.
	Тема 23. Знаходження екстремумів функцій двох та  трьох змінних.
	Тема 24. Знаходження  умовних екстремумів функцій. Розв’язок задач на знаходження найбільшого та найменшого значень функції в області.
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